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РЕФЕРАТ

Отчет 71 с., 1 кн., 39 табл., 104 источника

ПОЛИФАГИ, ОЛИГОФАГИ, МОНОФАГИ, ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ, 

ЗООМАССА, КОРМОВОЕ РАСТЕНИЕ, ПРОДОЛЖИТЕЛЬНОСТЬ РАЗВИТИЯ, 

ПЛОДОВИТОСТЬ, СКОРОСТЬ РОСТА

Объектом исследования являются: зеленая дубовая листовертка (Тотітіх Ь.),

лунка серебристая (Ркаіега Ьпееркаіа Ь.), совка лишайница (Мота аірійт ОзЬгесЬ.), зимняя 

пяденица (Орегоркіега Ьгптаіа Ь.), малый ночной павлиний глаз (Ейёіарахопіа Ь.).

Цель работы -  определить особенности развития, питания и размножения 

дендрофильных чешуекрылых различного систематического положения и трофической 

специализации в зависимости от биохимического состава кормовых растений.

Методы исследования: описательно-аналитический, сравнительно

сопоставительный, статистический, биологический эксперимент, лабораторный.

Установлено, что наибольшее количество растворимых углеводов, свободных 

аминокислот, витаминов, таннинов, пирокатехина, пирогаллола макро- и микроэлементов 

содержит лист дуба по сравнению с листом березы, яблони, рябины и черемухи.

Сравнительный анализ коэффициентов утилизации (КУ) и использования пищи на 

прирост массы (ЭИП, ЭИУ) показал, что у полифагов лунки серебристой и зимней 

пяденицы минимальные значения индексов питания характерны при питании листом 

черемухи, максимальные -  при питании листом дуба. У олигофага совки-лишайницы 

наблюдается та же закономерность изменения индексов питания, что и у полифагов. У 

олигофага малого ночного павлиньего глаза наоборот: максимальные значения индексов 

питания на черемухе, минимальные -  на дубе.

Следовательно, кроме биохимического состава кормовых растений и пищевой 

специализации насекомых на выработку трофических адаптаций оказывает влияние 

систематическое положение чешуекрылых, их эволюционное развитие. Это заключение 

подтверждается более высокими значениями показателей размножения и обмена веществ у 

малого ночного павлиньего глаза при питании листом черемухи по сравнению с другими 

кормовыми растениями. Спектр кормовых растений, на которых успешно развиваются 

олигофаги совка-лишайница и малый ночной павлиний глаз, более узкий, чем у полифагов.
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ВВЕДЕНИЕ

Питание насекомых-фитофагов -  сложный динамический процесс, связывающий 

воедино физиологические требования, выживание, рост, размножение и распространение 

фитофагов с экологическими особенностями среды обитания. Растения содержат не только 

собственные питательные вещества (белки, жиры, углеводы, аминокислоты), но и 

множество промежуточных и конечных продуктов вторичного обмена.

Многие вторичные вещества лежат в основе защитных систем растений против 

фитотрофных насекомых. Они играют в основном роль антифидантов, пищевых 

детергентов и фитотоксикантов. Роль пищевых детергентов могут играть таннины, 

алкалоиды и фенолы.

Таким образом, хемометрия является важным средством для экологических 

исследований взаимодействий в системе растение -  насекомое. Процесс выбора растения 

насекомыми определяется взаимодействием репеллентов и аттрактантов. Следует 

отметить, что современным теориям эволюции защитных систем растений не достает 

экспериментальных данных о временной (сезонной) и пространственной (в пределах 

растения) динамике содержания аллелохемиков в тканях разных древесных пород.

Экологическое взаимодействие и коэволюция растений и растительноядных 

животных не могут быть поняты без изучения механизмов, которые травоядные 

используют, чтобы наиболее эффективно эксплуатировать кормовые растения.

Изучение эффективности переваривания и усвоения насекомыми различной по 

химическому составу пищи имеет важное значение в связи с выяснением их роли в 

процессах трансформации вещества и энергии в наземных биоценозах [1-8].

Ход процессов потребления, усвоения и использования пищи на рост насекомых 

отражают индексы питания: коэффициент утилизации корма (КУ), эффективность 

использования потребленного корма на рост (ЭИП), эффективность использования 

усвоенного корма на рост (ЭИУ) [6; 8; 9-16].

Вопрос о роли и значении качества корма для развития насекомых и их 

популяционной динамики широко обсуждается в настоящее время, его изучением 

занимаются многие исследователи, однако полученные результаты пока не дают основания 

считать его близким к решению [17-28].

Важными показателями состояния популяции многих чешуекрылых, 

свидетельствующими о благоприятных или неблагоприятных условиях существования, 

служат продолжительность развития гусениц, жизнеспособность гусениц, темпы их роста 

[5; 29-31].
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По данным многих исследователей, выбор кормового растения во многом 

определяется химизмом последнего, и малейшие изменения химического состава растения 

оказывают сильное влияние на питание, рост и развитие насекомых-фитофагов [32;33]. 

Изучение влияния качества пищи на развитие листогрызущих чешуекрылых позволяет 

глубже вскрыть общие закономерности развития вредителей и реакции организма на 

измененный режим питания [9; 34-39].

Ряд ученых считает, что полифаги более устойчивы к ухудшению питательности 

кормовых растений, они обладают более совершенными детоксикационными системами и 

более широким спектром пищеварительных ферментов, чем олиго- и монофаги, и поэтому 

способны давать обширные и более длительные вспышки массовых размножений [10; 40; 

41]. Но и монофаги, такие как зеленая дубовая листовертка [42], черемуховая горностаевая 

моль, и олигофаги, например, ивовая волнянка, сосновый пилильщик также образуют 

обширные очаги массовых размножений. Поэтому вопрос о влиянии трофической 

специализации на динамику численности насекомых-фитофагов требует дальнейшего 

исследования путем накопления экспериментальных данных о причинах формирования 

очагов массовых размножений насекомых-вредителей.

Согласно современным представлениям, растворимые углеводы пищи служат не 

только для удовлетворения энергетических потребностей организма, но являются 

непосредственным источником углеродного скелета аминокислот, входящих в состав 

белков [43]. Углеводы пищи используются также для биосинтеза резервных углеводов -  

гликогена и трегалозы. Одной из причин ускорения процессов углеводного и белкового 

обменов насекомых, по мнению многих ученых [9; 44], следует считать высокое 

содержание растворимых углеводов в кормовом растении. Поэтому проверка реакции 

организма насекомых-фитофагов на химический состав кормового растения является 

весьма актуальным, так как способствует накоплению фактического материала для 

решения вопросов трофобиологии как полезных, так и вредных насекомых.

Изменение химического состава растения по этим параметрам или переход 

насекомого на новое кормовое растение будет сопровождаться сдвигом ферментативной 

деятельности кишечника, а, следовательно, отражаться на росте и развитии насекомого. 

Ход процессов пищеварения находится в прямой зависимости от активности ферментов.

Исходя из вышеизложенного целью работы является изучение влияния 

биохимического состава кормовых растений на процессы развития, питания, размножения 

и обмена веществ в организме дендрофильных чешуекрылых различной трофической 

специализации и систематического положения.
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перед окукливанием расползаются и обнаруживаются на таких растениях, которыми они не 

питаются. Ученые систематически обнаруживают гусениц на таких растениях и ошибочно 

принимают их за кормовые; второе -  гусеницы расползаются при нехватке благоприятного 

корма в поисках предпочитаемого кормового растения. Если не найдут, то гибнут. При этом 

они пытаются поедать различные кормовые растения в надежде выжить, но все равно 

погибают. Нахождение гусениц на других кормовых растениях, не свойственных на самом 

деле этому виду также ошибочно принимается за полноценное питание данным видом на 

этих кормовых растениях. Но это один из эволюционных путей расширения кормовой базы 

чешуекрылых. Если находится подходящее кормовое растение, то вид начинает его 

использовать в своем жизненном цикле. Так сложилось питание чешуекрылых на разных 

кормовых растениях; третье -  бабочки могут откладывать яйца на другие кормовые 

растения, не свойственные данному виду, если благоприятных кормовых растений в 

пределах их полета нет. Поэтому гусеницы поставлены перед выбором: или приспособится 

к питанию несвойственными растениями или погибнуть. Это тоже один из путей 

расширения кормовой базы чешуекрылых.

Таким образом, нахождение гусениц на многих кормовых растениях еще не 

означает, что эти кормовые растения пригодны для полноценного развития и часто носят 

случайный характер. Растения можно считать кормовыми только лишь в том случае, если 

все стадии жизненного цикла полноценно протекают на данном кормовом растении и 

получено плодовитое потомство. Этот вывод подтверждается нашими многолетними 

экспериментами по изучению питания чешуекрылых. Согласно нашим данным 

относительно питания малого ночного павлиньего глаза у него благоприятные для развития 

растения семейства Розоцветные, возможно также развитие на дубе и березе, но питание 

листом этих растений пессимально сказываются на скорости развития и жизнеспособности 

малого ночного павлиньего глаза.

Монофаг -  зеленая дубовая листовертка (табл. 19) в наших экспериментах 

подтвердила свою принадлежность к монофагам, т.к. гусеницы завершают свое развитие 

только при питании листом дуба. При питании листом березы гусеницы погибли во втором 

возрасте, после линьки они отказались от поедания листа березы. При попытке 

скармливания гусеницам зеленой дубовой листовертки листа яблони, рябины и черемухи 

гусеницы погибли в первом возрасте.
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