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DKcIpeccusi TEHOB — 3TO MPOLECC, B X0JI€ KOTOPOro HACIEACTBEHHAs! WH-
dbopmarus ot reHa npeodpasyercs B GyHKIMOHAIbHBIN npoaykt — PHK wnm
0esoK. Y MPOKapuoOT U 3YKAPUOT TeHbI MPEACTABISAIOT COOO0M MOCIe10BATENHHO-
ctu HykieotunoB JIHK. Ha marpune JIHK npoucxoaut TpaHCKpUNLIKUS — CHH-
te3 koMiuiemeHtapHeix PHK, a na matpunie MPHK npoucxoaut Tpancisiiusa —
CUHTE3UPYIOTCS Oenku. CylecTBYIOT TaKkKe TeHbI, KOAUPYIOIINE HEMAaTPUUHYIO
PHK (wanpumep, pPHK, TPHK, mansie MmukpoPHK), koTOpEIE SKCIIpEecCUpPYIOT-
csl (TpaHCKpUOUPYIOTCS), HO HE TPAHCIUPYIOTCS B Oenku. Perynauus skcrpec-
CUU TEHOB IO3BOJISIET KJIETKaM KOHTPOJIUPOBATH COOCTBEHHYIO CTPYKTYpY H
(GYHKUHIO U SBIISIETCA OCHOBOM MX AU(depeHunpoBKU, MOp(doreHesa 1 ajganta-
UU. DKCIIPECCUS TEHOB SIBJIIETCS CyOCTpPaTOM JJIsl SBOIOLMOHHBIX U3MEHEHUH,
TaK KaK KOHTPOJb 3a BPEMEHEM, MECTOM U KOJIMYECTBEHHBIMU XAPAKTEPUCTHU-
KaMHU 3KCIPECCUU OJHOI0 I'eHa MOXKET BIUATH Ha (YHKUIUU JPYTUX FE€HOB B Ii€-
JoM opranusme. IIponecc 3kcIpeccun reHoB UCIOIb3YETCSl BCEMU U3BECTHBIMU
dbopMamMH KM3HU — DyKapuOoTamH (BKJIIOYAsh MHOTOKJIETOYHBIE OpPTaHU3MBbI),
npokapuotaMu (OaKTepUsIMHU U apXesMH) U BUpyCaMU — JIJIsl peaju3alui Mexa-
HU3Ma XU3HU. Takum 00pazoM, SKCIpecchs TEHOB SIBISIETCS CPOPMUPOBAHHBIM
3a 3,5 MWUIMapAa JIET HBOJIIOLMU JKU3HU Ha IJIaHETe 3eMJIsl CIOCOOOM XpaHe-
HUS, Iepeayu U Tpanchopmauu uHbopMaIuu.

I'enernueckas uHpopmanus, xpansumasics B JIHK, npeacrasmser coboit
TEHOTHUII, TOTJIa KaK (DEHOTHUI SIBISIETCS PE3yJIbTATOM «UHTEPHPETALMI» 3TOU
uH(popmauu. OeHOTUIIBI MPOSBISIOTCS B CUHTE3€ OEIKOB, KOTOPhIE KOHTPOJIU-
PYIOT CTPYKTYpPY U pa3BUTUE OpraHU3Ma WJIU JEUCTBYIOT Kak (DEpMEHTHI, KaTa-
JU3UPYIOLIUE ONpeeeHHble MeTabonnueckue nyTu. [loaTomy skcnpeccus re-
HOB — 3TO Tpollecc nepenayud v TpaHchopManuu MHPOpMAIMK OT TEHOTHUIIA K
(deHoTuiy. DKCIpeccHsi TeHOB OMUCHIBACTCS B LIEHTPAJIBLHOM 1I0IMe MOJIEKYJIsp-
HOU O6uonoruu, Briepsbie chopmynupoBanHoit @pancucom Kpukom B 1958 romy
(HoGenesckas npemust o JIHK, 1962 r.) u mony4uBIiieit gaibHeiiee pa3BUTHe
B cTaThsix 1970 roma, 3aTeM pacIIMPEHHOUW MOCIEAYIOUUMU OTKPBITUSAMH 00-
paTHO#M TpaHckpunimu U perukaiuu PHK y Hekotopeix Bupycos [1]. Lensto
palboThI SIBISETCS M3I0XKEHHE PA3BUTHUSA U MPAKTUUECKOTO 3HAYEHUS UAEH LIEH-
TpaJIbHOW JOTMbI MOJIEKYJISIPHOM OMOJIOTMH Ha MPOTSHKEHUH nocieanux 70 jier.

Marepuan u meroabl. B pabote npousBeeH aHaau3 OMyOJMKOBAHHBIX B
INPECTIXKHBIX HAYYHBIX M3JAHUSX MATEPUAJIOB O pPA3BUTHUU TEOPETHUYECKUX
MPEACTABICHU O MEXaHM3Max 3KCIPECCHHM IF€HOB M CIOC00ax ee perylisiui,
UCIIOJIb3YEMbIX B UHTEPECAX BHIYMCIUTENbHON OUOIOTHH.
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PesyabTarsl u ux o0cy:xkaenue. [Iponszsoacteo konuu PHK u3 nenn [JHK
Ha3pIBaeTCsA TpaHckpunuuen u ocymiectsisiercss PHK-nmonumepasamu, kotopsie
N00aBIAIOT IO OJHOMY puOOHyKieoTuay K pactymed nenu PHK B cooTBet-
CTBUU C 3aKOHOM KOMIUIEMEHTApPHOCTH HYKJIEOTHJHBIX OcHOBaHui. DTa PHK
KoMIieMeHTapHa Matpuunoi 3' — 5' nenu [IHK, 3a ucknrouenunem toro, 4rto
ocHoBanusi TuMunsl (T) B JIHK 3amenens ypauunamu (Y, U) B PHK. V npoka-
PUOT TpaHCKpUIILHMSA ocyniecTBisgieTcss oquuM tunom PHK-nonmmepasbl, koTo-
pas cBs3biBaeTcst ¢ Onmokom IlpubGnoBa B JIHK ¢ momompio Oenka curma-
daktopa (c-hakTop), 4TOOBI HAYATh TPAHCKPHUIILUIO. Y SYKApUOT TPAHCKPHUII-
1Us OCylIecTBIseTcs B aape Tpemsa tunamu PHK-nonumepas, kaxnaas u3 xorto-
pPBIX HyXKJaeTcs B crienranbHou nocienoBarenbHocTy JIHK, Ha3zpiBaemoii npo-
motopoM, u Habope JJHK-cBs3biBaronmx 6enkoB — (pakTOpoB TPAHCKPUIIHH —
s naunuanuu npouecca. PHK-nmonmnmepasa [ oTBeyaer 3a TpaHCKPUIILUIO Te-
HOB pubocomuoii PHK (pPHK). PHK-nommmmepasa Il TpanckpuOupyer Bce reHsi,
KOJMpytolye Oenok, a Takke HekoTopble Hekoaupyromue PHK (mampumep,
snPHK, snoPHK wmu nnunnbeie Hekonupyromme PHK). PHK-nmomumepasa III
tpanckpuoupyet 5S pPHK, rensl Tpancnoptaoii PHK (TPHK) u HekoTopbie Ma-
neie Hexkoaupyromue PHK. TpaHckpunuunsa 3akaHuMBaeTcs, KOrjga MojJMMepasa
BCTPEYAET IOCIIEN0BATEIBHOCTD, HA3BIBAEMYIO0 TEPMUHATOPOM.

Perynsinus skcnpeccuy T€HOB — 3TO KOHTPOJIb KOJIMYECTBA U BPEMEHH I10-
SBJICHUS! (YHKIIMOHAIBHBIX MPOIYKTOB reHa. KoHTposb sKcnpeccuu )XKU3HEHHO
BaXXCH, YTOOBI NO3BOJIUTH KJIETKE MMPOU3BOJUTEH HYKHbIE €11 T€HHbIE MPOAYKTHI;
B CBOIO OYEpEeb, 3TO JIAeT KJIETKaM TMOKOCTb I afanTallid K W3MEHYUBOU
Cpelle, BHEIIHUM CHTHajlaM, MOBPEXICHUSIM KIETKH U APYTHM Pa3IpakKUTEIsIM.
B Oosiee oOuiem rmiaHe TeHHasl peryssiuus AaeT KIETKE KOHTPOJIb Haj BCei
CTPYKTYpOr U (PyHKIIMEH U SIBJISIETCS OCHOBOM KJIETOUHOU IU(P(DEpEeHIIMPOBKY,
MopdoreHesa, a TakKK€ YHUBEPCAIIBHOCTH U MPUCTIOCOOIIIEMOCTH JIF000ro opra-
HU3Ma. Perynsiuuio TpaHCKPUIILIMM MOKHO pa3/eliuTh HAa TPU OCHOBHBIX MYTH
BO3JICHCTBHSI. TeHETUYECKHE (MPSMOE B3aMMOJIEHCTBHE KOHTPOJIBHOTO (PakTopa
C T€HOM), MOJIYJISIIUOHHOE B3aUMOJIEUCTBUE KOHTPOJILHOIO (pakTopa C ammapa-
TOM TPAHCKPUIILMU U dMUreHeTnueckue (n3meHenust B crpykrype JAHK, ve 3atpa-
TMBAIOIIME TTOCIIE0BATEILHOCTh HyKIIeoT10B). HobeneBckas nmpemust 2006 roaa
obuta ocesnieHa PHK-unTepdepeninm — nporieccy moaaBaeHus SKCIIPECCHU reHa
Ha CTaJAWM TPAHCKPUILWW, TPAHCISALUUM, ACAJCHWIMPOBAHUS WM Jerpajaluu
MPHK mipu momornm maneix monekyn PHK. PHK-unTepdepenius oOHapykeHa B
KJIETKaX MHOTUX 3YKAapHOT, B TOM YHUCIIE y JKUBOTHBIX, pacTeHUi u rpudoB. Cu-
crema PHK-unTepdepeninm urpaetr BaKHy0 poJib B 3alIUTE KJIETOK OT Mapa3uTH-
PYIOIIMX T€HOB — TPAHCIIO30HOB M BUPYCOB, a TAKXKE B PETYJISIIUN pPa3BUTHS, TU(D-
(bepeHIUPOBKUA M AKCIPECCUH T€HOB opraHu3ma. Ho perynsiunio ocyiiecTBIsIOT
mosekysibl PHK, cocrosiue Bcero u3 21-25 HyKJI€0THIOB.

Takum 00pa3zom, pacCMOTPEH MPOLECC IKCIPECCUU TEHOB KakK IyTH Iepe-
nauu uHpopmanuu ot JJHK k PHK Ha ocHOBe KOMIIJIEMEHTApHBIX B3aUMOJICH-
ctBuit B peruakanuu JIHK (A-T u I'-II) u B Tpanckpunuuu (A-Y u I'-11). MHo-
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roobpasue mocinenoBarenbHocTeld map A-T, CBSI3aHHBIX ABYMsI BOJOPOAHBIMHU
cBa3amu U nap ['-LI, cBsa3anHbIX TpeMst Bogopoaubimu cBsa3simu B JIHK u mpo-
IIECChI TPAHCIISIIIMM Ha OCHOBE T€HETHYECKOTO KOJa, BEAYIHe OT HH(GOPMAIIIH,
3allMCAHHOM YETBIPbMSI HYKJICOTHMJAMH K AMHUHOKHCIIOTHOW MOCJIEA0BATEIIbHO-
CTH, 3anrcanHoi 20 (22) mpOTEeMHOT€HHBIMU AMUHOKHACIIOTAMH, OKa3aJl0OCh IPU-
BJICKATEIbHOM UAEEH ISl KOHCTPYUPOBAHUS BBIUUCIUTEIIBHBIX YCTPOUCTB.

brokommbioTep (Takke MOJEKYJIIpHbIA KomimbioTep, JJHK-koMmbroTep) —
KOMITBIOTEP, KOTOPBIM (DYHKIIMOHUPYET KaK >KUBOW OPraHU3M WU COJEPIKUT
Oounonornyeckue KoMroHeHThl. Co3naHue OMOKOMITBIOTEPOB OCHOBBIBAETCS HA
HaIlPaBJIICHUM MOJIEKYJISIPHBIX BBIYMCICHUNA. MOJNEKYISPHBIE KOMIIBIOTEPHI
OOBIYHO COCTOSAT M3 CETEBbIX HAHO-KOMIIbIOTEPOB. JleoHapn AjuiemaH mpoje-
MOHCTpupoBaji, uto ¢ nomompio JIHK mMoxHO Becbma 3(pdekTuBHO pemarh
KJIACCUYECKYI0O KOMOMHATOPHYIO «3aJadyy O KOMMHUBOSDKEpe» (KpaTdaliiuii
MapmpyT o6xoxa BepiuH). M3BecTeH KOHE4HbIM OHOaBTOMAaT beHEeHCOHa-
[[Tamupo — texHomorust mHorouenesBoro JHK-kommneroTepa, OCHOBAaHHOIO Ha
ceorictBax JIHK u OenkoB mJjisi nMarHOCTUKW 3a0oJjieBaHUM U Jp. B kadecTBe
BBIYUCITUTEIBHBIX JIEMEHTOB B MOJIO00HBIX YCTPOMUCTBAX UCIOJIB3YIOTCS OCIKU U
HYKJICMHOBBIE KHUCIIOTBI, PEArUPYIOIIME IPYT ¢ APYrOM IMOCPEICTBOM XUMHYE-
CKHX CBsizel M B3aumozeincTBuil. OnHako 5 ssHBapsa 2023 36-neTHUil poccuii-
CKuil JIOKTOp ¢usuko-marematuiueckux Hayk M.II. Hukutun omyOGiukoBan
B mpecTkHOM xypHasie Nature Chemistry skcreprMeHTalIbHBIC J0Ka3aTeib-
ctBa Toro, uro JIHK crnocobna adpdekTuBHO XpaHUTh U TepenaBath nHpopma-
M0 0e3 KOMILJIEMEHTApHOCTU Iieneid aBoiHOoN cnupanu. [lo gaHHBIM aBTOpA,
s mro6oit onHouenoueunor JIHK (o /IHK) cymecTByeT Beankoe MHOXKECTBO
npyrux ouJIHK ¢ mpaktuuecku 000l Hanepen 3aJaHHON ap(GUHHOCTBIO (MO-
JekysipHas kommyTaiusi). KomnbroTepHOe MOJEIUpOBaHUE SIBJICHUSI KOMMYTa-
MU TPOJEMOHCTPUPOBATIO YCTOMUYMBYIO 00pabOTKY HMH(OpMAIIUU CHUCTEMOM,
coctosiiet u3 1000 oMUroHyKICOTUAOB. DTO MO3BOJIAET CO3/1aTh 572-0OUTHYIO
sa4eiKy oO0paboTku MH(OPMAILIUK, YTO MPEBOCXOAUT OUTHOCTH BCEX CYIIECTBY-
IOIINX 3JIEKTPOHHBIX KOMITBIOTEPOB [2].

3akiouyenue. PaccMOTpeHbl BO3MOKHBIE MYTH HCHOJIb30BaHUS JaHHBIX
O PEryJsiIuU HKCIIPECCUU TEHOB B PEIIEHUH MTPOOJIEM «XUMUYECKON OMOJIOTUH U
byHIaMEHTAIBHOW MEIUITMHBDY. MeXaHu3M «MOJIEKYJISIpHAsT KOMMYTAIIHs)
JIOJDKEH ChITPaTh MPOPBIBHYIO POJIb B CO3JJaHUU OMOJIOTUYECKUX KOMIIBIOTEPOB
U PEIICHUHU 3JI000THEBHBIX MPOOJIEM KUBBIX OPTaHU3MOB.
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