
Секция 1. Группы 69

автотопизмов полуполевой плоскости с ограничением на порядок. Естественное требование
отсутствия гомологий несущественно при исследовании проблемы Д. Хьюза.

Теорема 1. Недезаргова полуполевая плоскость 𝜋 порядка 𝑝𝑁 , где 𝑝 – простое, 𝑝 − 1
делится на 4, не допускает подгруппы автотопизмов, изоморфной диэдральной группе по-
рядка 8 и не содержащей гомологий.

Отметим, что диэдральная группа 𝐷8 содержится почти в каждой конечной простой неа-
белевой группе. Результаты Д. Голдшмидта о сильно замкнутых подгруппах ([4], см. также
Д. Горенстейн [5, теорема 4.128]), перечисляют исключения.

Теорема 2. Пусть 𝜋 – недезаргова полуполевая плоскость порядка 𝑝𝑁 , где 𝑝 – простое,
𝑝− 1 делится на 4. Тогда ее группа автотопизмов Λ не содержит простых неабелевых под-
групп, за исключением, возможно, следующих: 𝑃𝑆𝐿(2, 2𝑛), 𝑛 ≥ 2, 𝑃𝑆𝑈(3, 2𝑛), 𝑛 ≥ 2, 𝑆𝑧(2𝑛),
𝑛 нечетно, 𝑛 > 1, 𝑃𝑆𝐿(2, 𝑞), 𝑞 ≡ ±3 (mod 8), 𝐽1 или 2𝐺2(3

𝑛), 𝑛 нечетно, 𝑛 > 1.

Обращаясь к списку Д.Г. Томпсона минимальных простых неабелевых групп, уточняем
также, что группа автотопизмов Λ при указанном условии на порядок плоскости не содержит
𝑃𝑆𝐿(2, 3𝑛), 𝑛 нечетное простое, 𝑃𝑆𝐿(2, 𝑛), 𝑛 ≡ ±1 (mod 8) – простое, 𝑃𝑆𝐿(3, 3).
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Пусть 𝐺 — конечная группа с нетривиальной циклической силовской 𝑝-подгруппой. Тогда
для главного 𝑝-блока группы 𝐺 однозначно определен граф Браэура, являющийся деревом.
В работе [1] была поставлена проблема описания конечных групп, у которых дерево Брауэра
главного 𝑝-блока является звездой, то есть деревом диаметра не более 2. В терминах подъема
характеров это означает, что каждый 𝑝-модулярный неприводимый характер главного блока
поднимается до обыкновенного неприводимого характера, однако такое поднятие не обяза-
тельно единственно.

Обозначим через 𝒳𝑝 класс групп с нетривиальной циклической силовской 𝑝-подгруппой,
для которых дерево Брауэра главного 𝑝-блока является звездой. Известным фактом явля-
ется то, что каждая 𝑝-разрешимая группа с циклической силовской 𝑝-подгруппой лежит в
𝒳𝑝. Однако класс 𝒳𝑝 не ограничивается только 𝑝-разрешимыми группами. Например, легко
проверить, что 𝐴5 ∈ 𝒳3.

Проблема описания класса 𝒳𝑝 тесно связана с проблемой классификации конечных групп,
групповые кольца которых являются полуцепными. А именно, если групповое кольцо 𝐹𝐺, где
𝐹 — поле характеристики 𝑝, является полуцепным, то 𝐺 ∈ 𝒳𝑝.

Среди классических конечных групп наиболее хорошо изучены деревья Брауэра линейных
групп. В частности, известно, что деревья брауэра 𝑝-блоков полной линейной группы GL𝑛(𝑞)
с циклической дефектной группой являются открытым полигоном [2]. В работе [3] построены
деревья Брауэра для групп PSL2(𝑞). Также для линейных групп GL𝑛(𝑞), SL𝑛(𝑞) и PSL𝑛(𝑞)
с циклической силовской 𝑝-подгруппой известно, в каких случаях дерево Браура главного
𝑝-блока является звездой [4]. В настоящей работе этот вопрос изучается для унитарных и
симплектических групп.

Поскольку для групп Sp2(𝑞)
∼= SU2(𝑞

2) ∼= SL2(𝑞) и PSp2(𝑞)
∼= PSU2(𝑞

2) ∼= PSL2(𝑞) ответ
уже известен (см. по ссылкам выше), то эти группы исключим из дальнейшего рассмотрения.
Доказаны следующие теоремы.

Теорема 1. Пусть 𝐺 – одна из групп PSp2𝑛(𝑞) или Sp2𝑛(𝑞), где 𝑛 ≥ 2, и пусть 𝑝 —
простое число, делящее порядок группы 𝐺. Тогда 𝐺 /∈ X𝑝.

Теорема 2. Пусть 𝐺 – одна из групп PSU𝑛(𝑞
2) или SU𝑛(𝑞

2), где 𝑛 ≥ 3, и 𝑝 — простое
число, делящее порядок группы 𝐺. Тогда 𝐺 ∈ X𝑝, если и только если 𝑛 = 3, 𝑝 > 2 и 𝑝 делит
𝑞 − 1.
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