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О ПОВЕДЕНИИ ПРИ t  ^  +<ю РЕШЕНИЙ ОДНОГО 
НЕАВТОНОМНОГО ПАРАБОЛИЧЕСКОГО УРАВНЕНИЯ

Пусть Q -  ограниченная область в R п (п > 1) с гладкой гра
ницей DQ. Рассматривается неавтономное параболическое урав
нение

dtu = a(t)Au -  f  (u, t) -  g(x, t), x  e Q , t > 0, 
с граничным условием

u
IxeSQ = 0,

(1)

(2)
где

a(t) e C([0, +»)), f  (u, t) e C1,0 (R x [0, +Д), 
g(x, t) e Lx ([0, + Д ; L2 (Q)).

Предполагаем, что выполнены условия
a(t) > а  > 0, lim a(t) = а (а< +оо),

t -> -к о

lim Дм, 0  = f  (и), / (и) є С1 (R),
г-н -с о

С0\и\р -C < f(u ,t)u< C (\u \p +1),
Р>2,  С0 >0, / я'(м,0 > -С , / ' ( « ) > -С , 

\ f (u , t ) - f (u ) \< k ( tX \« r '  +1), k(t) єС([0,+оо)), lim k(t) = 0,
t —>+со

I Дх,0|</г(х), А(х) ё 4 (П ), lim g(x,t) = g(x).
t —>+со

Стандартными методами (см. [1]) устанавливается, что за
дача (1), (2) порождает в пространстве E = L2 (Q) семейство эво
люционных операторов т, t > т > 0}:

Stтт : u0 ^  u(t)
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где и0 є E , и(t) -  решение задачи (1), (2) с начальным условием
и = ип.

\t= x 0
Для любых непустых множеств X ,Y с  E  положим 

dist(X,Y) = sup inf || x -  y  || ( || • || -  норма в E).
х є Х  Ує

Максимальным аттрактором семейства {Stх} называем 
такое компактное в Е множество А , которое притягивает при 
t ^  траекторию S  оВ любого ограниченного в E множества 
В (т. е. dist(St Д  А)  —> 0 при ( —» +со) и содержится в любом дру
гом компактном множестве, обладающем таким же свойством 
притяжения.

Автономное уравнение
dtv = d A v - f ( v ) - g ( x ) ,  х є П ,  t > 0, (3)

с граничным условием
v = 0ІхєсО (4)

порождает в E полугруппу операторов {St, t > 0}:

St : v0 ^  v(t)
где v0 є E, v(t) -  решение задачи (3), (4) с начальным условием
v = vn.lt=0 0

Предположим, что полугруппа {Л'(} имеет конечное мно
жество стационарных точек {zl, . . . ,zN}. Обозначим через 
М я (г;) (/ = 1, ...,N)  совокупность всех точек пространства Е, 
через которые проходят траектории v(t) = Stv0, продолжаемые 
для всех t < 0 и удовлетворяющие условию: v(t) ^  z в E при
t ^ —х>.

Теорема. Семейство эволюционных операторов {St т}, по
рожденное задачей (1), (2), обладает максимальным аттрактором 
А , причем:

N

1) A ^ . \ j M H{zty,
і=1
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2) множество Л  строго инвариантно относительно операто
ров полугруппы {St}, т. е. StA  = A  V/ > 0.
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