
интересах сельского хозяйства и медицины «Генетическая инженерия» помимо прове­
дения научных исследований также включает комплекс организационных и кадровых 
мероприятий, призванных способствовать ускоренному развитию этого перспективного 
научного направления и подготовку соответствующих специалистов [3].

Основная цель Республики Беларусь в области экологически безопасного ис­
пользования биотехнологий с позиции устойчивого развития состоит в том, чтобы, с 
одной стороны, создать условия, позволяющие в максимальной степени использовать 
достижения современной биотехнологии, способствовать развитию генетической ин­
женерии как одного из приоритетных научных направлений, а, с другой стороны, га­
рантировать безопасность при осуществлении генно-инженерной деятельности, внед­
рении новых биотехнологий, потреблении их продуктов. Одним из инструментов до­
стижения данной цели является увеличения количества специалистов, имеющих про­
фессиональные знания в сфере экологической биотехнологии.

Таким образом, стремительно расширяющаяся урбанизированная и техногенная 
среда обитания, делает специальность экологическая биотехнология одной из наиболее 
востребованной в современном мире, а процесс подготовки кадров новой формации в 
этой сфере включает целый ряд составляющих, реализация которых способна обеспе­
чить качественно новый уровень комфортной жизни.
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МЕТОДИКА ОЦЕНКИ ЭКОЛОГИЧЕСКОЙ УСТОЙЧИВОСТИ 
СЕЛЬСКИХ ТЕРРИТОРИЙ
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Витебский государственный университет имени П.М. Машерова

Качественная и количественная оценка устойчивого развития территорий явля­
ется актуальной и важной составляющей развития общества и экономики страны. Ме­
тодика оценки устойчивости территории активно разрабатывается как в Беларуси, так и 
за рубежом. И все большее внимание уделяется оценке неэкономических показателей.

Оценка экологической устойчивости сельских территорий является актуальной 
практической задачей, решение которой позволит оценить социо-экономико- 
экологический потенциал региона.

Цель исследования -  апробировать методику для определения экологической 
устойчивости сельских территорий на примере Витебской области.

Информационной базой исследования послужили данные Национального стати­
стического комитета Республики Беларусь и научные труды белорусских и российских 
ученых, тематика работ которых связана с развитием и устойчивостью сельских терри­
торий.

Оценка экологической устойчивости сельских территорий Витебской области 
была проведена посредством многоуровневой методики [1]:

-  определение качественных и количественных показателей (на данном этапе 
главным критерием является доступность данных из статистических источников);

-  формирование исходной матрицы -  информационной базы для расчета показателей;
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-  нормирование значении и расчет показателен;
-  определение средних значений по группе;
-  расчет суммарных баллов и индекса экологической устойчивости сельских 

территорий;
-  группировка районов по степени экологической устойчивости;
Разработка рекомендаций, направленных на стабилизацию и повышение эколо­

гической устойчивости сельских территорий.
Анализ научных публикаций и исследований по данной тематике, а также до­

ступность статистических данных, позволили выделить два блока показателей, харак­
теризующих экологическую подсистему сельских территорий: антропогенную нагрузку 
на окружающую среду и степень использования природных ресурсов (рис).

Антропогенная
нагрузка

Степень
использования

природных
ресурсов

•Интенсивность выбросов загрязняющих веществ 
•Количество образующихся отходов за год 
•Количество мест захоранения отходов 
•Добыча (изъятие) воды для хозяйственных нужд 
• Сброс сточных вод в поверхностнные водные объекты

•Лесистость территории
• Доля лесопокрытой площади
• Площадь особо-охраняемых природных территорий 
•Площадь сельско-хозяйственных угодий
•Балл плодородия с/х земель

Рисунок -  Показатели для оценки экологической устойчивости
(составлено автором)

Одни из рассматриваемых показателей имеют тенденцию к снижению, другие -  
к увеличению. Но и те и другие показывают изменения, происходящие в сельской 
местности. При расчете общего индекса необходимо учитывать в каком направлении 
меняются показатели и что ряд из них оказывают как отрицательное (например, интен­
сивность выбросов загрязняющих веществ, количество образующихся отходов и др.), 
так и положительное (площадь особо-охраняемых территорий и др.) влияние на эколо­
гическую устойчивость сельских территорий.

После создания сводной матрицы экологических показателей, необходим пере­
ход к нормированным значениям. Показатели с лучшим наибольшим значением рас­
считывались по формуле (1):

RN; = R;/Rma_4 (і)
где RN [- нормированное значение по j М у району Витебской области;

Я; —значение і -го показателя;
Rmax -  максимальное значение показателя в группе районов области. 
Показатели с лучшим наименьшим значением рассчитывались по формуле (2):

RNj =  1 — +  )  (2)
'\R m ax/ \R m a x /

где RN[- нормированное значение по і —' МУ району Витебской области;

Я; —значение j -го показателя;
Rmin -  минимальное значение показателя в группе районов области.
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Все коэффициенты располагаются в интервале от 0 до 1 и значение 1 присваивается лучшему 
значению RN\.

Первоначальную тенденцию происходящих процессов определяли с помощью 
расчета средних значений нормированных экологических показателей. Самым ста­
бильным индексом с похожими значениями по районам характерен для двух показате­
лей, связанных с изъятием воды из природных объектов и сбросом сточных вод. Мак­
симальный разброс значений по районам характерен для групп показателей доли особо­
охраняемых территорий, доли сельскохозяйственных угодий и лесистости районов. 
Остальные показатели имели относительно равные значения.

Затем определялась для каждого района сумма баллов по блокам рассмотренных 
показателей и индекс экологической устойчивости сельского района по (3):

Іэкол = ' £ R N \  (3)
где ІЭКОЛ сводная индексная оценка сельского района;

R N і - значение показателя.
Чем были ближе значения показателя района к максимальному по блоку «Сте­

пень использования природных ресурсов», тем выше и данный индекс. Чем ниже зна­
чения показателя района, тем больше оно приближено к минимальному уровню, тем 
район экологически не стабилен и не устойчив и наоборот.

Значения индекса экологической устойчивости сельских территорий Витебской 
области колеблются от 0,88 (Россонский район) до 0,32 и 033 (Полоцкий и Чашникский 
районы). Среднее значение экологического индекса по Витебской области составляет 
0, 68 .

По результатам оценки сельских территорий Витебской области по одиннадцати 
показателям, которые были сгруппированы в два блока и которые оказывают наиболь­
шее воздействие нами были выделены три типа районов по степени экологической 
устойчивости.

Районов с неустойчивым экологическим развитием в Витебской области нет - 
несмотря на то, что Полоцкий и Чашникский районы имеют низкие показатели («вниз» 
тянут деятельность Новополоцкого промышленного узла и Лукомльской ГРЭС). Самые 
высокие показатели экологической устойчивости у районов с большой долей ООПТ, 
малым количеством сельских жителей, низким промышленным объемом и большой 
площадью.

Рассмотренная методика, основанная на использовании количественных показа­
телей, позволяет получить качественную оценку экологической устойчивости сельских 
территорий и тенденций их формирования.
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Каждое столетие начинается с кардинальных изменений и, система образования 
не исключение. В современном мире происходит формирование постиндустриального 
образования, идет процесс перехода к его более инновационной форме -  образованию
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