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XUMUKO-3KOJIOrMYECKUN
MOHUTOPUHI NOYB:

uccnepoBartesibckas paboTa y4awmxcs

COBpeMeHHoe 00IIEeCTBO CTAaBUT mepen
yupexzeHuAMU oOpa3oBaHUA OUEHb Ce-
PBE3HBIE 33/]a4U [0 06YYEHHUI0 U BOCIIUTAHHUIO
nofipacratoniei MonoAéxu. OCHOBHOM fABJISIETCSA
3a7iaya 10 BOCIIUTAHUIO aKTUBHOHN JIMYHOCTH,
CrIoco6HOM K HENPephIBHOMY caMo0o6pa3oBa-
HUIO ¥ CaMOPa3BUTHIO. PellieHre MOCTaBIEHHOM
3aZlauu B 3HAUUTENbHON Mepe OIpeesseTcs
BOBJIEUEHHNEM YUaIIKXCsA B UCC/IE0BATENbCKYIO
JesTeNnbHOCTh. EC/IM paccMaTpyBaTh JaHHYIO
npobyeMy B KOHTEKCTE METOAUKU OOyYEeHUS
XUMUU, TO HeJb3s HE OTMETUTH LTUPOKUeE
BO3MOXXHOCTU HAayYHOT'O XMMHYECKOTO 3KC-
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MepUMEHTA KaK CPeACTBA Pa3BUTHA aKTUBHOM
MBICJIUTETBHOH eATENTbHOCTH.

BaxHeiilras 3ajaua yYuTess — OpraHu3o-
BaTh y4eOHYIO UCCIEeA0BATENbCKYIO JEATEND-
HOCTb yJaIuxcs. JIomoTHUTETbHBIM CTUMYJIOM
K TI0ZI06HO paboTe CTAaHOBUTCS BO3MOKHOCTb
y4acTus B HAYYHO-UCC/IE€ZOBATENbCKUX KOH-
Kypcax ¥ KOHGEepeHIIUAX Pa3IuIHOTO YPOB-
HA. Kak mokassIiBaeT omeIT paboTel, yue6HO-
HCCIEI0BATENbCKAsA AEeATENbHOCTD ABJSIETCS
3pdeKTUBHBIM cpeAcTBOM GOPMUPOBAHUS
HaBBIKOB U YMEHUI caM0OOOpa3oBaHUs y4a-
muxcsi. OTO JIUTENbHBIA MPOIECC. YIUTENb



JODKEH HAyYUTh MIKOJIBHUKOB paboTaTh C -
TepaTypHBIMU UCTOYHUKAMHU U UHTEPHET-
pecypcamu, oMo4b cHOpMYIUPOBATh TEMY
U 1eu uccaegoBanus [1].

MHoTO0/IeTHAS IPaKTHKa II0Ka3bIBaeT, YTO
HAUYMHATh HY)XHO C OTZEJbHEIX OIBITOB, 3a-
TeM IIPOEKTOB U TOJIHKO IIOTOM MOXHO Ilepe-
XOZUTH K CAMOCTOSTENTHHOMY BHIITOJHEHUIO
BHEKJIAaCCHOM Hay4YHO-UCCJIEeA0BATENbCKOMN
paboThl.

ExxerofiHo yJanyecs of HalllkiM PyKOBOZ-
CTBOM y4acCTBYIOT B HAyYHO-IIPAKTUYECKUX KOH-
bepeHIIAX pa3INIHOro ypoBHs. I1py opranusa-
I[UY BBITIOJIHEHUS HAyIHO-UCCIIE0BATENbCKOM
paboThl ydaluxcs mpeAsaraeTcs IpoOBECTH
UccaeZloBaHUE U OIUCATh NOJydYeHHbIE pe-
3YbTATHI 110 IJIAHY, KOTOPHIH BKJIIOYAET:
BBeZleHUe, TEOPETUYECKYI0 U IPaKTUYECKYIO
9aCTH, Pe3y/IbTaTHl U UX 06CyKAeHUe, BEIBOABI
U 3aKJII0UeHHe, CIIUCOK JUTepaTypHl [4].

B HacTosiIee BpeMs yupekAeHUs 06Iero
cpeznHero obpasoBanus Pecrybiviku Benapych
XOPOIIO OCHAIlEHB XUMUYECKUM 000pyZoBa-
HHUeM. B HUX IIOCTyIIaeT MHOI'O Pa3IMYHBIX
IprOOPOB, KOTOPBIE MOXKHO UCIIO/Ib30BATh JJIS
BOBJIEUEHUS YIAIIUXCS B UCCIIE0BATENBCKYIO
JesTeTbHOCTh. OUeHb UHTEPECHBIM, Ha HAIl
B3IVIAA, AJI MCCIeZOBaHUs TOYBhI, BO3AyXa,
BOZIBI ABJIAETCA y4yeOHO-Tab0paTOPHBINA KOM-
mwiekc «Xumus» (YJIK «XumMus»).

[IpumepoM ero MpUMeHeHUS MOXKET II0-
CJTY>KUTDb HAyYHO-VCCIe[0BaTeIbCKast paboTa
«XUMHUKO-2KOJIOTMYECKII MOHUTOPUHT TIOUB>.
OTa paboTa 6blIa BHITIOJTHEHA yYaIllUMUCS
ruMHasuu N2 8 Ha 6a3e ButeGckoro rocyzaap-
CTBEHHOI'0 YHUBepcurera umenu II. M. Ma-
IIepoBa ¥ OTMeYeHa AWIUIOMOM Ha Hay4HO-
MIPaKTUYECKOH KOHEPEHITNH.

Llenv paboOTHI 3aKII0YANACh B TIPOBEAEHUH
HCCIeIOBaHUI TIOKa3aTeslel SKOJOrMIeCKOTOo
COCTOSTHUA TI0YB HA OCHOBE UCIIOJNIb30BAHUA
y4e6HO0-1Tab0paTOPHOTO KOMILIEKCA «XUMUST».

B COOTBETCTBUU C MOCTABJIEHHOU LIEJIBIO
B IIPOI[ECCE BBIITOMHEHUS UCC/IEA0BATENbCKOM
paboTHL pelasrich creaylye 3a0auu:

YCTaHOBUTb OCOOEHHOCTH MOYBEI KaK 00b-
€KTa MOHUTOPUHTA;

BBIOpATh MOKAa3aTeNau XUMUKO-IKOJIOTH-
YeCKOT0 MOHUTOPHUHTA TI0YB, OIpe/eeHne
KOTOPBIX BO3MOXKHO C UCIOJIb30BaHueM YJIK
«XUMUS»;

OIlpeAenuTh ¢ ToMolbo YJIK «XuMusa» Bel-
OpaHHBIE TOKA3aTeIX XUMUKO-3KOJIOTUIECKOTO
MOHUTOPHUHTA U HAa UX OCHOBAHUM OIEHUTH
9KOJIOTUYECKOE COCTOSTHUE TIOYB.

O6%eKxmoM XUMHUKO-2KOJIOTYECKOT'O KCCIIe-
JoBaHMs ObLIa BEIOpaHa IoYBa U3 PA3JIMYHBIX
patioHoB I. Butebcka (Pecrybivika Benapycs),
TaK KaK BIUIHHE aHTPOIIOTEHHBIX GaKTOPOB, 3a-
IPA3HAIONINX TIOYBY, B Pa3HBIX yU4acTKax ropoja
HEOJUHAKOBO, YTO OOYCIOBIEHO PaCIIONIOKe-
HHUEM MTPOMBILIUIEHHBIX IPEATIPUATHMI, TPaHC-
MMOPTHBIX MaruCTpaJed U APYruxX 0ObEKTOB
XO3SIICTBEHHOM JeATEeJIbHOCTU YeJI0BEKa.

Il peanusaiuy MOCTaBIEHHOM Ieu
U pelleHus 3afayd UCCIeoBaHUsI HaMU OBbLT
COCTaBJIEH IUIaH PabOTHI, KOTOPHIH BKJIIOYAI
ClleIyroIIye amanst:

U3y4eHUeE CIEIUATbHON JIUTEPATYPHI C Iie-
JIbIO TTOAI00Pa METOAMK /ISl OTIpe/ieieH s TO-
KaszaTeJsiel KauecTBa II0YB ¥ MHCTPYKITUU TI0 UC-
TI0JIb30BAHUIO MOZYJIEH ydeOHO-TabopaTOpHOTo
KOMILIEKCa «XUMUS»;

3KCKYPCHUS TI0 TOPOZY C LETBIO OTpe/ieIeHHs
MecT 3a60pa MOYB JJIA UCCIeJOBAHUS;

3a60p MOYBEHHBIX P06 U OIpeeeHne
ToKasaTesieil XUMHKO-3KOJIOTUIECKOTO MOHHU-
TOPHUHTA C TTOMOIIbI0 yue6HO-Tab0paTOPHOTO
KOMILIEKCa «XUMUS»;

06paboTKa pe3yabTaTOB HCCIeZ0BaHNUS;

dbopMyIMpoBaHUe BHIBOZOB.

TeopeTuueckas 4acTb paboThbl

Crnenududeckre 0COOEHHOCTH IKOJIOTHU-
YEeCKOr0 MOHUTOPHUHTA MT0YB, €70 OTIINYUE OT
MOHUTOPHHTA JAPYTUX IPUPOAHBIX CPEZL CBSA3a-
HBI CO 3HAYMMOCTBIO DKOJIOTUYECKUX GYHKITII
MTOYB KaK YHUKAJIbHOTO 6230BOTO IIPUPOAHOTO
06BEKTA, 3aHUMAIOIIETr0 IIEHTPAIBHOE IIOJIO-
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»keHue B 6uocdepe. Creruduka MOYBEHHOTO
MOHUTOPUHTA 06yCJIOBIEHA TEM, UTO IIOYBA,
BO-TIEPBBIX, IPEACTABIAET cO60L 6MOKOCHOE
Tes0. BO-BTOPEIX, ITOUYBa — 3TO MHOTrodasHast
reTeporeHHas IOJHUAMCIIEPCHAS OTKPBITAas
TepMOJVHAMUYecKas CUCTeMa, XUMUYecKue
B3aWMO/IENCTBUA B KOTOPOU IIPOUCXOZAT C yda-
cTueM TBEpABIX (a3, MOYBEHHOI'O PacTBOPA,
IIOYBEHHOTI'O BO3/yXa, pacTeHUH, APYTUX XU-
BBIX OPIaHU3MOB; IIOCTOSHHOE BIMSAHUE Ha Heé
OKa3bIBaloT pUsMIecKye Ipoliecchl (1epeHoc
BJIaT'M, UCIIapeHue). B-TpeTbUx, IPU OIleHKe
COZIEP’KaHUSA B II0YBE XUMUYECKUX JIEMEHTOB
Y COeIUHEHUH CIeAyeT YIUTHIBATh MX GOHOBOE
coZiep:KaHHUe.

Cpeay KOHTPOJUPYEMBIX ITIOKa3aTeslen co-
CTOSTHUS [TOYB BBI/IEJIAIOT JBE IPYIIIBI: GHOXH-
Mudeckue (MpsMble, cienupuIecKre) U neo-
XUMHYeCKUe (KOCBEHHBIE, HeCTIETMpUUIECKHE).
BroxyMudecKue II0Ka3aTeu BKIIOYAIOT B ceOst
rapaMeTphbl, XapaKTePU3YIOIIe aKKyMYJLALII0
B II0YBAX CAMUX 3arpsA3HAIOIINX BEIECTB U BO3-
MOXXHOCTD UX HEIIOCPe/ICTBEHHOT'O HEraTHBHOT'O
BJIMSTHYA Ha XKUBbIE OpraHu3MeL. K nezoxummye-
CKHMIM OTHOCST II0Ka3aTeNH, XapaKTepPU3YIOLIHe
bU3UKO-XMUYECKUe CBOMCTBA MTOYB, HAMPSI-
MYIO CBS3aHHBIE C COCTABOM U CoZeprKaHUeM
3arpsA3HAIIINX BelleCcTB B TOYBAX.

Jl1s1 oipeziesieHnsT Kak OMOXMMUYECKHX, TaK
U IIeJOXMMUYeCKUX [ToKasaTeynell B XUMUKO-
SKOJIOTUYECKOM MOHHUTOPUHTE ITePCIIEKTUBHO
npuMenenue YJIK «Xumusa». Ero gocronHcrsa
3aKJII0YAIOTCA B YHUBEPCAJIBHOCTH, MHOTO-
GYHKIMOHATBHOCTH, MaJIbIX rabapuTax abo-
PaTOPHBIX MOZYJIel, BOBMOXKHOCTU KaK IIOJIHO-
CTBIO aBTOHOMHOM paboTEL, TaK U yIIpaBleHUA
yepe3 KOMIBIOTep.

HpaKvaecxaﬂ 4acTb nccneposaHua

Omo6op npob noussl U NpU2oMosJieHuUe 80-
OHOIL NOUBEHHOIL 8bIMANCKU

BuTeb6CcK pacIioyiolkeH B IOJ30HE cMe-
IIAHHBIX JIECOB, ITOYBHI B TOPO/IE B OCHOBHOM
J€pPHOBO-TIOA30MCThEe. OT6OP MOYBEHHBIX
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po6 sl OIleHKU COCTOSHUSA IMOYBEHHOI'O
IIOKpOBa IIPOXOAWI B paiioHe Tpéx ynaul Bu-
Tebcka (yi1. KocMoHaBTOB, yi1. TepemKoBoH,
yi1. Ykanosa). Teppuropus oT6opa mpob pac-
Iojiarajach Ha pacCTOSAHUM S5 U 15 M OT JOpOX-
HOT'O IIOKPHITUA. PaccTosiHMe Z0 OIrpKalmux
rnocTpoek coctapisio 30-45 M.

J1 IPUTOTOBJIEHUS BOJHOM BBITSKKY ObLTA
B3sATa poba MOYBH B BO3AYIIHO-CYXOM CO-
CTOSHUM, €€ MPOIYyCTWIN Yepe3 CUTO C Jua-
MeTpoM oTBepcTuii 1-2 MM. HaBecky mouBbI
Maccoii 40 T nepeHecsIN B KOHUYECKYIO KOOy
U oBeH 06BEM pacTBOpa 0 100 eM® ¢ moMo-
1IbI0 JUCTWLINPOBAHHON BoZbl. CozepKIMOe
HECKOJIbKO pa3 IepeMelianu 1 yepe3 10 MuH
OoTGUIbTPOBATIH.

OnpedeneHue nokazameJietl Xumuko-3Koo-
2uueck020 MoHumopuHza [2, 3]

Bribupas mokasaTenu AJA IOYBEHHO-
9KOJIOTMYECKOr'0 MOHUTOPUHTA, UCXOAWIU U3
TOT'0, YTO OHU JIOJDKHBI OBITh MHGOPMATHUBHBI-
MU, a METO/bl UX OTIpeZiesieHUs JOCTYITHBIMU.
Kpome TOro, npu no4YBeHHOM MOHUTOPUHIE
HeoOX0ZUMO KOHTPOJIMPOBATh MHOTHeE Tapa-
MeTpbl, XapaKTepUsyolljlie CUCTEMY B LIeJIOM,
BBIABJIATH IIPU3HAKH, YKa3bIBaIoL[le Ha BO3-
HUKHOBeHUE HebJIaronpUATHBIX TeHAEHIINHI
WIW CHUXKEHUE MOYBEHHOTO IJIOZOPOAMA.
Takum o6pa3om, AJs OLEHKU CTENEeHU 3a-
I'PA3HEHHOCTH ¥ BTOPUYHOTO 3aCO/IeHUA II0YB,
XapaKTepPUCTUKU UX KHCJIOTHO-OCHOBHBIX
CBOHCTB BBIOpAHHI CJIeAYIONIUE ITOKA3aTenu
XVMHWKO-3KO0JIOTMYeCKOTr0 MOHUTOPHUHTA I10YB
U METO/bl UX KOHTPOJA:

1) sHaueHHe OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBH-
TEeJIBLHOTO IIOTEHIAAIA;

2) peaxrtusa cpegbl (pH) BogHOM MOYBEH-
HOI BBITSIXKKU;

3) BesnuMHAa 00LIEH IIETOYHOCTY IIOUYBEH-
HOU BBITSKKH;

4) copepxaHue XJIOPUZOB;

5) 3HaYeHUeE 3MEKTPOMPOBOAHOCTH.

HepBbIe /ZiBa IIOKa3aTeJid OIlpeZeIAIi METO-
A0M HpHMOfI IIOTEHIIMOMETPHUU C UCIIOJIb30Ba-



HueM Moxyia «ObimerabopaTopHbiii» YJIK «Xu-
MUsI», B COCTaB TYENKU BXOVIIN CTEKJITHHBIN
U XJIOpCepeOPSIHEIH meKTpoAsL. [TapaMeTpsr 3,
4 u3MepsId MeTOZIOM KOHZYKTOMEeTPHUYeCKOT0
TUTPOBAHUA C TIOMOIIIbIO MOAYA «TepMocTaT».
s onpefeneHus o6IIEeH METOYHOCTY B Ka-
yecTBe TUTpaHTa ucnosas3doBanu 0,1000 M
PacTBOP XJIOPOBOAOPOAHOMN KUCIOTHI, COZIED-
skanuA xyopuzos — 0,0100 M pactBop AgNOs;.
DJIeKTPOIPOBOJHOCTb U3MEPSIN METOLOM
MPAMOY KOHAYKTOMETPUU C IIOMOIIIBIO MOJYIA
«QbmerabopaTopHbIi» YJIK «Xumus».

CremneHpb 3arpsA3HEHHOCTH OOPa3I[OB IO-
YBHI OI[EHWBAJIN 110 3HAYEHUIO OKUCIUTETHHO-
BOCCTaHOBUTEJbHOro moTeHiuansa (OBII),
T. €. 10 BeJIMYUHE PAa3HOCTU IOTEHIIMAJOB,
BO3HUKAaMOLEN MeX/y TIOUBEHHBIM PacTBOPOM
U 3JIeKTPOZOM U3 UHEPTHOTO MaTepHuasa, Io-
MeIEHHBIM B TTOYBY. /laHHBIN TOTEHIIMAI Xa-
PaKTepU3yeT COOTHOIIIEHNE OKUC/IEHHBIX U BOC-
CTaHOBJIEHHBIX GOPM 3/1eMeHTOB. Ero 3HaueHue
JJ11 IepHOBO-TIO/I30IMCTHIX TI0YB COCTABIAET
nopagka 450-500 mB. Huskue 1 BeICOKHE
3Ha4YeHUs OKUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
MMOTEHIIMAJIa YKa3bIBalOT Ha HEOIArOMPUATHBIE
JUIs pacTeHuii ycimoBus. [lomydeHHOe ¢ TI0-
Mo1nbio npubopa 3Hauenue OBII sBaseTcs
OKOHYATeJbHbIM, eCJIU 3JIeKTPOZOM CPaBHEHUS
CJIY’KUT CTaHAAPTHBIN BOJIOPOAHBIN 3JIEKTPOJ.
B apyrux ciydyasx K MojgydeHHOMY 3HaUeHUIO
crnenyeT mpubaBUTh MOTEHIIMAT BCIIOMOTa-
TEJIbHOT'O 3JIEKTPO/IA.

11 XapaKTepUCTUKY KUCIOTHO-OCHOBHBIX
CBOMCTB IIOYB MCIOJb30Baju IoKa3aTeab pH
¥ o6IIyIo MIETOYHOCTh. KMCIOTHOCTh TIOYB
o0ycJioBieHa BOAOPOAHBIMU HOHAMU, KOTOPBIE
HaXO/SAITCS B TIOYBEHHOM pPacTBOpE B CBOOO/-
HOM COCTOSTHUY WJIU TIOTJIOIIEHBI TOYBEHHBIMU
KoJutonzaMu. Haimmdye B mo4yBe MOIVIONIEHHOTO
BOZIOPOZia 3HAYUTEIBHO YXYALIaeT eé CBOMCTBA.
[TouBa TepsieT CTPYKTYPHOCTh, U3 Heé JIerKO
BBIMBIBAIOTCS HEOOXOJMMEBIE PACTEHUSAM dJIe-
MEeHTBI IUTAHUYSA, TUIOIOPOAYE PE3KO CHIDKAETCS.
YcTaHOBIEHO, YTO ONTUMANIBHBIN ramna3oH pH
U1 pacteHuit — ot 5,0-5,5 7o 7,0-7,5.

[MIé109HOCTh yTHEeTaeT pa3BUTUE KYAbTYP-
HBIX pacTeHUH U AepeBheB, 0OyCIOBIUBAET
HU3KOe IUI0Z0poAyie I0uBkL. [Ipy 3HaueHuax pH
6osee 8,5 moyBa xapaKTepU3yeTcs c1aboi Bo-
JOTIPOHUIIAEMOCThIO U GECCTPYKTYPHOCTHIO.

O6myto mémnovyHocTh (MMoub Ha 100 T 1mo-
YBBI) PACCYUTHIBAIH IO HOpMyJie

U_[: V'CHCI'V()'lOO’

Vl'mo

rae V — obmuit 066€M pactBopa HCI, us-
PacXoZl0BaHHOTO HA TUTPOBAHME, CM>; Cyyc) —
MoJIipHas KoHLeHTpanusa pactsopa HCI,
Moub/aM>; V, — 06Iuit 06bEM BOAHOI BEI-
TAXKKH, CM; V; — 06bEM BOJHOMN BBITSKKH,
B3ATHIN /11 TUTPOBAHMA, CM; M, — Macca
HaBeCKU TOYBHI, B3ATas AJIA IPUTOTOBJIEHUS
BOZHOU BBITSKKH, I'; 100 — KoadpdunmeHT
nepecdéra Ha 100 r IIOYBHI.

3acoJyieHHe ITOYB OI[€HUBAH 10 BeJIUYU-
He 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTH U 10 COAEPIKAHUIO
XJIOpUZO0B. 3acojeHre OYB HabmogaeTcs
Ipu U3OBITOYHOM COZEPXKAaHUM B IOYBAX
U TIOYBEHHBIX PACTBOpPax JIErKOPacTBOPU-
MbIX coseit — NaCl, Na,SO,, MgCl,, MgSO,
u ap. Haubosee mpocToii u GBICTPHIN METO/,
0oO6Hapy>XeHUA 3aCOJIeHUsA OCHOBAH Ha W3-
MepEeHUM 3JIeKTPUYECKON MPOBOAMMOCTHU L
MTOYBEHHON BBITSIKKU.

Cogepxanue xyopuzoB (X, MMmosnb Ha 100 T
IIOYBHI) OIlpeZiensany no Gopmyie

V-c-Vy- 100

X=— 22
Vi-mg

rge V— 06b€M pacTBOpa a30THOKHCJIOTO ce-
pebpa, ToMeAN1il Ha TUTPOBAHMUE, CM"; € —
KOHIIEHTPAIUA PacTBOPa a30THOKUCJIOTO ce-
pebpa, Momb/AM>; Vy — 06IIHil 06BEM BOZHOM
BHITSKKH, CM°; V; — 06'BEM BOAHOM BBITKKH,
B3ATHIN 7719 TUTPOBAHMSA, CM>; M, — Macca
HaBeCKU II0YBHI, B3ATas AJIA IPUTOTOBJIEHUS
BOJHOM BBITSKKH, T'; 100 — Ko3dpuimeHT
nepecyéta Ha 100 r TOYBHIL.
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Pe3ynb1'a1'b| 3KCnepuMeHTa u BbiIBOAbI

Pe3ynbTaThl KCIIEpPUMEHTAIBHBIX HCCIIe-
noBaHui (cMm. Tabsauily) GbLIM 06O6IIEHBI
Y TIPOAHATU3UPOBAHHI.

Vicxo/ist M3 TIONyYEeHHBIX SKCIIEPUMEHTATh-
HBIX JaHHBIX, MOYXHO CZeJaTh CIeAYIoIIue
BBIBOAHI. Vccienyemble 06pasiibl MMOYB Xa-
PaKTepU3yIOTCA HU3KUM 3HaYeHHUEeM OKUCIU-
TeJbHO-BOCCTAHOBUTENBHOIO MOTEHI[HAIa
(240-350 MB), oco6eHHO B paliOHE YJIUIIBI
KocMOHaBTOB, I7ie pacloIoKeHbI KeJIe3HO0-
PO’KHBIF BOK3aJl M aBTOBOK3aJI. [10 3HaYEeHUIO
mokasaTesis pH MoYBbI OTHOCATCA K KATETOPUH
«bIU3KHUe K HEUTpaJbHBIM». Pe3yabTaThl U3-
MepeHus pH MO3BOJISIOT MPEATIONOKUTD, YTO
3Ha4YeHHs o0IIel METOYHOCTU JOKHBI ObITh
He BBICOKH, YTO U TIOATBEPAWIOCH pe3y/IbTaTa-
MU SKCIIEpUMEHTATbHbIX UCCAeA0BaHUM. [T
HccaeAyeMbIX 00Pa3loB MIOYBHI STOT IMOKa3a-
TeJIb OTIMYAETC He3HAYUTENBHO 1 COCTABIISIET
B cpegHeM 2,80 mMmoub / Ha 100 r IIOYBHI.
Pe3ysnbTaThl ONpeAENeHUs JIEKTPOIPOBOJ-
HOCTHU ITOYBEHHBIX PACTBOPOB MTOKAa3aJIu, YTO
3aCOJIEHUIO B OOJIbINIEN CTEITEHU MOABEPIKEHBI
TEPPUTOPHH, PACIIONOKEHHBIE B pAiOHE YIHITBI
YkajioBa, YTO CBUZETEILCTBYET 06 U30BITOY-
HOM IIPUMEHEHUHU TIeCYaHO-CONIEBbIX CMeCcel
B 3UMHUM MepUOZ. DTOT BHIBOJ MOATBEPK-
Jal0T JaHHBIE O COAEPKAaHUM XJIOPU/I-UOHOB.
VX KOHIIEHTpalUs TaKKe HauboIbIas B Mo4-
Bax B paiioHe ynuIbl YkajIoBa U COCTABIAET
B cpeZHeM 2,7 MMOJib / Ha 100 r IIOYBHI.

B pesysnbTaTe BBHIIIOJHEHUA UCCIe0Ba-
TeJbCKOM paboThl ydyamuecs CMOTIJIU Olie-
HUTb 3KOJIOTMYECKOe COCTOSIHYME II0YB ropoja
Bure6cka.

OpraHusanus sKCIepuMeHTaIbHBIX HCCIe-
ZI0BaTeIbCKUX PabOT XUMHUKO-3KOJIOTMTYECKOT0
coZiep:KaHUsA CIIOCOOCTBYET Pa3BUTHUIO ITO3HA-
BaTeJbHOr'0 MHTEpeca yJaluxcs, 03BOIAeT
II0-HOBOMY B3IVIAHYTH Ha MOJyYeHHbIe paHee
3HaHUA, HAYYUTHCA IPUMEHATD UX JJIA pellle-
HUA KOHKPEeTHBIX 3aza4. MccnegoBaTenbekan
JleATeIbHOCTb TaKOT'0 XapaKTepa CTUMY/IpyeT
y4alyxca K HaydHOMY IIOUCKY HecTaHAapTHBIX
pelreHUH Mpob6ieM U MO3BOJIAET MPUBJIEYb
B HAyKy OyZYIINX MOJIOJBIX VIEHBIX. [

JIMTEPATYPA

1. ApwaHckuii E. 9., Bopucesuy WU. C. Opranusaums
1ccnenoBaTeNibCkol AeaTeNbHOCTY YyaLLUXes (Ha npumepe
xumnn) // Apykaubis i BoixaBaHHe. — 2020. — N2 1. —
C. 51-56.

2. Bopucesuu WU. C., Apwanckuii E. 5., Benoxso-
ctoB A. A. Xumusi. 7-11 knaccel: OpraHu3aums nccnefona-
TENbCKOW AeATeNbHOCTM y4alLmnxcs: nocobue ans yuutenemn
yypexaeHuin obul. cpen. 06pasoBaHus ¢ pyc. 93. obyde-
Hua. — MuHck: Asepcas, 2020.

3. YupkuH A. A. n ap. MNponenesTrka GUOXMMUYECKUX
nccnefoBaHnin: METOANYECKME PEKOMEHAALMN K BbIMOJHE-
HWio NnabopaTopHbIx paboT Ha 6ase y4eOHO-NabopaToOpHOro
komnnekca «Xumus». — Butebek: BI'Y nmenm M. M. Mawwe-
posa, 2015.

4. Llo6kano X. A., Tenew E. C., BopoGbeBa T. H.
OpraHunsauus Hay4Ho-1ccnenoBaTeNbckoin paboThbl LKOSb-
HMKOB No TeMe «OcaxaeHne 13 pacTBOPOB LIBETHLIX Mefb-
conepXaLlmx NOKPbITUIA Ha UMHK» // Xumuns: npabnembl Bbl-
knapaHHs. — 2005. — N27. — C. 45-57.

3HauyeHus nokasartesnieil XMMUKO-3K0JI0rM4eCcKoro MOHUTOPUHra no4e

MokasaTenn XMMMKO-3KOJIOrM4eCKOro MOHUTOPUHTra
Tepputopus "
uccneaoBaHms oBn, pH O6wwas WENOYHOCTD, L. mCm CopepxaHue xnopuaoe,
MB Mmonb Ha 100 r NoYBbI ’ Mmonb Ha 100 r noyBbl
Yn. TepewwkoBoii (5 m) 248 5,8 2,67 0,042 0,82
¥Yn. TepewwkoBoii (15 m) 259 6,1 2,34 0,052 1,2
¥Yn. KocmoHaBToB (5 m) 240 5,6 3,21 0,044 0,90
¥Yn. KocmoHaBToB (15 M) 241 5,9 2,94 0,046 1,0
Yn. Ykanosa (5 m) 338 6,0 2,67 0,13 2,1
Yn. Ykanosa (15 m) 348 6,2 2,94 0,15 2,7

KntoyeBble cnoBa: 1CCneaoBarensekas AeATeNbHOCTb WKObHIKOB, XMMUYECKMIA 9KCNEPUMEHT, XMMIKO-3KONOTUYECKI MOHUTOPWHT NOYB.

Key words: students’ research activities, chemical experiment, chemical-ecological monitoring of soils.
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