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О периодической полугруппе линейных отношений е цен­
тральными идемпотентами

В данной работе дано описание полугрупп, указанных в заголовке 
и в дальнейшим называемых кратко P C J-полугруппами линейных 
отношений. Интерес к этому классу (включающему важный под­
класс коммутативных периодических полугрупп) обусловлен, преж­
де всего, простым устройством P C J-полутрупп линейных отноше­
ний. Отметим, что в [1] доказано, периодическая полугруппа линей­
ных отношений конечномерного пространства над полем локально 
конечна.

Пусть V -  левое конечномерное векторное пространство над про­
извольным телом F. Бинарное отношение а С V х V  между элемен­
тами множества V  называется линейным, если оно является подпро­
странством V  ® V.

Множество LR(V)  всех линейных отношений пространства V  яв­
ляется, как известно [2] полугруппой относительно операции умно­
жения бинарных отношений.

При изучении линейных отношений а Є LR(V)  будем рассматри­
вать следующие подпространства V:

рг\а =  {х  Є V : Зў Є V, (ж, ў) Є а}; кега =  { х  Є V  : (ж, 0) Є а};

ртда =  { ў  Є V  : Зж Є V, (ж, ў) Є а}; coker а =  { ў  Є V : (0, ў) Є а}.

Пусть S С LR(V) -  полугруппа. Обозначим pr\S =  рг\а„ Ha-
aES

зовем S'-модулем любое пространство U С V, устойчивое относи­
тельно S, т.е. U С pr\S, U\ =  {ў  Є V  : (ж, ў) Є а Є S, ж Є U}, то 
U і С U.

S{U) обозначает полугруппу линейных отношений пространства
U, индуцированную S. Если pr\S разложимо в прямую сумму

priS  =  Vi 0  П2 0  ••• 0  Vn (1)

ненулевых S-модулей и Sj =  S(V)), то мы назовем полугруппу S 
подпрямой суммой полугрупп Sj, ассоциированной с разложением 
(1). Если при этом S изоморфна прямому произведению всех Sj, то 
мы назовем S прямой суммой этих полугрупп и пишем S =  Si +  S2 

+  ••• +  S„.
Заметим, что если е -  нетривиальный, т.е. отличный от нуля и 

единицы, идемпотент из центра полугруппы S, то ясно, что S яв­
ляется подпрямой суммой полугрупп S(kere), S(Vi) и S(V2 ), где
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рг2 е =  cokere<g>Vi, V\ -  некоторое дополнение, a pr\S =  kereeg) Vi eg) 
где V~2 некоторое дополнение pr\e =  kere eg) V\ до pr\S.

Периодическую полугруппу, содержащую ровно два идемпотен- 
та -  нуль и единицу, назовем, аналогично [3], локальной, а в слу­
чае конечных коммутативных полугрупп в [4] такие полугруппы 
назывались элементарными. Очевидно, локальная полугруппа яв­
ляется P C  J-полугруппой, а именно идеальным расширением ниль- 
полугруппы посредством группы с присоединенным нулем, причем 
единица группы служит единицей расширения. Сформулируем для 
удобства очевидную
Лемма. Если е є  S -  идемпотент подполугруппы S из LR(V),  
то подпространство U С pr\S устойчиво относительно е тогда и 
только тогда, когда U =  (U П kere) eg) (С/ П V\) eg (U П Vi).

Теорема 1. P C J-полугруппа линейных отношений над произволь­
ным телом является подпрямой суммой полугрупп, каждая из ко­
торых -  либо периодическая группа, либо нильпотентная полугруп­
па, либо локальная полугруппа.

Теорема 2. Для того, чтобы P C  J-полугруппа линейных отноше­
ний над произвольным телом была максимальной (в классе PC.J- 
полугрупп линейных отношений) необходимо и достаточно, чтобы 
она была прямой суммой максимальных локальных полугрупп.
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А. Г. Пинус (Новосибирск)
О пространствах функциональных клонов на множествах

Через Fa обозначим совокупность функционалных клонов на 
множестве А. Традиционно эта совокупность рассматривается как 
решетка La =  {Fa ', А, V) относительно теоретико-множественного 
отношения включения С на клонах. Для любого натурального п че­
рез F обозначим п —фрагмент клона F  — совокупность функций
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