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О МАКСИМАЛЬНОМ АТТРАКТОРЕ 
СЕМЕЙСТВА ЭВОЛЮЦИОННЫХ ОПЕРАТОРОВ 

Рассматривается неавтономное эволюционное уравнение 

 ( , ),tu A u t   0,t   (1) 

с начальным условием 

 0( )u u  , 0,   (2) 

где 
0u  принадлежит банахову пространству E. Предполагается, 

что для любого 0   и любого 0 u E  задача (1), (2) имеет, и при-

том единственное, решение ( ),u t  , t  причем ( )u t E  при всех 

. t  Тогда уравнение (1) порождает в E семейство эволюцион-

ных операторов ,{ , 0}:   tS t  , 0 ( ). tS u u t  

Для любых непустых множеств , X Y E  положим 

( , ) sup inf || ||


 
y Yx X

dist X Y x y  ( || ||  – норма в E).  

Через ( )E  обозначим множество всех ограниченных в Е 

множеств.  

Определение 1. Множество н  E  называется макси-

мальным аттрактором семейства ,{ },tS  если оно обладает сле-

дующими свойствами: 

1) н  компактно в Е; 

2) ( ) B E  ,0 н( , ) 0tdist S B  при t  (свойство 

притяжения); 

3) если  – компактное в E множество и ( ) B E  

,0( , ) 0tdist S B  при ,t  то н   (свойство минималь-

ности).  
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Будем предполагать некоторую асимптотическую автоном-
ность уравнения (1), обеспечивающую стабилизацию операторов 

,tS  при .  Другими словами, рассматривается ситуация, 

когда ( , )A u t  стремится (в некотором смысле) при t  к ( ).A u  

Автономное уравнение 

 ( ) tv A v  

(при соответствующем предположении о существовании и един-
ственности решения ( ),v t  0,t  с начальным условием 

0(0)  v v E ) порождает в E полугруппу операторов { , 0}tS t .  

Определение 2 [1]. Множество  E  называется макси-

мальным аттрактором полугруппы { },tS  если: 

1)  компактно в Е; 

2) ( ) B E  ( , ) 0tdist S B  при t ; 

3) tS  0. t  

Теорема. Пусть ,{ , 0}   tS t  и { , 0}tS t  – соответ-

ственно семейство эволюционных операторов и полугруппа опе-
раторов, действующие в банаховом пространстве E. Пусть опера-

торы ,tS  и 
tS  непрерывны из E в E при любых фиксированных t 

и , 0  t . Пусть полугруппа { }tS  обладает максимальным ат-

трактором . Предполагается также, что ( ) B E  суще-

ствуют 0Bt  и множество ( ),BD E  такие, что  

1) ,0 t BS B D  ,  Bt t  

2) 0  ,|| || 0   S y S y  при   равномерно по 

. By D   

Тогда семейство ,{ }tS  имеет максимальный аттрактор н ,  

причем н   и н нtS  0. t  Если дополнительно пред-

положить, что ,0tS x  непрерывно по [ , ) t a   x E  ( 0),a  то 

н  – связное множество. 
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