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Железнодорожный транспорт и его предприятия являются природо"
пользователями и постоянно воздействуют на природную среду. Уровень
воздействия может находиться в допустимых равновесных и кризисных гра"
ницах. Характер воздействия транспорта на окружающую среду определя"
ется составом техногенных факторов, интенсивностью их воздействия, эко"
логической весомостью воздействия на элементы природы [1].

Ферментативная активность почв — способность почвы проявлять ка"
талитическое воздействие на процессы превращения экзогенных и соб"
ственных органических и минеральных соединений благодаря имеющим"
ся в ней ферментам [2].

Уровень ферментативной активности служит эффективным диагности"
ческим показателем при возникновении в почве стрессовой ситуации, осо"
бенно при загрязнении почв тяжелыми металлами [3]. Ферментативная
активность почвы является отражением взаимодействия тяжелых металлов
и микроорганизмов [4], а активность ферментов рассматривается в качестве
индикаторного показателя состояния антропогенных почв [5].

Протеолитичеекне ферменты катализируют гидролитическое расщеп"
ление белковых веществ до пептидов и гидролиз этих продуктов до амино"
кислот.

Цель исследования: оценить влияние железнодорожного транспорта на
протеазную активность в почвах полосы отвода Витебской области.

Материалы и методы: объект исследования — почва. Предмет исследо"
вания — активность протеазы в почвах прижелезнодорожной полосы Ви"
тебской области.

Пробы почв отбирались на станциях Городок, Оболь, Лиозно, Езери"
ще, Богушевск, Крынки, Шумилино, Витебск, вблизи Локомотивного депо
г. Витебска и на железнодорожном проезде вблизи пос. Тулово.

Активность протеаз учитывали по количеству аминокислот, освобож"
дающихся при распаде белковых субстратов в почве [4].

Математическую обработку полученных результатов проводили мето"
дами параметрической и непараметрической статистики с использовани"
ем пакета статистических программ Microsoft Excel 2003, STATISTICA 6.0.

Полученные данные сопоставлялись со шкалой сравнительной оценки
протеазной активности почвы (табл. 1).
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Таблица 1
Шкала сравнительной оценки каталазной активности почвы [6]

На исследуемых станция был определен поток движения поездов за 2016
год:

станция Городок — 8 544;
станция Оболь — 16 966;
станция Лиозно — 11 321;
станция Езерище — 7 850;
станция Богушевск — 18 835;
Локомотивное депо г. Витебска — 29 131;
станция Крынки — 11 581;
станция Шумилино — 15 810;
станция Витебск — 31 870;
железнодорожный проезд вблизи поселка Тулово — 4 490.
Результаты: изучение активности протезы выявило следующие законо"

мерности (табл. 2).
Таблица 2

Активность протеазы (мг альбумина/10 г за 24 ч) (M±m)

.

Активность 
Протеаза, 

мг альбумина на 10 г за 24 ч 

Очень слабая 0"0,5 

Слабая 0,5"1,0 

Средняя 1"2 

Высокая 2"3 

Очень высокая >3 

 

Места отбора проб почвы Активность протезы 

ст. Городок  1,01±0,28711 

ст. Оболь 0,21±0,0641"11 

ст. Лиозно 0,37±0,0563"11 

ст. Езерище 0,30±0,0651,4"11 

ст. Богушевск 0,61±0,1012,4"11 

Локомотивное депо г. Витебска 0,40±0,0542,6"11 

ст. Крынки 0,46±0,1017"11 

ст. Ш умилино 0,24±0,0631,5,8"11 

ст. Витебск 0,31±0,0431,5,8"11 

Железнодорожный проезд вблизи пос. Тулово 0,27±0,0291,5,8,10,11 
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Примечания:
1 — Р < 0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги на ст. Городок;
2 — Р < 0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги на ст. Оболь;
3 — Р<0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги на ст. Лиозно;
4 — Р<0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги на ст. Езерище;
5 — Р<0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги на ст. Богушевск;
6 — Р<0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги Локомотивного
депо в г. Витебск
7 — Р<0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги на ст. Крынки;
8 — Р<0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги на ст. Шумили"
но;
9 — Р<0,05 по сравнению с почвой взятой возле железной дороги на ст. Витебск;
10 — Р<0,05 по сравнению с почвой взятой возле железнодорожного переезда
пос. Тулово;
11 — Р<0,05 по сравнению со средней активностью фермента
Наибольшая протеазная активность почвы установлена на ст. Городок, а

наименьшая — на ст. Оболь. Значения отличаются между собой в 4,8 раза.
Значение на ст. Городок превышает значение на ст. Лиозно в 2,7 раза, на ст.
Езерище — в 3,4 раза, на ст. Богушевск — в 1,7 раза, на Локомотивном депо
г. Витебска — в 2,5 раза, на ст. Крынки — в 2,2 раз, на ст. Шумилино — в 4,2
раза, на ст. Витебск — в 3,2 раза, на железнодорожном переезде вблизи пос.
Тулово — в 3,7 раза.

Очень слабая активность протеазы наблюдается на станциях Оболь,
Лиозно, Езерище, Локомотивное депо г. Витебска, Крынки, Шумилино,
Витебск, Железнодорожный проезд вблизи пос. Тулово, самая слабая — на
ст. Богушевск, а средняя активность протеазы — на ст. Городок.

Выводы: активность протеазы в почвах большинства станций слабая.
Для поддержания ее активности необходимо пополнение запаса протеоли"
тических ферментов за счет синтетической деятельности микроорганизмов.
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