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О новом методе определения числа действительных корней у 
трехчленных алгебраических уравнений с действительными

коэффициентами
Чернявский Михаил Михайлович

Витебский государственный университет имени П. М. Машерова 
e-mail: misha360ff(@,mail.ru

В докладе представлен более простой по сравнению с [1] метод 
локализации и определения числа действительных корней у произвольного 
трехчленного алгебраического уравнения (1) с действительными 
коэффициентами p  и q.

x n + p x m + q = 0 (n > m > 0, p  ф 0, q ф 0) . (1)
Основные результаты работы сформулированы в виде теорем.
Теорема 1. Пусть в уравнении (1) n и m -  нечетные числа и p  ф 0, q ф 0 . 

Необходимым и достаточным условием существования трех действительных
(n - m)nnразличных корней уравнения (1) является неравенство -  <

n /  m
1 p  '
V q 7 ( n /  mn -  m) m

. При

этом, если p и q отрицательны, то один из этих корней положителен, а два
( n -  m ) nn/mn /  m

1 p  'отрицательны. При выполнении равенства -  q n/m
V q 7 (n - m ) mm

кратный корень x® кратности два, равный x =(- pm  / n )1/(n-m )

существует один 

и один простой
корень. Необходимым и достаточным условием существования единственного

(n -  m)nn/mдействительного корня является неравенство -  q
n/mI p  \

V q 7 ( n/mn -  m) m

Теорема 2. Уравнения типа (1) с нечетным n и четным m в случае, когда p 
и q одного знака, имеют единственный действительный корень. Этот корень 
отрицателен при положительных значениях коэффициентов p, q и положителен 
при отрицательных p, q.
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Теорема 3. Пусть n -  нечетное, m -  четное, p  ф 0, q ф 0. Если p, q -  разных
знаков,

n / m

q p
v q j

то
n -  m f  n

m v n -  m

при
n/m

, q

выполнении одного из неравенств
n / m

p

v

n -  m f n
< - -

m v n -  m
, уравнение (1) имеет три

различных действительных решения. Если имеет место одно из равенств
n/m n/mp  n -  m f n

v q j m v n -  m

n/mP
v q

n -  m f n
m v n -  m

n/m

, то уравнение (1) имеет

1/(n-m)двукратный действительный корень x  = ( -  pm  / n ) и простой действительный
корень.

n -m  f n

При

m v n -m

n/m n/m

< q p  
v q j

выполнении
n/m

двойного неравенства

<
n -m  f n

m v n -m
уравнение (1) имеет единственный

действительный корень.
Теорема 4. Пусть n -  четное, m -  нечетное, p  ф 0, q ф 0 . При выполнении

одного из неравенств -  q
n/m

p

v j
> 0, -  q f p  Л 

v q j

n/m n / mm -  n f n
m v m -  n

(1) имеет два

n / m n/mp m -  n f n

q j m v m -  n
тодействительных решения. Если выполнено равенство - q

уравнение (1) имеет кратный корень x = ( -  pm / n)1/(n-m).

Теорема 5. Для четных m и n пусть p  ф 0, q ф 0. Если p и q -  разных знаков,

то при выполнении неравенства q f  p л 
v q j

n/m n/mn -  m f n> уравнение (1) имеет
m v n -  m J

четыре действительных корня, 2 из которых отрицательны, а 2 -  положительны. 
Если имеет место равенство (р в этом случае меньше нуля)

q
с p л 

q j

n / m n/mn -  m f n
m v n -  m

то уравнение (1) имеет два кратных корня, кратность

каждого из которых равна двум: x =(- pm / n)1/(n-w = -  ( - pm  / n )17(n m). При

условии 0 < q f p л 
v q j

n/m n/mn -  m f n<
m v n -  m

уравнение (1) действительных корней не

имеет. Наконец, если q(- p / q) n'm < 0, то (1) имеет два действительных корня.

q q

x2

Литература:
[1] Кутищев, Г.П. Решение алгебраических уравнений произвольной степени /
Г.П. Кутищев. -  М.: Издательство ЛКИ, 2019. -  232 с.

Q
X 11 У
ч_>


