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Введение. Класс Фиттинга 5  называется максимальным подклассом класса Фиттинга ЭЕ (обо
значают J<-3E), если J<z3E и из того, что Ję̂ EDfeHE, где Ш -  класс Фиттинга, всегда следует, что 
ЯМ&ЭЕ}.

Основополагающие результаты по описанию максимальных подклассов Фиттинга и их взаи
мосвязи с нормальными классами Фиттинга в классе © всех конечных разрешимых групп были 
получены Брайсом и Косей [1]. Примечателен тот факт, что каждый класс Фиттинга, максималь
ный в ©, является нормальным. В связи с этим была сформулирована следующая

П р о б л е м а  А (X. Лауш, 9.18 [2]). Существуют ли максимальные по включению подклассы 
Фиттинга в минимальном нормальном классе Фиттинга © + ?

Отрицательный ответ на этот вопрос был получен в [3].
Вместе с тем самостоятельный интерес представляет результат А. Н. Скибы о том, что каж

дая локальная формация не имеет максимальных подформаций (см. монографию [4], при
мер 5.1.1). Поиск аналога указанного результата в теории классов Фиттинга обусловила

П ро б  л е ма Б (А. Н. Скиба, 13.50 [2]). Пусть J  -  локальный класс Фиттинга. Верно ли, что 
частично упорядоченное по включению множество классов Фиттинга, входящих в J  и отличных 
от J , не имеет максимальных элементов?

Отрицательное решение этой проблемы было анонсировано в [5].
Естественным расширением понятия нормальности в классе © всех конечных разрешимых 

групп является понятие я-нормальности в смысле следующего определения.
Определение.  Пусть я обозначает непустое множество простых чисел и ©п-  класс всех 

конечных разрешимых я-групп. Класс Фиттинга J  назовем нормальным в классе Фиттинга ©п 
или я-нормальным, если Jcz©^ и для любой я-группы G ее J -радикал является J -максимальной 
подгруппой G.

Если J<  ©ro то J  назовем я-максимальным.
Аналогично можно определить и класс Фиттинга, нормальный в произвольном классе групп ЭЕ.
В работе [6] было доказано, что если ЭЕ -  класс Фишера, то пересечение любого множества 

ЭЕ-нормальных классов Фиттинга снова является ЭЕ-нормальным классом Фиттинга.
Нами установлено, что если я -  непустое множество простых чисел, то пересечение любого 

множества неединичных я-нормальных классов Фиттинга есть неединичный я-нормальный 
класс Фиттинга (см. лемму 16). Отсюда следует, что существует единственный минимальный 
я-нормальный класс Фиттинга. В связи с этим естественен следующий аналог проблемы А, ко
торый представляет следующий вопрос: существуют ли максимальные подклассы Фиттинга 
в минимальном к-нормальном классе Фиттинга?

Основной результат настоящей работы -  отрицательный ответ на указанный вопрос для случая, 
когда максимальные подклассы локальны. А именно, доказано, что в минимальном я-нормальном 
классе Фиттинга нет нетривиальных максимальных локальных подклассов Фиттинга.
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Все рассматриваемые в данной работе группы являются конечными и разрешимыми, если 
не оговорено противное. В определениях и обозначениях мы следуем [7].

1. Предварительные сведения. Класс групп fi называется классом Фиттинга, если выпол
няются следующие два условия:

1) из Ge fi и N<G всегда следует Ne fi;
2) если G=N\Nj, где N,<\G и N,efi (/'= 1, 2), то Ge fi.
Пусть § -  непустой класс Фиттинга. Напомним, что подгруппу G3 группы G называют ее 

^-радикалом, если она является максимальной нормальной ^-подгруппой G.
Л е м м а  1 [7, теорема IX. 1.1 (а)]. Если fi -  непустой класс Фиттинга и N -  нормальная под

группа группы G, то Nf=NnG%.
Если 5  -  класс Фиттинга, то подгруппу V группы G называют ^-инъектором G, если VnN  яв

ляется ^-максимальной подгруппой N  для любой субнормальной подгруппы N  группы G.
Произведением §-£> классов Фиттинга fi и р  называется класс всех таких групп G, для кото

рых G/Gj принадлежит р .
Напомним, что класс групп fi называется гомоморфом, если каждая факторгруппа любой 

группы из fi принадлежит fi. Гомоморф называют насыщенным, если из того, что G/<t>(G)efi, 
следует Ge fi.

Класс групп fi называется формацией, если выполняются следующие условия:
1) каждая факторгруппа любой группы из fi также принадлежит
2) из H/Aefi и H/Befi всегда следуетН/АглВеfi.
Сформулируем некоторые простейшие свойства произведений классов Фиттинга в виде сле

дующих двух лемм, доказательство которых осуществляется непосредственной проверкой.
Л е м м а  2. Пусть fi u p  — классы Фиттинга. Тогда справедливы следующие утверждения:
1 ) если |) непуст, то fićfip;
2 ) если |) -  гомоморф и fi непуст, то pefifip;
3) умножение классов Фиттинга ассоциативно.
Л е м м а  3. Пусть f i i uH-  классы Фиттинга. Тогда справедливы следующие утверждения:
1 ) если 1 -  гомоморф и то ^іЗЕс^ЗЁ;
2 ) если Г -  формация, то (5 1 i
3) І@іп&)=3££іпг&.
Решение многих задач описания структуры классов Фиттинга и их классификации связано 

с применением операторов Локетта «*» и «*» [8]. Напомним, что каждому непустому классу
Фиттинга fi посредством оператора «*» сопоставляется класс Фиттинга fi*, который определяет
ся как наименьший из классов Фиттинга, содержащий 5 такой, что для всех групп G 
и Я  справедливо равенство (GxH)$* = G$*'XH$*, а посредством оператора «*» сопоставляется
класс Фиттинга 5 * > равный пересечению всех таких классов Фиттинга I ,  для которых £*=$*.

Если $=§*, то fi называют классом Локетта.
Секцией Локетта непустого класса Фиттинга §  называется множество всех таких классов 

Фиттинга £, что £*=£*. Секцию Локетта класса Фиттинга 5  обозначают Locksec(J) [8].
Напомним свойства операторов Локетта « * » и «*», которые мы будем использовать.
Л е м м а  4 [7, 9, 10]. Пусть fi u p -  непустые классы Фиттинга. Тогда справедливы следующие 

утверждения:
1) если f i e p ,  то fi* ер *  ufi* е р  * (теорема Х.1.8(b) [7], следствие 3.5 [9]);
2 ) (5 * )*=($*)* =fi* *)*=($*)*£§* % где 21 -  формация всех абелевых групп (тео

рема Х.1.15 [7])/
3) если р  -  насыщенный гомоморф, то справедливо равенство: (fiP)*=fi*P (лемма 3 [10]);
4) имеет место равенство (^п|))*=§*п|)* (предложение Х.1.13 [7]);
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5) пусть -  класс Фиттинга всех нилъпотентных п-групп, где л сР , тогда *
(замечание Х.1.23 (а) [7]).

Л е м м а  5 [7, теорема Х.3.7]. Пусть к -  непустое множество простых чисел. Тогда сле
дующие утверждения эквивалентны'.

1) класс Фиттинга $  является п-нормальным;
2 ) Г -© ,;
3) G/Gs -  абелева группа для любой п-группы G.
Пусть Р -  множество всех простых чисел, 0^7tczP и 7С-Р\тг. Всякое отображение

f: Р —»{классы Фиттинга} называют функцией Хартли или//-функцией.
Класс Фиттинга $  называется локальным, если существует такая //-функция/, что

3=е яп( п Яр)%&Л
реп

где 7t=Supp(/)={pe Р |ß p )* 0 } -  носитель/.
Приведем в качестве лемм свойства локальных классов Фиттинга, которые мы будем исполь

зовать.
Л е м м а  6 [ 11 ]. Каждый непустой наследственный класс Фиттинга является локальным. 
Л е м м а  7 [3 ]: Каждый локальный класс Фиттинга является классом Локетта.
Л е м м а  8 [12]. Произведение двух локальных классов Фиттинга является локальным клас

сом Фиттинга.
В работе [10] была предложена следующая классификация //-функций класса % аналогичная 

классификации локальных спутников формаций.
Локальная //-функция/ класса Фиттинга 5  называется [10]:
1) внутренней или приведенной, если fip)cf$ для каждого простого числа р;
2) полной, еслиßp)^lp=ßp) для всех простых р.
Л е м м а  9 [13]. Любой локальный класс Фиттинга определяется полной внутренней 

Н-функцией.
Напомним, что множество Char(T)={p: ре  Р и Zpe 1}, где Zp -  циклическая группа простого 

порядка р, называется характеристикой класса групп ЗЕ.
Если 71(G) -  множество всех простых делителей порядка группы G, то множество тг(£) опре

деляется как объединение всех таких 7t(G), что Ge
Л е м м а  10. Справедливы следующие утверждения:
1) если 5  -  локальный класс Фиттинга, то 7t(^)=Supp(/);
2) если класс Фиттинга то 7c(5 )=Char(^).
Докажем первое утверждение леммы. Пусть a=Supp(/) и ре  7t(§). Так как

5=бсП( п № % ®р\
рес

то ре  а, и поэтому 7t(g)ęSupp(/).
Пусть теперь ре  с  и Zp — циклическая группа простого порядка р. Покажем, что Zpe%  Дейст- 

вительно, Ар)Ф0, так как ре  а. Следовательно, с учетом утверждений 1) и 2) леммы 2, имеем:

Zpe %ęflp)$lpcftpy3lp<Sp-.

Если qe о и q^p, то снова, применяя лемму 2, получаем

Zpe  сД qyjlfög'.

Таким образом, Zpe  в</Х П _ДрЭД>®р)=5- Эго означает, что рек($) и 7t(§)=а. Утверждение 1)
pea

доказано.
Доказательство второго утверждения леммы вытекает непосредственно из утверждения 

IX. 1.7 [7].
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Л е м м а  11 (теорема IX. 1.9 [7]). Если класс Фиттинга то Char(§)=7T тогда и только 
тогда, когда

Напомним, что класс Фиттинга % называется классом Фишера, если из того, что KęHczGe
K<G, Hl Ke (£„, где р -  некоторое простое число, всегда следует, что Не §-

Л е м м а 12 (теорема 2.1 [6]). Пусть X -  кчасс Фишера и {5/1 /е/} -множество Х-нормачьных
кчассов Фиттинга. Если $= П % и то Ъ является Х-нормальным классом Фиттинга.

iel
2. О некоторых свойствах я-нормальных и локальных подклассов.
Л е м м а  13. Каждый нилъпотентный класс Фиттинга является локальным. 
Д о к а з а т е л ь с т в о .  Пусть X -  нильпотентный класс Фиттинга, т. е. 3x:3f. Так как любая 

подгруппа каждой 1-группы G субнормальна в G, то X является наследственным. Следовательно, 
по лемме 6 класс Фиттинга X локален. Лемма доказана.

Напомним, что через ©я и обозначают соответственно класс Фиттинга всех л-групп и 
класс Фиттинга всех нильпотентных л-групп.

Если § -  класс Фиттинга, то 5” -  это произведение ^?... % состоящее из п сомножителей. 
Л е м м а  14. Если л -  некоторое множество простых чисел, то справедливо равенство'.

U (%)"=&*.
п=1

Д о к а з а т е л ь с т в о .  Индукцией по числу п покажем сначала, что для любого натурального 
п справедливо равенство (Di,t)"=@nn(K". Если п= 1, то равенство очевидно. Предположим, что 
данное равенство справедливо для п=к. Тогда

С учетом утверждения 2) леммы 3 имеем

(@nn 3 f )9 I* = 6 Ä n 3 ^ ,,

Заметим, что 6^^=© ^, и поэтому (Эіл/ +1 Но @яп3і=3?л. Значит, ввиду утвержде
ния 3) леммы 3 имеет место равенство:

6*пэг*(6пп9?)=6яп0г*@пп0г*+ ’.

Следовательно, с учетом утверждения 2) леммы 2 имеем ©лСЗЛЗп и, значит, (9?„/+1 =©ипЭ(*+'. 
Таким образом, для любого натурального п верно равенство

(6яПЭ?)"=@япОГ.

Отсюда ввиду того, что ©= U ЗГ и 32я=©яГі9і, следует
п=1

и (В д =  и (©,г щ п= и (@ппзгп)=©пп ( и Т ) = е Кп в = е ,.
п—1 И=1 И=1 Л=1

Лемма доказана.
Следующая лемма расширяет известный критерий нормальности класса Фиттинга, получен

ный Локеттом [14], на случай л-нормальных классов Фиттинга.
Л е м м а  15. Пусть X -  класс Фиттинга и к -  некоторое непустое множество простых чи

сел. Тогда 3£«5Я в том и только том случае, когда Т9?„=©я.
Д о к а з а т е л ь с т в о .  Пусть X <1©я и Ge ©л. Покажем, что ЗЕ9Кя=©я. По лемме 5 (утверждение 

1)=>3)) получаем, что факторгруппа G/Gj -  абелева л-группа, т. е. G/G£e21я.
Следовательно, по определению произведения классов групп Ge ЭЕ21П. Но и поэтому

Ge ЗЭІЯ. Это доказывает включение
Обратное включение 2Э?Я cz©n очевидно ввиду того, что
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Таким образом, из того, что класс Фиттинга ЭЕ является я-нормальным, вытекает равенство 
£Я*=бя.

Докажем обратное утверждение. Пусть G -  некоторая 71-группа. Тогда ввиду равенства 
ЗЕ9?л=6я следует, что G/Gse У1К.

Пусть подгруппа V является ЭЕ-инъектором группы G. Тогда, очевидно, V>G$ и, следователь
но, F/Gi^G/GyeDfjj. Но всякая подгруппа нильпотентной группы субнормальна в ней, т. е.
F/Gj<l<lG/Gi. Следовательно, V « G .  Теперь по лемме 1 получаем Vx=VnGs.

Таким образом, F=VIcG I. Следовательно, V=GX и ЗЕ-радикал любой я-группы G является 
ЭЕ-максимальной подгруппой G. Это означает, что Т<©„. Лемма доказана.

В случае тс=ЕР получаем
С л е д с т в и е  1 (Локетт [14]). Пусть ЗЕ — класс Фиттинга. ЭЕ<© тогда и только тогда, ко- 

гдаШ =в.
Если ЗЕ и 0) -  классы Фиттинга, то через ЗЕ°0) обозначают класс групп [10], который опреде

ляется следующим образом: Ge J°9) в том и только том случае, когда ЗЕ-инъектор группы G при
надлежит 9).

Пусть/ -  //-функция класса Фиттинга ЗЕ. Класс Фиттинга 3) называется /-инъекторно замкну
тым, если <?)сДр)оО) для всех простых чисел р  [10].

Ввиду леммы 12 для класса Фишера ЕЕ пересечение любого множества J -нормальных классов 
Фиттинга является ЗЕ-нормальным классом Фиттинга.

Л е м м а  16. Если я  -  непустое множество простых чисел, то пересечение любого множе
ства неединичных п-нормаяьных классов Фиттинга есть неединичный к-нормачьный класс 
Фиттинга.

Д о к а з а т е л ь с т в о .  Пусть {ЗЕ, \ iel} -  множество всех тс-нормальных классов Фиттинга и
35= П ЗЕ/. Так как класс Фиттинга ©л наследственен, то ©л -  класс Фишера и по лемме 12 класс

te l
Фиттинга 35 является я-нормальным. Так как ЭЕ, -  я-нормальный класс Фиттинга для всех ie l, то 
по лемме 5 имеем ЭЕ,*=©Л для каждого ie I. Тогда по утверждению Х.1.20 [7] следует 
л(ЭЕ,*)=л(ЭЕ,)=л. Но по условию я*0 . Следовательно, существует простое p su , такое, что ре  я(ЭЕ,) 
для всех ie l  и поэтому по лемме 11 получаем Э/̂ сЭЕ, для каждого iel. Отсюда следует, что 
иЗ)*(1).

Таким образом, 3) -  неединичный я-нормальный класс Фиттинга. Лемма доказана. 
С л е д с т в и е  2. Если я -  непустое множество простых чисел, то (©я)* -  единственный

нетривиальный минимальный к-нормалъный класс Фиттинга.
Д о к а з а т е л ь с т в о .  Заметим, что Locksec(©rt) состоит из всех я-нормальных классов Фиттинга, 

т. е. Je  Locksec(Sn) в точности тогда, когда I  я-нормален. Тогда ввиду леммы 16 минимальный эле
мент секции Локетта (@л) * является минимальным я-нормальным классом Фиттинга.

Для доказательства основного результата мы будем также использовать следующее свойство 
минимальных элементов секций Локетта, которое представляет

Л е м м а  17. Если \|7 -  полная внутренняя Н-функция класса Фиттинга ЭЕ и 3) -  V)s-инъекторно 
замкнутый класс Фиттинга, то

ЭЕп9)*={ЭЕп?))*.

Д о к а з а т е л ь с т в о .  Так как ЗЕгфсЗ) и 1пЗ)сТ, то по утверждению 1) леммы 4 
(ЭЕпЗ)) *еЗ)+ и (ЭЕгф )  *сТ* сЭЕ. Следовательно, (ЭЕпЗ)) * сЭЕпЗ) *.

Докажем обратное включение. Пусть Gej: и X -  \|/(/>)-инъектор группы G для некоторого 
ре  я(ЗЕ). По определению у-инъекторной замкнутости для класса Фиттинга 7) следует, что
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у(р)-инъектор принадлежит 3). Отсюда получаем Хе\]/(р)гД). Но \|/ — внутренняя Я-функция. 
Значит, y(p)<z3E.

Итак,ХеЭЕп7).
Так как по утверждению 2) леммы 4 и по утверждению 1) леммы 2 имеем 

3En^c(3Erß))*c(3Erfl))*6p. и ввиду утверждения 3) леммы 4 справедливо равенство

(1п 9)*6р.=((1п7))*6р.)*,

то получаем Хе  ((ЭЕпО)) * €у)*.

Значит, по определению операции «°» любой \|/(р)-инъектор группы G принадлежит классу
fip), гдеЛр)=цг(р)о((1гф) *

Заметим, что ввиду полноты Я-функции у  по теореме ІХ.2.3 [7] fip) является классом Фит
тинга для всех рея(5). Таким образом, ввиду произвольности выбора группы G показано, что 
7) -  подкласс Фиттинга класса fip) для всех ре я(5).

Теперь по утверждению X. 1.36 [7] имеет место равенство:

¥ (р)о((ЗЕп9ь e Pr= (v (p )°a r® )  * в ру .

Но тогда по утверждениям 1) и 2) леммы 4 получаем включение:

2) * £((¥(рМЗЕп ?)) * 6р.)*) * =(Др)) * =/* (р).

Отсюда по определению класса fip) имеем

\|/(p)rß) * с / -* (р)пу(р)=(Тп7)) * 6 р.

для всех простых рея(ЭЕ). Согласно утверждению 2) леммы 3, для всех рея(ЭЕ) справедливо 
включение:

у(р)<5Р'Гф * бр'С(ТпТ)) * 6р..

Следовательно,
П <>(р)6р'П7) * 6 р.)с П (ЭЕпТ)) * 6 р..

реп(1) реп(1)

Но тогда
( п v(p)6p.)n(7) + ( п 6p.))ę(In7)),( П @р.).

рея(1) рел(Э:) рел(£)

Следовательно,
©*еЖ  П \|/(р)6р.)п(?) + ( П 6р.))с6п(1)п(Тп7))*( П ©р')-

рея(1) рел(ЭЕ) рея(1)

Заметим, что П 6 р-=6 я.(і). Кроме того, ввиду условия локальности класса Фиттинга I ,
ре л(2)

имеем 6 пп( f) i|/(p)6p)=LR(i|/)=3E.
рея(ЗЕ)

Таким образом,
ЭЕп<г)*6 л.£ б пп(ЭЕп?))*6 л.. ( 1)

Но так как 6 Л -  гомоморф, то по утверждению 2) леммы 2
6 лп(ЭЕп7)) * 6 *с(ЭЕ г і ў )  * 6 яп(ЭЕгД)) * 6 *. (2)

Отсюда по утверждению 3) леммы 3 имеем

(ЭЕгЙ)) * 6 лп(ЭЕп7)) * 6 л.=(1п7)) * (6 пп 6 л.)=(Тп7)) +. (3)
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С учетом утверждения 1) леммы 2 имеем *2) * сф  * <5rf. Следовательно,

ЗЕпф * cInQ) * 6 *.

Но ввиду включений (1) и (2) и равенства (3) получаем:

1 п 2)* 6 я<=(1 гД )Ь .

Значит, 3£пф * с(ТпО)) * и равенство £n2) * =(ТпО)) * доказано. Лемма доказана.

Заметим, что в случае, когда л-IP, лемма была доказана в работе [10].
3. Основной результат. В теории нормальных классов Фиттинга основополагающей являет

ся теорема Блессеноля -  Гашюца [15] о том, что пересечение неединичных нормальных классов 
Фиттинга есть неединичный нормальный класс Фиттинга. Расширение данного результата на 
случай л-нормальных классов Фиттинга получено в лемме 16. Напомним, что нами установлено, 
что класс Фиттинга (©я) * является минимальным л-нормальным классом Фиттинга для всякого

непустого множества лсР .
Следующая теорема представляет новую информацию о классе (<5Я) * и дает отрицательный

ответ на указанный во введении вопрос о существовании в нем максимальных подклассов Фит
тинга для случая, когда такие подклассы локальны.

Те о ре ма .  Если л -  непустое множество простых чисел, то в классе Фиттинга (<5Я) * нет
нетривиальных максимальных локальных подклассов Фиттинга.

Д о к а з а т е л ь с т в о .  Пусть Щ-  локальный класс Фиттинга и $<(<5Я) *• Так как (©л) * -  ми
нимальный я-нормальный класс Фиттинга, причем ^с(@ я) *, то класс Фиттинга £  не является 
л-нормальным.

Рассмотрим два следующих случая.
Случай 1. Существует хотя бы один класс Фиттинга & такой, что §=&'*.
Ввиду локальности g  класс также локален. Следовательно, (&* )*=Ä*. Кроме того, с уче

том утверждения 2) леммы 4 получаем (Ä *)*=&'*. Поэтому £'*=&*. Но по утверждению 2) лем
мы 4 также имеем Значит, Ä *=£=£*. Последнее означает, что класс Фиттинга £  ло
кален. Так как &'&Ояс:@я, то, ввиду утверждения 1) леммы 4, следует

£*с(& Я я)* с (6 я)*.

По условию $< (@л)*, и поэтому имеются две возможности: либо & * =(&Я л) *, либо 
№ ) * = ( 6 Я)*.

Если £  * =(ДЗІл) *, то по утверждению 2) леммы 4 получаем Но 9ІЯ-  насыщенная
радикальная формация. Следовательно, по утверждению 3) леммы 4 имеем (.<О я)*=&'*3?я. Зна
чит, с учетом леммы 14 и утверждения 2 ) леммы 2  получаем:

6 *= и э?я"с U £*э?я”=£*.
71=1 77=1

Отсюда по утверждению 2) леммы 4 имеем (£*)*=$*=6 Я и класс Фиттинга $  является

л-нормальным, что невозможно.
Рассмотрим вторую из имеющихся возможностей:
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если /7671’
[ 0 , если р е п ' ,

то 9іц — локальный класс Фиттинга. Кроме того, Ä — локальный класс Фиттинга. Следовательно, 
по лемме 8 класс Фиттинга &ЯЛ также является локальным. Отсюда по лемме 7 класс &ЯЛ явля
ется классом Локетта. Тогда из ((Юіп) * )*=((©„) * )* следует (53R „)*=©* и Следователь

но, по лемме 15 получаем &'<!©„.
Но (@„) * -  минимальный я-нормальный класс Фиттинга, и поэтому (©л) * CÄ. Из последнего 

включения по утверждениям 1) и 2) леммы 4 имеем ((©л) * ) * = (вл) * <=&' * =§.
Получаем противоречие с максимальностью §  в (©л) *. Остается принять 
Случай 2. * ни для какого класса Фиттинга &
Так как §с§9(?л и §с (©л) *, то справедливо включение

f e & M S . ) * .  (4)

В  этом  случае, так как 9?,i=LR(/) дл я  //-ф у н к ц и и  /  такой, что

По условию класс Фиттинга §  локален. Значит, ввиду леммы 8 класс Фиттинга §9?л также 
локален. Покажем выполнимость условий леммы 17 для классов Фиттинга Т=$9(іл и ф=©л. Заме
тим, что класс 2) локален, так как определяется //-функцией <р такой, что

Ф(Р)=
©р, если р е п ;  
0 , если р е п ' .

Так как классы §  и 9?л локальны, то по лемме 8 их произведение -  локальный класс Фиттинга. 
Остается установить, что ф \|/-инъекторно замкнут для //-функции \|/ такой, что §9R,i=LR(\j/). 

Пусть С еф  и V— \|/(р)-инъектор группы G для некоторого простого ре  тс(§). Тогда по определе
нию \|/(р)-инъектора Ve у(р).

Но по лемме 9 каждый локальный класс Фиттинга определяется полной внутренней 
//-функцией. Следовательно, без ограничения общности можем считать, что у  -  полная внут
ренняя функция класса I . Но тогда Ve \у(р)сЗі.

Кроме того, §с© л и 9?лс@л и поэтому Ve ©л=ф.
Итак, для классов Т и ф  выполняются все условия леммы 17 и поэтому 

§9(( лп(©л) * =(§9(( лп@л) * =(§9(1 л) *. Следовательно, ввиду включения (4) получаем §с(§Э(л) *.
Но по предположению §?Ц§9К л) *. Значит, §с(§9?л) * с(© л) *. Отсюда, ввиду максимальности 

класса §  в (@л)*, получаем (§ЯЛ) * =(©л) *. Но тогда по утверждению 2) леммы 4 следует 
($9^п)*=(©„)*. Заметим, что ©л и §9?п -  локальные классы Фиттинга. Следовательно, по лемме 7
каждый из них является классом Локетта. Значит, §9Я,і=©л и поэтому по лемме 15 имеем §<© л. 
Но класс Фиттинга §  не л-нормален. Полученное противоречие завершает доказательство тео
ремы. Теорема доказана.

Если тс=Р, то из теоремы получаем
С л е д с т в и е  3. В минимальном нормальном классе Фиттинга © * нет нетривиачъных мак

симальных локачьных подкчассов Фиттинга.
Заметим, что теорема дает положительный ответ на указанную во введении проблему 

А. Н. Скибы (см. проблему Б) для случая класса Фиттинга всех /7-групп, что подтверждает
С л е д с т в и е  4. В кчассе Фиттинга 9^ всех р-групп не существует нетривиальных макси

мальных подклассов Фиттинга.
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Д оказательство. Пусть к={р). По теореме заключаем, что в классе (31р)+ нет нетривиаль
ных максимальных локальных подклассов Фиттинга. Но по утверждению 5) леммы 4 имеем 
(3ßp) * =9?р. Значит, в 9fp нет нетривиальных максимальных локальных подклассов.

Однако, все подклассы любого нильпотентного класса нильпотентны, а следовательно, по 
лемме 13, являются локальными.

Таким образом, класс Фиттинга не содержит нетривиальных максимальных подклассов 
Фиттинга.

В заключение отметим, что справедлив и усиленный вариант следствия 4, а именно: в классе 
?Яр нет нетривиальных подклассов Фиттинга. Действительно, если (1)^Тс31р, то существует 
/»-группа Ge £, и по утверждению 2) леммы 10 {/?}=7c(T)=Char(T). Следовательно, по лемме 11 
DIpcT и подкласс ЭЕ тривиален.
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N. V. SAVELYEVA, N. T. VOROBEV

PROBLEM OF EXISTENCE OF MAXIMAL SUBCLASSES 
OF THE MINIMAL jt-NORMAL FITTING CLASS

Summary

It is proved that there are no nontrivial maximal local Fitting subclasses in the minimal 7t-normal Fitting class (@„)* 
where 7t is a nonempty set of primes.


