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ВВЕДЕНИЕ

Начально-краевые задачи для нелинейных параболических уравнений и 

систем уравнений с нелокальными граничными условиями рассматривались 

многими авторами (см., например, [1-20] и имеющуюся в них 

библиографию). В работах [15], [16] рассматривалась начально-краевая 

задача с нелокальными граничными условиями Дирихле для полулинейного 

параболического уравнения с переменным коэффициентом

и' = Аи + с(х,1^ир,х е  0 ,1  > 0 ,

, у  ,1)и! {̂ у ,1^ёу ,х едО,1  > 0 , 
п

г/(х,0) = г/0( х ) ,х е П ,

где р ,1  -  положительные постоянные, функции с(х,1), к(х,у,1), щ(х) 

удовлетворяют условиям, аналогичным условиям исходной задачи. Получен 

ряд утверждений о единственности решения, существовании и отсутствии 

глобальных решений.

В работах [17], [18] рассмотрена начально-краевая задача для системы 

полулинейных параболических уравнений с нелинейными нелокальными 

граничными условиями:
Г

и' = А и + с1(х ,{)ур = Ах + с2{х,()ич, х е О , / >  0,

и{х,1) = | кх(х,у,1)ит{у,1)с1у, х е  80. , {>  0,
а

•<

у(х ,/) = | к2{х ,у ,1 У {у ,1 )д у ,  х  е  80,1 > 0, 
о

м(х,0) = и0(х),г(х ,0) = у0(х), х е О .

где р, д , т , п  -  положительные постоянные, О  -  ограниченная область в Кк, 

N>1, с гладкой границей 8 0 ,  с х(х,1), с2{х,1) -  неотрицательные локально

непрерывные по Гельдеру функции, определенные при х е О ,  / > 0 ,  кх(х,у,1), 

к2{х,у,1) -  неотрицательные непрерывные функции, определенные при
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х  е  5 0 ,  у  е  О, / > О, и0(х), у0(х) -  неотрицательные непрерывные функции, 

удовлетворяющие граничным условиям при *=0. Для данной задачи доказано 

существование локального классического решения, получены достаточные 

условия существования и отсутствия глобальных решений. Аналогичные 

результаты получены в работах [19], [20] для схожей начально-краевой 

задачи с граничными условиями Неймана.

Как видно из работ, исследование начально-краевых задач для 

нелинейных параболических уравнений и систем уравнений с нелокальными 

граничными условиями с переменными коэффициентами в отличие от 

постоянных коэффициентов вызывает сложность, ввиду отсутствия 

результатов даже для соответствующих задач для обыкновенных 

дифференциальных уравнений.

Цель исследовательской работы состоит в разработке некоторого 

математического аппарата, который позволит проводить исследование 

общего класса начально-краевых задач для параболических уравнений и 

систем уравнений с нелокальными граничными условиями с переменными 

коэффициентами, а также даст общий подход и ряд новых методик для 

исследования свойств решений таких задач.

Поставленная цель предполагает решение следующих задач, 

выполняемых на данном этапе:

1) доказать существования локального решения начально-краевых 

задач для полулинейных параболических уравнений и систем уравнений с 

нелинейными нелокальными граничными условиями;

2) построить принцип сравнений решений начально-краевых задач для 

полулинейных параболических уравнений и систем уравнений с 

нелинейными нелокальными граничными условиями;

3) исследовать вопросы единственности и неединственности решений 

начально-краевой задачи для полулинейного параболического уравнения с 

нелинейным нелокальным граничным условием;
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4) исследовать вопросы единственности и неединственности решений 

начально-краевой задачи для системы полулинейных параболических 

уравнений с нелинейными нелокальными граничными условиями.

Новизна результатов исследования проекта заключается в построении 

общих механизмов доказательства существования локального решений, 

доказательства принципа сравнения решений, а также в установлении 

достаточных условий единственности и неединственности решений общего 

класса начально-краевых задач для нелинейных параболических уравнений и 

систем уравнений с нелокальными граничными условиями с переменными 

коэффициентами.

Полученные результаты исследования носят теоретический и могут 

использоваться у специалистов по общей теории дифференциальных 

уравнений или по дифференциальным уравнениям с частными 

производными, а также при чтении курсов по теории нелинейных 

параболических уравнений. Теоретические положения работы в дальнейшем 

могут быть использованы при написании научных работ, публикации 

монографий и статей, разработке учебной литературы и в учебном процессе.
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