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Реферат

Магистерская диссертация 49 с., 24 рис., 3 табл., 26 источников, 2 прил.

УЛЬТРАЗВУК, КОЛЬЦЕВОЙ ВОЛНОВОД, АМПЛИТУДА, ЧАСТОТА, 

ИЗГИБНЫЕ КОЛЕБАНИЯ.

Объект исследования -  технология чистовой обработки поверхностей.

Предмет исследования -  обработка алюминия и его сплавов ультразвуком.

Цель работы -  исследование чистовой ультразвуковой обработки алюминиевых 

сплавов.

Методы исследования: описательно-аналитический, сравнительно­

сопоставительный, статистический, индуктивный, экспериментальный.

Элементы новизны: кольцевой волновод и его вариации для применения в 

ультразвуковой поверхностной обработке металлов.

Теоретическая и практическая значимость: теоретическая значимость

заключается в обобщении результатов, полученных в работе и их систематизации, 

практическая значимость состоит в получении более качественной обработки и 

уменьшении геометрических параметров акустической системы за счёт внедрения 

новых форм.
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На сегодняшний день ультразвук широко применяется в различных областях, 

особенный интерес лежит в области обработки материалов. Такая обработка 

характеризуется большой частотой и малыми амплитудами работы инструмента, 

которые практически не разрушают материал. Поэтому такими ультразвуковыми 

системами проводится ультразвуковая финишная чистовая обработка изделий из 

металлов. Данный метод применяется наравне с другими видами обработки, но имеет 

ряд преимуществ и отличительных черт по сравнению с другими видами 

механической обработки металлов. Рабочий инструмент такого оборудования в 

процессе функционирования обрабатывает поверхность с частотой ультразвуковых 

колебаний, в этот момент обрабатываемая поверхность испытывает мгновенные 

напряжения существенно выше средних, что вызывает значительную пластическую 

деформацию, что в результате уменьшает шероховатость поверхности и изменяет 

микроструктуру поверхностного слоя.

Конечные изделия могут принимать сложные геометрические формы с 

различными изгибами, в этом случае обычные волноводные системы с плоскими 

рабочими торцами не подходят. Обычно этот недостаток нивелируется с помощью 

приварки роликов или полусфер к концу волновода. Данный способ не всегда 

технологичен и может изменять посчитанные заранее параметры системы. Поэтому 

необходимо разрабатывать волноводы новых разнообразных форм для достижения 

наилучших параметров, в частности амплитуд колебаний на выходе торца волновода.

Цель данной работы в исследовании волноводов кольцевых форм с 

эксцентриситетом для поверхностного пластического деформирования алюминиевых 

сплавов. Оценить параметры изменения поверхностного слоя алюминиевых 

заготовок.

Введение
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