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Реферат

Магистерская диссертация, 32 с., 39 использованных источников.

КОНЕЧНАЯ ГРУППА, ФОРМАЦИЯ, КЛАСС ГРУПП, ПРЯМОЕ 

ПРОИЗВЕДЕНИЕ КЛАССОВ ГРУПП, «-КРАТНО ^-ЛОКАЛЬНАЯ ФОР­

МАЦИЯ.

Объект и предмет исследования -  объектом исследования являются 

кратно cr-локальные формации конечных групп, а предметом исследования 

решеточные свойства, решетки и прямые разложения таких формаций.

Цель работы -  исследование свойств решеток «-кратно сг-локальных 

формаций, а также прямых разложений «-кратно ст-локальных формаций.

Методы исследования -  используются методы теории классов конеч­

ных групп, а также методы общей теории решеток.

Полученные результаты и их новизна -  найдены серии индуктивных 

решеток формаций, установлено новое свойство прямых разложений кратно 

сг-локальных формаций

Сфера применения -  результаты могут быть использованы при напи­

сании курсовых и дипломных проектов, а также при чтении спецкурсов по 

теории групп и их классов.

Степень внедрения -  результаты исследования выполнены в рамках 

задания по НИР «Методы локализации и теории решеток в исследованиях 

строения конечных групп и их классов» (ГПНИ «Конвергенция -  2020» 

№ гос. регистр. 20160350) и внедрены при чтении спецкурса «Основы теории 

групп и их классов» в учебный процесс на кафедре алгебры и методики пре­

подавания математики Учреждения образования «Витебский государствен­

ный университет имени П.М. Машерова».

2



Основными результатами настоящей работы являются следующие тео­

ремы

Теорема 1 Решетка всех п-кратно о-локальных формаций индуктивна.

Теорема 2 Пусть % = ®  / е / Ъь для некоторых формаций % таких, что 

o(%i) П <7(5/) = 0 для всех различных i, j  Е I. Тогда формация 5  п-кратно 

(п >  1) о-локальна в том и только в том случае, когда п-кратно о-локалъна 

каждая из формаций %.

3



СОДЕРЖАНИЕ

Определения, обозначения и сокращения..........................................................5
Введение..................................................................................................................... 13
Основная часть........................................................................................................ 17

1 Предварительные сведения...............................................................................17
2 Алгебраичность и модулярность решетки всех «-кратно ^-локальных
формаций............................................................................................................... 21
3 Индуктивность решетки всех «-кратно сг-локальных формаций...............24
4 Прямые разложения «-кратно сг-локальных формаций...............................25

Заключение.............................................................................................................. 28
Список использованных источников................................................................ 29

4



Введение

Формации -  это классы конечных групп, замкнутые относительно взя­

тия гомоморфных образов и конечных подпрямых произведений. Понятие 

формации, как известно, возникло в связи с разработкой общих методов 

отыскания новых классов сопряженных подгрупп в конечных разрешимых 

группах. В дальнейшем формации стали рассматриваться и как самостоя­

тельные объекты исследования, что нашло отражение в ряде монографиче­

ских изданий [28, 29, 34, 35].

Во многих приложениях теории формаций наиболее часто используют­

ся формации, замкнутые относительно тех или иных фраттиниевых расшире- 

. ний своих групп. Это прежде всего относится к са-насыщенным и разрешимо 

со-насыщенным формациям, которые были определены А. Баллестером- 

Болинше и Л.А. Шеметковым [31, 36] (со -  произвольное непустое множество 

простых чисел).

Формация $  называется со -насыщенной или со-.локальной, если для 

любого простого числа р  Е со формация % наряду с каждой группой 

G!Op(<3)(G)) Е  §  содержит саму конечную группу G. Если же для любого про­

стого числа р  Е  со формация $  наряду с каждой группой G /0(0P(G)) Е  $  со­

держит саму конечную группу G, то формация $  называется разрешимо 

со-насыщенной [36] или со-композиционной. Понятно, что всякая 

со-насыщенная формация является разрешимо со-насыщенной, но обратное в 

общем случае неверно.

При изучении различных математических объектов важной задачей яв­

ляется нахождение редукции в исследовании этих объектов к родственным 

объектам, но имеющим более простую структуру. В теории классов конеч­

ных групп один их подходов в этом направлении был предложен

А.Н. Скибой в работе [25], где введено понятие прямого разложения класса в 

смысле следующего определения.
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Совокупность {% | i S I) непустых классов групп % называется ортого­

нальной (А.Н. Скиба [21]), если:

1) либо |/| = 1, либо |/| > 1 и

2) % П %• = (1) для любых двух различных i j  S i ,  j .

Отметим, что всякая ортогональная система формаций (классов Фит­

тинга) является ортогональной системой элементов решетки всех формаций 

(решетки всех классов Фиттинга соответственно) в обычном смысле [14] (см. 

также [1]).

Следуя [21], для произвольной ортогональной системы классов {& | i € 

/} через (в частности, пишем $i <8> &  ®  ... ®  есл и /=  {1, 2 ,. . . ,  /})

мы обозначаем совокупность всех групп изоморфных группам вида А\ х ... х 

Аи где А\ Е  ^ , .. . , A t S Щ для некоторых i \ , ..., it S I.

Пусть §  -  непустой класс групп. Говорят, что §  является прямым про­

изведением классов {% | i 6 /} если совокупность {% | i S /} является ортого­

нальной системой классов и §  =

Пусть L -  решетка классов групп и % Е L. Класс 5  называется прямо 

разложимым в решетке Z, [10], если $  является прямым произведением неко­

торых неединичных классов {& | i s  1} Q L. В противном случае $  называется 

прямо неразложимым в решетке L.

Конструкция прямого разложения классов групп оказалась весьма по­

лезной в вопросах классификации формаций (глава 5 монографии [21]), и в 

дальнейшем она успешно применялась при исследовании классов Фиттинга 

[10, 12, 13].

Отметим замечательные работы [5, 30], где на основе условия ортого­

нальности классов групп было дано решение известной проблемы Кегеля-
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Шеметкова об описании всех насыщенных наследственных формаций, для 

которых множество всех ^-субнормальных подгрупп образует решетку в 

каждой конечной группе.

Одним из основых результатов о прямых разложениях формаций явля­

ется следующая теорема, доказанная в монографии [21]:

е i%  является «-кратно насыщенной формацией тогда и только тогда, ко­

гда все % -  «-кратно насыщенные формации.

В дальнейшем аналог этого результата был получен для «-кратно ло­

кальных классов Фиттинга [12] и для «-кратно ю-локальных классов Фиттин­

га [10]. Вместе с тем, как показано в работе [2], аналогичный результат для «- 

кратно композиционных формаций и «-кратно со-композиционных формаций 

неверен (см. также работу [3]).

Пусть о = {ai | / Е  1} -  некоторое разбиение множества всех простых 

чисел Р. Пусть /-произвольная функция вида

/ :  а -> {формации групп} (1)

называемая формационной а-функцией. Следуя [32, 33] функции /  сопостав­

ляют класс групп

LFJJ) = (G | G = 1 или G =£ 1 и GIOG>i <Ti(G) Е/(о/) для всех at 6 cr(G)).

Если для некоторой формационной сг-функции /  вида (1) имеет место $  = 

LFa{f), то % называется а-локальной формацией с о-локалъным заданием/(см . 

[32, 33]).

В связи с этим возникает задача нахождения условий, при которых 

вышеназванный результат справедлив в классе ^-локальных формаций.

И наконец, теория прямых разложений классов групп тесно связана с 

теорией стоуновых решеток классов групп. Здесь одной из важных задач яв­
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ляется задача построения и исследования стоуновых решеток функторно за­

мкнутых «-кратно насыщенных формаций посредством прямых разложений 

формаций.

Остановимся на обзоре содержания данной работы по разделам.

Первый раздел носит вспомогательный характер. В нем приводится ряд 

известных результатов, необходимых нам в дальнейшем.

Второй раздел носит обзорный характер. В нем приведен результат 

статьи [33] об алгебраичности и модулярности решетки всех «-кратно 

бг-локальных формаций.

В третьем разделе доказана теорема об индуктивности решетки всех 

«-кратно ^--локальных формаций.

В четвертом разделе найдено новое свойство прямых разложениях 

«-кратно ^-локальных формаций.

Результаты исследования выполнены в рамках задания по НИР «Мето­

ды локализации и теории решеток в исследованиях строения конечных групп 

и их классов» (ГПНИ «Конвергенция -  2020» № гос. регистр. 20160350) и 

внедрены при чтении спецкурса «Основы теории групп и их классов» в учеб­

ный процесс на кафедре алгебры и методики преподавания математики 

Учреждения образования «Витебский государственный университет имени 

П.М. Машерова».
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