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РЕФЕРАТ
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КЛАСС ФИТТИНГА, Я^-ФУНКЦИЯ, а-ЛОКАЛЬНЫЙ КЛАСС ФИТТИНГА

Объект исследования -  а -локальные классы Фиттинга конечных групп.

Предмет исследования -  модулярность решетки сг-локальных классов 

Фиттинга конечных групп.

Цель работы -  нахождение достаточных условий модулярности решетки 

всех обобщённо локальных классов Фиттинга и фиттинговых множеств.

Методы исследования -  используются методы теории классов конечных 

групп, в частности, методы теории классов Фиттинга и множеств Фиттинга.

Полученные результаты и их новизна -  все полученные результаты 

являются новыми. Впервые описаны семейства обобщённо локальных классов 

Фиттинга и множеств Фиттинга, для которых справедливо модулярное тождество.

Сфера применения -  результаты работы можно применять при решении 

различных задач, связанных с изучением свойства модулярности для решеток 

классов Фиттинга конечных групп. Кроме того, результаты могут быть 

использованы при чтении спецкурсов по теории групп для студентов 

математических специальностей, а также при написании курсовых и дипломных 

проектов, магистерских диссертаций.

Степень внедрения -  результаты исследования выполнены в рамках задания 

по НИР «Развитие методов теории радикальных множеств и их применение к 

исследованию подгруппового строения конечных групп» (ГПНИ «Конвергенция -  

2025» № гос. регистр. 20210495 от 01.04.2021) и внедрены в учебный процесс на 

кафедре алгебры и методики преподавания математики УО «Витебский 

государственный университет имени П.М. Машерова».

В настоящей работе определены условия, при которых для ^-локальных 

классов Фиттинга выполняется модулярное тождество. Доказано, что если
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минимальные Я^-функции А ,/2,/з  а-локальных классов Фиттинга 3г1/3г2>3з такие, 

что fx{oj) V flip s )  =  Sn i G 1 G = Gfi(?i)Gk (<Т£)> и А ^  /з, то выполняется

следующее равенство:

® 1  8f2) П S 3 =  5 i  Va © 2  П g 3).

Найден признак модулярности для фиттинговых множеств группы. 

Установлено, что если множества Фиттинга и группы G таковы, что

T V H  = Sn{R < G • R =  R'fR'x) и T£ Л,то справедливо следующее тождество:

(ТV К )П Л = Т  V П Я ) .
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ВВЕДЕНИЕ

Класс групп Зг называется классом Фиттинга [1] , если выполняются 

следующие условия:

1) если G G 3? и N < G,to N G 3?;

2) если Nl t N2 G ЗьЛ  ̂ < G, N2 < G и G = то G G 3f.

Решеткой [2, с. 18] называется частично упорядоченное множество, в 

котором каждое двухэлементное подмножество обладает как точной верхней, так и 

точной нижней гранью. Решетка L называется модулярной [2, с. 29], если для любых 

x ,y ,z  Е L таких, что л: <  у, выполняется равенство хУ  (у Л z) = у Л (x V z), 

называемое модулярным законом.

Хорошо известно, что множество всех классов Фиттинга образует решетку 

относительно операций Л и V, которые для классов Фиттинга определяются 

следующим образом:

Пусть Зг и §  -  классы Фиттинга, тогда

ЫЬ  = s n s ,  ЪУЬ = Fit(S US),

где Fit(X) -  пересечение всех классов Фиттинга, содержащих совокупность 

групп X.

В теории классов Фиттинга известен результат Лауша [3] о том, что 

множество всех нормальных классов Фиттинга образует решетку по включению 

относительно операций А и V, которая является модулярной.

Вместе с тем до настоящего времени является открытой проблема 

модулярности решетки всех классов Фиттинга конечных групп [4, проблема 14.47]. 

На пути решения такой проблемы важно определить те семейства классов Фиттинга, 

для которых справедливо модулярное тождество. Нахождение признаков 

модулярности решетки классов Фиттинга -  основная цель настоящей работы.

Первый раздел состоит из известных результатов, которые понадобятся нам в 

дальнейшем при решении задач.
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Во втором разделе мы находим признаки модулярности для обобщённо 

локальных классов Фиттинга. Для этого мы используем а-метод Скибы 

исследования групп и формаций [5]. Дуализация результатов Скибы об обобщённо 

локальных формациях была произведена в работе [6] в теории классов Фиттинга.

Следуя Шеметкову [7], пусть Р -  множество всех простых чисел, а -  это 

разбиение Р, т.е. о =  {a^i Е /}, Р =и*е/ о{ и оу = 0 для всех i Ф j.

а-Функцией Хартли или На-функцией называется отображение [6] вида

/ :  g —> {классы Фиттинга}.

Для произвольной Я^-функции /  определяют класс

LR(y(j) =  ^ с |с  =  1 или G Ф 1 и g /(d j)  для всех <т* Е

Если класс Фиттинга Зг таков, что $  = LRa( f ) для некоторой Я^-функции / ,  

то говорят, что 5  называют а-локальным классом Фиттинга с На-функцией /  [6].

Основной результат второго раздела -  это следующая теорема:

Теорема 2.5  Пусть 2fi© 2' 5 з~ G-локальные классы Фиттинга и /11/27/3 -  их 

минимальные На-функции такие, что f\{Gj ) V /2(0}') -  Sn{G : с -  6д(<т{)6/г(<г()}. 

/ х < / 3, тогда:

(Si V ,, 5 г )  П 5 з  =  S i  © 2  П 5 з ) .

Аналогично, как и для классов Фиттинга можно рассматривать решетку 

фиттинговых множеств группы.

Непустое множество подгрупп 7  группы G называется множеством 

Фиттинга группы G [1,VIII, (2.1)], если выполняются следующие условия:

(1) если Т -  субнормальная подгруппа группы S Е 7 ,  то Т Е 7;

(2) если 5, Т такие подгруппы из 7 , что S, Т < 5Т, то ST Е 7 \

(3) если S Е  7  и х Е G, to S x Е 7.
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Операции Л и V для решетки множеств Фиттинга определяются следующим 

образом:

Пусть Т  и К  -  множества Фиттинга, тогда

Т А К  =  Т Г \К , Т У К  = F itse t(T \JK ),

где F itset(X ) -  пересечение всех множеств Фиттинга, содержащих совокупность 

групп 3£.

Основной результат третьего раздела -  нахождение семейств фиттинговых 

множеств, для которых справедливо модулярное тождество.

Нами установлено, что

Теорема 3.1 Если множества Фиттинга Т, К  и Т  группы G таковы, что 

у  v К  =  5n{ R < G '• R = R fR tt} и Т  QT,, то справедливо модулярное тождество

(тv к) пт = т v (згпзг).
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