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РЕФЕРАТ
Магистерская диссертация 62 с., 63 рисунков, 27 источников 

КОМПЬЮТЕРНАЯ ГРАФИКА, ПРОЕКЦИОННЫЙ ЧЕРТЕЖ, 

ВИЗУАЛИЗАЦИЯ, ГРАФИЧЕСКИЕ РЕДАКТОРЫ, ТЕХНОЛОГИЯ OpenGL.

Объектом исследования является процесс использования современных 

информационных технологий в образовании. Предмет исследования -  использование 

компьютерной графики для работы с проекционными чертежами в процессе изучения 

геометрии в учреждениях общего среднего и среднего специального образования.

Цель работы -  на основе анализа дидактических возможностей и обобщения 

педагогического опыта применения информационных технологий разработать 

программный продукт, позволяющий использовать компьютерную графику для 

формирования умения решать позиционные и метрические задачи на построение на 

проекционных чертежах и развития пространственного интеллекта при изучении 

геометрического материала.

Методы исследования -  описательно-аналитический, сравнительно­

сопоставительный, практический, педагогический эксперимент.

Научная новизна и теоретическая значимость работы определяется тем, что 

обоснована целесообразность использования компьютерной графики при 

формировании умений решать задачи на построение на проекционных чертежах.

Материалы магистерской диссертации могут быть использованы для дальнейшего 

исследования проблем разработки и применения программных приложений при 

изучении геометрии, а также для внедрения средств новых информационных 

технологий в учебный процесс учителями математики учреждений общего среднего, 

среднего специального и высшего образования. Разработанное в процессе 

проведенного научно-методического исследования приложение «Editor-Sections» 

может быть использовано в учреждениях общего среднего, среднего специального и 

высшего образования для формирования умения решать задачи на построение при 

изучении стереометрического материала.
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Результаты диссертации опубликованы в материалах IV Международной научно- 
практической конференции студентов и магистрантов «Молодость. Интеллект. 

Инициатива» (29 апреля 2016 года), Международной научно-практической 

конференции студентов, магистрантов и молодых ученых «X Машеровские чтения» 

(14 октября 2016 года), III Международной конференции студентов, магистрантов, 

аспирантов и молодых ученых «The Youth of the 21sl Century: Education, Science, 
Innovation» (6 декабря 2016 года), V Международной научно-практической 

конференции студентов и магистрантов «Молодость. Интеллект. Инициатива» (21 

апреля 2017 года), Международной научно-практической конференции студентов, 

магистрантов и молодых ученых «XI Машеровские чтения» (18 октября 2017 года), VI 

Международной научно-практической конференции студентов и магистрантов 

«Молодость. Интеллект. Инициатива» (19 апреля 2018 года), Международной научно- 

практической конференции студентов, магистрантов и молодых ученых «XII 

Машеровские чтения» (19 октября 2018 года), в научно-практическом журнале «Весшк 

ВДУ» (№3 (100), 2018 г.).
Педагогический эксперимент проводился с 2017 года на факультете математики и 

информационных технологий ВГУ имени П.М. Машерова со студентами четвертого 

курса дневной и заочной форм получения образования, магистрантами (специальность 

«Теория и методика обучения и воспитания (в области математики)»). Версия 

программного продукта экспериментально апробирована со студентами Оршанского 

колледжа ВГУ имени П.М. Машерова. Разработанная программа использовалась на 

занятиях по геометрии в профильных десятых классах ГУО «СШ №45» и «Гимназия 

№1» г. Витебска.
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Введение
По мнению многих психологов, развитие пространственного интеллекта играет 

значительную роль в повышении эффективности познавательной деятельности 

учащихся и усвоения ими учебных дисциплин [1, с.41]. Развитию пространственного 

мышления способствуют восприятие геометрических тел по их плоским 

изображениям, переход от трехмерного пространства к двумерному, оперирование 

трехмерными образами при изучении стереометрического материала в школьном 

курсе геометрии. При решении стереометрических задач широко используется такой 

вид умственной деятельности, как оперирование визуальными пространственными 

образами. Однако практика показывает, что вследствие введения учеников в 

пространственную геометрию в основном в старших классах и увлечения так 

называемой аналитической геометрией у многих выпускников школ и гимназий 

сформированы не пространственные, а плоские представления [2, с.71].

Сегодня проблемы обучения геометрии становятся особенно актуальными в связи 

с излишней ориентацией учителей на задания Централизованного тестирования, в 

которые не включаются задачи на построение и доказательство, способствующие 

развитию пространственного воображения и логического мышления [3, с. 14]. В 

школьном курсе геометрии учащиеся, как правило, очень мало решают 

стереометрических задач на построение на проекционных чертежах, которые, по 

мнению педагогов и психологов, также способствуют формированию различных 

уровней пространственного мышления.

Статические чертежи на школьной доске и в учебных пособиях часто не 

упрощают изучение стереометрического материала, а создают дополнительные 

трудности при восприятии изображений. Практика использования современной 

компьютерной графики в школьных и студенческих аудиториях подтверждает 

эффективность работы с виртуальными динамическими изображениями: построения с 

помощью программных приложений проводятся значительно качественнее и быстрее, 

«подвижные в пространстве» чертежи создают сильное впечатление глубины,
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благодаря обратной связи учащиеся могут самостоятельно и оперативно 

контролировать свой процесс решения задачи [4, с.27].

Применение современных информационных технологий позволяет 

модернизировать преподавание геометрии, так как цифровые учебные ресурсы 

качественно отличаются от традиционной своей интерактивности и 

мультимедийностыо [5, с.4].

Введение в Республике Беларусь с 2015/2016 учебного года профильного 

обучения на III ступени общего среднего образования предусматривает изучение 

отдельных учебных предметов на повышенном уровне, создание условий для широкой 

и гибкой дифференциации содержания обучения старшеклассников, расширение их 

возможностей для подготовки к освоению программ профессионального высшего 

образования. Модернизация преподавания в профильных классах требует 

современных интерактивных форм организации работы учащихся, которые 

способствуют развитию логического мышления, пространственного воображения, 

формированию различных видов творческой деятельности.

Из перечисленного следует актуальность магистерской диссертации.

Цель работы -  на основе анализа дидактических возможностей и обобщения 

педагогического опыта применения информационных технологий разработать 

программный продукт, позволяющий использовать компьютерную графику для 

формирования умения решать позиционные и метрические задачи на построение на 

проекционных чертежах и развития пространственного интеллекта при изучении 

геометрического материала.

Для достижения цели необходимо решить следующие задачи:

•проанализировать учебно-методические пособия, содержащие задачи на 

проекционных чертежах;

• установить основные виды задач, решаемых на проекционных чертежах;

• определить основные методы построения сечений многогранников;
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• проанализировать возможности современных средств создания геометрических 

чертежей;

• приобрести дополнительные навыки программирования на языке C++ для 

работы с библиотекой Qt;

• создать приложение для работы на проекционных чертежах;

• разработать инструкцию по работе с приложением Editor-Sections.

В процессе написания магистерской диссертации были использованы следующие 

методы:

• анализ учебно-методической литературы и учебных пособий по математике;

• изучение и анализ возможностей современных компьютерных средств 

создания геометрических чертежей;

• педагогический эксперимент.

Апробация: результаты проведенного исследования представлены в материалах 

IV Международной научно-практической конференции студентов и магистрантов 

«Молодость. Интеллект. Инициатива» (29 апреля 2016 года, III категория) [6, с. 6-7], 

Международной научно-практической конференции студентов, аспирантов и молодых 

ученых «X Машеровские чтения» (14 октября 2016 года, I категория) [7, с. 4-5], III 

International Conference for Students, Postgraduates and Young Scientists «The Youth of 

the 21st Centry: Education, Science, Innovation» (6 декабря 2016 года, I категория) [8, с. 

3-5], V Международной научно-практической конференции студентов и магистрантов 

«Молодость. Интеллект. Инициатива» (21 апреля 2017 года, I категория) [9, с. 7-81, 

Международной научно-практической конференции студентов, аспирантов и молодых 

ученых «XI Машеровские чтения» (18 октября 2017 года) [10, с. 7-8], VI 

Международной научно-практической конференции студентов и магистрантов 

«Молодость. Интеллект. Инициатива» (19 апреля 2018 года) [11, с. 7-81, 

Международной научно-практической конференции студентов, аспирантов и молодых 

ученых «XII Машеровские чтения» (19 октября 2018 года) [12, с. 3-4], в материалах 

статьи «Разработка и использование приложения «Editor-Sections» для изучения



школьного курса геометрии» научно-практического журнала «Вестник ВГУ» [13, с. 

110-116].

Педагогический эксперимент проводился с 2017 года на факультете математики и 

информационных технологий ВГУ имени Г1.М. Машерова со студентами четвертого 

курса дневной и заочной форм получения образования (специальности «Прикладная 

математика» (научно-педагогическая деятельность) и «Математика и информатика»), 

магистрантами (специальность «Теория и методика обучения и воспитания (в области 

математики)»). Апробация программы «Editor-Sections» проводилась с учащимися 

Оршанского колледжа ВГУ имени П.М. Машерова (специальность «Программное 

обеспечение информационных технологий»). Разработанная программа 

использовалась на занятиях по геометрии в профильных десятых классах ГУО «СШ 

№45» и «Гимназия №1» г. Витебска.
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