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Лабораторная работа № 1. 

(4 часа) 

Основные инструменты графического редактора на примере Photofiltre. 

 

Цель работы: получить представление об интерфейсе программы 

Photofiltre. Познакомиться с инструментами и общими настройками 

инструментов. 

 

Указания: 

1. Изучите интерфейс программы Photofiltre. 

2. Изучите официальную документацию к программе Photofiltre 

3. Выполните текстовую подпись для изображения, используя некоторое 

изображение–шаблон для заполнения букв. 

*Тут и далее изображение индивидуально выбирается студентом по 

согласованию с преподавателем. 

4. Примените к текстовой подписи эффект зеркального отражения. 

5. На выбранное изображение наложите в полупрозрачном режиме 

произвольный цифровой код. 

6. Создайте изображение, имитирующее трѐхмерный вид чашки с 

произвольной надписью на ней. 

7. На основе некоторого изображения создайте поздравительную 

открытку. 

8. На основе некоторого изображения создайте конверт с маркой. 

 

Результаты работы: 

1. Измененные в соответствии с заданием изображения. 

2. Изображение открытки и конверта с маркой. 

3. Изображение именной чашки. 
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Лабораторная работа № 2. 

(4 часа) 

Основы редактирования изображений в Photofiltre. 

 

Цель работы: получить навыки редактирования изображений в 

Photofiltre. Познакомиться с возможностями плагинов для Photofiltre. 

 

Указания: 

1. Изучите возможностей дополнительных плагинов для Photofiltre. 

2. Изучите официальную документацию по Photofiltre и его плагинам. 

3. Добавьте часть одного изображения к другому. 

*Тут и далее изображение индивидуально выбирается студентом по 

согласованию с преподавателем. 

4. Используйте одно изображение как фон для другого. 

5. Удалите некоторую часть изображения. 

6. Добавьте эффект увеличительного стекла на выбранное вами 

изображение. 

7. Создайте объѐмное изображение фирменной коробки на основе 

некоторого изображения. 

8. Измените цвета некоторых объектов на изображении. 

 

Результаты работы: 

1. Измененные в соответствии с заданием изображения. 
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Лабораторная работа № 3. 

(4 часа) 

TeX. Структура исходного файла. Синтаксис. Набор простого текста. 

Разметка страницы. Общие правила оформления документа. Формулы. 

 

Цель работы: получить представление о правилах и особенностях 

написания исходного файла TeX. Получить навыки работы с формулами в 

TeX. 

 

Указания: 

1. Изучите правила и особенности написания исходного файла TeX. 

2. Изучите правила ввода формул. 

3. Подготовьте исходный TeX файл для отображения информации в 

соответствии с вариантом индивидуального задания. 

 

Варианты: 

Сверстать в системе TeX несколько страниц из учебника «Основы 

математического анализа», Фихтенгольц Г. М., том 1 

1. стр. 100-102 (49. Приближенное вычисление числа е.) 

2. стр. 102-104 (50. Основная формула для числа е. Натуральные 

логарифмы.) 

3. стр. 149-150 (5. тригонометрические функции. Производная обратной 

функции) 

4. стр. 151-152 (Обратные тригонометрические функции. Сводка формул 

для производных) 

5. стр. 156-157 (примеры 1-8) 

6. стр. 164-165 (основные формулы и правила дифференцирования) 

7. стр. 183-185 (формула Тейлора) 

8. стр. 185-186 (разложение произвольной функции в ряд Тейлора)  

9. стр. 187-188 (продолжение разложения произвольной функции в ряд 

Тейлора) 

10. стр. 190-192 (приложение полученных формул к элементарным 

функциям) 

 

Результаты работы: 

1. Файлы *.tex и *.pdf соответствующие варианту индивидуального 

задания. 
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Лабораторная работа № 4. 

(3 часа) 

Рисунки и таблицы в TeX. 

  

Цель работы: получить навыки работы с рисунками и таблицами в TeX. 

 

Указания: 

1. Изучите правила работы с рисунками в TeX. 

2. Изучите правила набора таблиц в TeX. 

3. Подготовьте tex-документ для отображения таблицы 

соответствующей варианту индивидуального задания. 

 

Варианты: 

Сверстать в системе TeX таблицу элементарных функций со столбцами – 

названиями элементарных функций, и строками – обозначение 

(математическая запись функции), область определения, область допустимых 

значений, чѐтность, график функции. 

1. Степенная функция, синус, арктангенс. 

2. Показательная функция, косинус, арккотангенс. 

3. Логарифмические функция, тангенс, арксинус. 

4. Степенная функция, котангенс, арккосинус. 

5. Показательная функция, синус, арккотангенс. 

6. Логарифмические функция, косинус, арктангенс. 

7. Показательная функция, тангенс, арккосинусом. 

8. Логарифмические функция, котангенс, арксинус. 

9. Степенная функция, тангенс, степенная функция. 

 

Результаты работы: 

1. Файлы *.tex и *.pdf соответствующие варианту индивидуального 
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Лабораторная работа № 5. 

(3 часа) 

Подготовка презентаций в TeX. 

  

Цель работы: получить навыки использования TeX при подготовки 

презентаций. 

 

Указания: 

1. Изучите возможности пакета pdfscreen.  

2. При помощи пакета pdfscreen подготовьте презентацию на основании 

tex файла, полученного в предыдущей лабораторной работе. 

3*. Изучите возможности пакета beamer. 

4*. При помощи пакета beamer подготовьте презентацию на основании 

tex файла, полученного в предыдущей лабораторной работе. 

 

Результаты работы: 

1. Файлы *.tex и *.pdf соответствующие варианту индивидуального 

задания. 
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Лабораторная работа № 6. 

(4 часа) 

Система Wolfram Mathematica: символьные вычисления, преобразование 

и упрощение выражений.  

 

Цель работы: получить представление об интерфейсе программы 

Mathematica. Получить навыки работы с символьными вычислениями, 

преобразованием и упрощением выражений. 

 

Указания: 

1. Изучите интерфейс программы Wolfram Mathematica. 

2. Изучите основы работы с системой Wolfram Mathematica в режиме 

вычислений, а также функции отвечающие за преобразование выражений. 

3. Выполните преобразование выражений, соответствующих Вашему 

варианту (на каждый вариант 2 выражения: «Ваш вариант» и («Ваш 

вариант» + 9). Например, для 3-го варианта задания номер 3 и 12): 

№ Исходное выражение Ожидаемый результат 

1 
2137

211846
23

234





xxx

xxxx
 3x  

2  32cos44cos
8

1
 xx  x4cos  

3  xxx 3sin8sin4cos   x4sin  

4 
   

2
1

2 12





xx

x

  x2  

5 
     
    ababaxxx

abbaxabxbaxx




2

234

1

1
 3x  

6  xxx cos103cos55cos
16

1
  x5cos  

7 xix sincos   ixe  

8 
3

32
log


xaax

 1x  

9  xxxx sin353sin215sin77sin
64

1
  x7sin  

10 xxxx 753 sin64sin112sin56sin7   x7sin  

11  21ln
1

ziz
i

  zarcsin  

12 386,64099,5757,75,7 234  xxxx      1.23.75.32.1  xxxx  

13 
ixix e

i
e

i





















1
1

1
1

2

1
 xx cossin   

14 2042331317 234  xxxx      13174  xxxx  
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15  22 11arcsin xyyx   yx arcsinarcsin   

16 
   yxyx  2

1
cos

2

1
sin2  yx sinsin   

17 36414 246  xxx  
      332211  xxxxxx

 

18  nxix sincos   nxinx sincos   

19 
2222233445 665645 aaxxaaxxaxaxxaxx 

 
    axaxxx  232  

20 xx arccosarcsin   
2


 

21 ixix exie  5,0sin5,1  xcos2  

22  xxxx cos353cos215cos77cos
64

1
  x7cos  

23  301073 23  xixx     ixixix 5332   

4. Изучите функции специальных вычислений. 

5. Вычислите сумму, соответствующую вашему варианту. 

№ Функция суммирования mini  maxi  Ответ 

1 12 k  1k  n  2n  

2 kk!  1k  n    1!1 n  

3 
 !2

12





k

kk
 1k  n  

 !2

1

2

1






n

n
 

4 kaq  0k    
q

a

1
 

5 
 212

1

k
 1k    

8

2
 

6 
 412

1

k
 1k    

96

2
 

7 
14

1
2 k

 1k    
2

1
 

8 
kk2

1
 1k    2ln  

9  22 14 k

k
 1k    

8

1
 

10 
1

1
2 k

 2k    
4

3
 

11 
 !12

2

k

k
 1k    

e

1
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6. Вычислите произведение, соответствующее вашему варианту. 

№ Функция произведения mini  maxi  Ответ 

1 
 

12

1
1

1








k

k

 1k    2  

2 
2

1
1

k
  2k    

2

1
 

3 
 22

1
1

k
  1k    



2
 

4 
 212

1
1




k
 2k    

4


 

5  k

x 21  0k    
x1

1
 

6 
  22

2

12

4
1




k

x
 1k    xcos  

7 













1
22

2

1
k k

x
x


 xsinh  

8 















1

0

1 sin2
n

k

n

n

k
x


  nxsin  

9  
























2
2

1
kx

x
 

x

x

sin

3sin
 

10 


1 2
cos

k
k

x
x  xsin  

11 













1
22

2

1
k k

x
x


 xsin  

7. Вычислите предел, соответствующий вашему варианту. 

№ Функция 

Предельное 

значение 

аргумента x  

Ответ 

1  xx
1

1    1 

2 
xxx ba
1

2 






 
 0  a , b  

3 
x

x

1

1
1 








    1 

4   xx  1

1

1  1   

5   xx  1

1

1    1 
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6 
 x

e ax



 

1log

1
 0  a  

7 
an

an1
 0  

a

aln
  

8 
ax

ax

e

e
a









2

1
2    a  

9 
 1ln 



ax

ax
 a  1 

 

Результаты работы: 

1. Рабочий лист системы Mathematica, содержащий решение заданий. 
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Лабораторная работа № 7. 

(4 часа) 

 

Векторы и матрицы в системе Wolfram Mathematica. Визуализация 

функций в системах компьютерной алгебры. 

 

Цель работы: получить представление об интерфейсе программы 

Mathematica. Получить навыки работы с символьными вычислениями, 

преобразованием и упрощением выражений. 

 

Указания: 

1. Изучите способы представления данных в системе Wolfram 

Mathematica, создание векторов и матриц. 

2. Даны матрицы А и B. Найти: определители этих матриц, AB, BA, 

A
-1

B, A
T
B. 

№ Матрица A  Матрица B  

1 























243

678

312

 





















121

453

212

 

2 





















113

342

653

 























354

013

582

 

3 





















101

112

112

 





















321

642

063

 

4 

















730

529

1116

 

















 231

720

103

 

5 



















121

201

213

 















 

173

112

210

 

6 



















314

131

232

 















 

035

213

123

 

7 

















122

013

376

 



















734

214

502
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8 























221

413

432

 

















291

260

133

 

9 



















230

494

371

 

















254

291

256

 

3. Изучите визуализацию функций в системе компьютерной алгебры 

Wolfram Mathematica. 

4. Постройте графики двух функций в одной системе координат, 

используя различные стили. Подпишите графики, используя PlotLegend. 

№ Первая функция Вторая функция 

1 
1

222






x

xx
y  

22 xxey   

2 
 21

1






x

x
y   4ln 2  xxy  

3  xey  5
1

 
 

2

12
2






x

x
y  

4  x
xy




9
 xxy 2ln  

5 
x

xx
y

44 2 
    22

14 xx eey   

6 
14 2

2




x

x
y  22 2xexy   

7 
x

x
y

ln
  xxey 1  

8 
x

x
xy

ln
  

 21

2






x

x
y  

9  21ln xxy   
 
 2

3

2

1






x

x
y  

10 
12

3




xx

x
y  

xxey   

 

Результаты работы: 

1. Рабочий лист системы Mathematica, содержащий решение заданий. Ре
по
зи
то
ри
й В
ГУ



Лабораторная работа № 8. 

(4 часа) 

 

Многомерная графика в системах компьютерной алгебры. Решение 

оптимизационных задач. 

 

Цель работы: получить представление о возможностях работы с 

многомерной графикой в системе Mathematica. Получить навыки работы с 

функциями, отвечающими за решение оптимизационных задач в системе 

Mathematica. 

 

Указания: 

1. Изучите функции, отвечающие за работу с трехмерной графикой в 

системе Wolfram Mathematica. 

2. Даны две функции. Необходимо представить их в виде контурных 

графиков, а также построить поверхности, заданные этими функциями. 

№ Первая функция Вторая функция 

1 
22 yxez   

222 yxez   

2  yxz  ctg   xyz ctg  

3  yxz tg  xyz tg  

4  2cos xyz    5cos 22  yxz  

5  yxz  2sin  yxz 3sin  

6  yxz  arctg   yxz 2arcsin   

7  yxz  arcsin   yxz  4arccos  

8  yxz  2arccos   yxz 25arctg   

9  yxz 3arcctg    yxz  2arctg  

10  22 23ln yxz    32 54ln yxz   

3. Изучите функции, отвечающие за решение оптимизационных задач в 

системе Mathematica. 

4. Определить координаты экстремумов следующей функции. 

№ Функция 

1     xxxx 47ln12 34   

2 21175,1 5  xx  

3 12 34  xx  

4 43104 234  xxxx  

5 xx xx 5  

Ре
по
зи
то
ри
й В
ГУ



6   xxxe x  622  

7  xxxx cossinln   

8 3322 111 xxxxxx   

9 xxxxxx eeeeee 3322    

 

Ре
по
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