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Реферат

Магистерская диссертация с.64, 30 использованных источников, 1

приложений.

СУПЕРПОЗИЦИИ, АЛГЕБРАИЧЕСКИЙ ПОЛИНОМ, РАЗРЕШИМОСТЬ В 

РАДИКАЛАХ, ПОЛИНОМ ЧЕТВЕРТОЙ СТЕПЕНИ, ПОЛИНОМ ВОСЬМОЙ 

СТЕПЕНИ, ПОЛИНОМ ШЕСТОЙ СТЕПЕНИ, ПОЛИНОМ ДЕВЯТОЙ СТЕПЕНИ, 

АЛГЕБРАИЧЕСКИЙ ПОЛИНОМ ДВЕНАДЦАТОЙ СТЕПЕНИ.

Предмет исследования -  алгоритм разложения алгебраических полиномов 

высоких степеней с комплексными коэффициентами на суперпозиции полиномов 

;еньший степеней.

Объект исследовании -  алгебраические полиномы комплексного аргумента с 

комплексными коэффициентами и представление этих полиномов в виде 

:>тгерпозиции квадратичных, кубических полиномов и полиномов четвертой степени.

Цель работы -  сформулировать необходимые и достаточные условия 

газложения алгебраического полинома четвертой, шестой, восьмой, девятой и 

двенадцатой степеней на суперпозицию полиномов второй, третьей и четвертой 

;тепени, а также привести примеры работоспособности выведенных методов. Также 

получить условия разрешимости в радикалах уравнений различных степеней.

Полученные результаты -  на ряде примеров апробирован новый метод 

представления алгебраического полиномов высоких степеней в виде их 

суперпозиций.

Методы исследования -  теоретический анализ литературы, аналитические 

методы исследования и численные методы при помощи пакета символьной 

математики Maple 2017.

Область применения -  численные методы.

Теоретическая и практическая значимость -  разработанные методы 

позволяют в символьном виде находить корни алгебраических уравнений высоких 

степеней.
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Введение

Алгебраические полиномы, наряду с уравнениями являются неотъемлемой 

частью нашей жизни. Они возникают при решении разнообразных научных или 

технических задач, например, задач моделирования, в которых используются 

:-штегральные и дифференциальные уравнения, а также одни из самых древних 

: 5ъектов математики -  алгебраические уравнения. Так, например, алгебраические 

;равнения возникают, при изучении равновесных состояний сложных 

аэродинамических и термодинамических систем. Некоторые алгебраические 

уравнения необходимы для вычисления параметров матрицы, например, её 

;обственных значений, которые определяют устойчивость некоторых конструкций.

На данный момент для нахождения решения некоторых задач 

математического моделирования, а также задач математического анализа широко 

применяются системы компьютерной алгебры [ 1 - 3 ,  с.60]. В таких системах, 

гаспространенной функцией является представление полинома в виде композиции 

двух или нескольких полиномов.

В настоящее время существует не так много алгоритмов нахождения корней 

алгебраического уравнения высоких степеней. Один из алгоритмов решения 

алгебраических уравнений высоких степеней был предложен И.С. Астаповым и

Н.С. Астаповым. Их исследование было посвящено разложение на множители 

полинома пятой и шестой степени специального вида [4, с.60]. Ещё один способ 

решения данных уравнений, является метод приближенного нахождения корней 

уравнения через его коэффициенты, изложенным в статье Ю.В. Трубникова и 

М.М. Чернявского [5, с.64].

Интересным фактом из истории является то, что Виетом было решено 

уравнение сорок пятой степени специального вида [6, с.60].

В настоящей работе рассматривается метод представления полиномов 

специального вида, как суперпозиции квадратичных, кубических полиномов и

. I Ь  : \ \
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"глиномов четвертой степени. Данный метод был апробирован на нескольких 

“тнмерах.

Цель работы -  сформулировать необходимые и достаточные условия 

“гедставления алгебраического полинома четвертой, шестой, восьмой, девятой и 

двенадцатой степеней на суперпозицию полиномов второй, третьей и четвертой 

гтепени, а также привести примеры работоспособности выведенных методов. Также 

- : лучить условия разрешимости в радикалах уравнений различных степеней.

В ходе работы были поставлены следующие задачи:

1) осуществить поиск и подбор необходимой литературы, касающихся темы 

исследования;

2) изучить методы, полученные другими исследователями, для решения 

_~гебраических уравнений высоких степеней.

3) описать метод представления алгебраических полиномов в виде их 

суперпозиций.

4) привести конкретные числовые примеры алгебраических полиномов, 

тешенные при помощи системы компьютерной математики Maple 2017, 

подтверждающие эффективность использования разработанных алгоритмов.

Диссертация состоит из оглавления, введения, двух глав, заключения и списка 

используемых источников и приложения.
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