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Актуальность темы диссертации. Использование в школе совре­
менных образовательных технологий дает принципиально новые возмож­
ности для совершенствования педагогического процесса, повышения обра­
зовательного уровня подрастающего поколения и готовности его к работе 
на современном производстве. 

В общеобразовательной школе информатика изучается в 8 - 9 классах. 
Для дельнейшего развития информационно-компьютерной грамотности 
учащихся необходимо использовать информационно-компьютерные зна­
ния и умения в процессе изучения всех дисциплин в выпускных и предвы-
пускных классах средней школы. В связи с этим возникает настоятельная 
потребность в учителях биологии, химии и географии, подготовленных к 
осуществлению компьютеризированного учебного процесса 

В педагогической теории и практике большое внимание уделяется 
проблеме подготовки будущего учителя к использованию компьютера в 
педагогической деятельности. Это направление исследований характери­
зуется разноаспектностью. Так, специфика, содержание и структура педа­
гогической деятельности рассматривается В.И. Гинецинским, С Б. Елкано-
вым, А.И. Жуком, Н.В. Кузьминой, Н.В. Кухаревым, А.К. Марковой, Р.С. 
Пионовой, И.П. Подласым, П.Е. Решетниковым, Е.И. Роговым, Ю.В. Сень-
ко, В.А. Сластениным, И.Ф. Харламовым, А.И. Щербаковым. 

Теоретико-методологические основы отбора содержания и построения 
учебного процесса направленного на формирование политехнических 
знаний и умений выпускников средней и высшей школы, разработаны в 
трудах П.Р. Атутова Н.И. Бабкина, Н И. Буринской, Ю.К. Васильева, А Г 
Калашникова, В.А. Полякова, П.И. Ставского, Н.К. Степаненкова. 

Теория и методика комплексного использования в учебном процессе 
общеобразовательной школы и вуза технических средств обучения, а так­
же проблема подготовки будущего учителя к их применению в педагоги­
ческой деятельности находят отражение в работах СИ. Архангельского, 
М.Б. Вестицкого, И.Л. Дрижуна, М.И. Дроня, К.А. Квасневского, И.Н. Ко­
валева, ВТ . Лениной, Л.П. Прессмана, Н.А. Пугал, А.М. Розенштейна, 
Н.М. Шахмаева 

Проблема компьютеризации образования, формирования информацион­
ной культуры школьников и подготовки будущего учителя к осуществлению 
компьютеризированного педагогического процесса изучается Л.С. Волковой, 
Б.С. Гершунеким, Г.А. Кручининой, Т.А. Лавиной, Е.И. Машбицем, В М . 
Монаховым, Е.С. Полат, Д.Е. Прокудиным, И.В. Роберт, С.А. Христочев-
ским, А.В. Хуторским 

Однако до сих пор не устранены разночтения в понимании сущности 
следующих понятий: «информационная культура», «информационная гра- _ 
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мотность», «компьютерная культура» и «компьютерная грамотность». Не­
достаточно внимания уделяется подготовке будущего учителя к формиро­
ванию информационно-компьютерной грамотности старшеклассников в 
процессе обучения их химии, биологии и географии. Этим и определяется 
актуальность и выбор темы нашего диссертационного исследования «Под­
готовка будущего учителя к формированию информационно-компьютерной 
грамотности старшеклассников». 

Связь работы с крупными научными программами, темами. Ис­
следование проведено в контексте решения задач, сформулированных в 
Республиканской программе «Информатизация системы образования» 
(1999), «Основных направлениях развития информатизации общего сред­
него образования» (2001), а также отражает основные положения «Кон­
цепции развития высшего образования в Республике Беларусь» (1999). 

Работа является составной частью межкафедральной темы научно-
исследовательской работы Витебского государственного университета 
«Творческое саморазвитие личности в системе образования: школа - ВУЗ» 
(регистрационный номер 20032084). 

Цель исследования - разработать модель специальной подготовки бу­
дущих учителей биологии, химии и географии к формированию информа­
ционно-компьютерной грамотности старшеклассников. 

В соответствии с целью исследования были определены следующие 
задачи: 
1) осуществить анализ проблемы подготовки будущих учителей к исполь­

зованию СНИТ в педагогической деятельности с целью выявления сущ­
ностных характеристик информационно-компьютерной грамотности; 

2) уточнить структуру педагогической деятельности учителей биологии, 
химии, географии, направленной на формирование информационно-
компьютерной грамотности старшеклассников и разработать модель 
подготовки учителей биологии, химии и географии к формированию ин­
формационно-компьютерной грамотности школьников, 

3) выявить педагогические условия реализации разработанной модели в 
учебном процессе и создать учебно-методический комплекс; 

4) апробировать созданную модель и оценить ее эффективность. 
Объект исследования - учебный процесс на биологическом факуль­

тете университета как та область педагогической действительности, в ко­
торой осуществляется подготовка будущего учителя к работе в условиях 
компьютеризации образования. 

Предмет исследования - подготовка будущих учителей биологии, 
химии и географии к формированию информационно-компьютерной гра­
мотности старшеклассников. 

Гипотеза. Подготовка будущего учителя биологии, химии, географии 
к формированию информационно-компьютерной грамотности старше­
классников будет высокоэффективной, если: 
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1) будет разработана модель специальной подготовки будущего учителя к 

формированию информационно-компьютерной грамотности старше­
классников с учетом: 

- сущностных характеристик информационно-компьютерной грамотности, 
- уточненной структуры педагогической деятельности учителей биологии, 
химии, географии, направленной на формирование информационно-
компьютерной грамотности старшеклассников: 
2) будут выявлены педагогические условия реализации созданной модели в 

учебном процессе и создан учебно-методический комплекс. 
Методология и методы исследования. Методологической основой 

исследования является системный подход, обеспечивающий целостное 
представление об изучаемом явлении; философская концепция о связи об­
щего, специфического и конкретного в его развитии; материалистическое 
учение о диалектическом единстве части и целого. 

Исследование строится на основе личностно-деятельностного подхода 
(А.Н. Леонтьев, В.А. Сластенин, П.И. Ставский). Теоретической базой ис­
следования являются психологические концепции подготовленности лич­
ности к деятельности (М.И. Дьяченко, Л.А. Кандыбович), работы, отра­
жающие закономерности подготовки будущего учителя в условиях вуза 
(СИ. Архангельский, ИИ . Казимирская, Н.В. Кузьмина, Н.В. Кухарев, 
Р.С. Пионова, И.П. Подласый, А.П. Сманцер, Н.К. Степаненков, В.П. Та-
рантей, В А. Сластенин, И.Ф. Харламов, И.И. Цыркун, А.И. Щербаков), 
теория комплексного применения аудиовизуальных средств в обучении и 
теория компьютеризации образования (Б.С. Гершунский, И Л . Дрижун, 
ГЛ. Кручинина, В.М. Монахов. Л.П. Прессман, И.В. Роберт). 

В исследовании использовались разнообразные методы, а именно' 
теоретический анализ социально-философской и психолого-педагогической 
литературы по проблеме исследования; обобщение опыта использования 
компьютера в обучении; метод моделирования, с помощью которого созда­
ется модель специальной подготовки будущего учителя к формированию 
информационно-компьютерной грамотности старшеклассников; изучение 
школьной и вузовской документации, продуктов учебной деятельности 
старшеклассников и студентов; педагогическое наблюдение, анкетирование, 
тестирование, констатирующий, формирующий и контролирующий педаго­
гический эксперимент; методы математической обработки эксперименталь­
ных данных. 

Базой исследования служил биологический факультет Витебского го­
сударственного университета и школы №1, 22, 24, 39, 40 г. Витебска. В те­
чение первого периода (1997 - 1998 гг.) выявлен социальный заказ школе в 
контексте подготовки выпускников к использованию СНИТ, определен ре­
альный уровень сформированности у старшеклассников информационно-
компьютерных знаний и умений, а также подготовленность учителей-
предметников к формированию этих знаний и умений, на основании чего 
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вскрыты противоречия, обуславливающие актуальность темы диссертаци­
онной работы. Проанализирована философская и психолого-педагогическая 
литература по теме исследования Определены сущностные характеристики 
информационно-компьютерной грамотности выпускника школы и уточнено 
содержание педагогической деятельности, осуществляемой в условиях ком­
пьютеризации обучения старшеклассников естественнонаучным дисципли­
нам В ходе второго периода (1999 - 2000 гг.) разработана, апробирована и 
уточнена модель специальной подготовки будущих учителей биологии, хи­
мии и географии к формированию информационно-компьютерной грамот­
ности старшеклассников. В течение третьего периода (2001 - 2002 гг) 
проводилась апробация усовершенствованной модели и определялась ее 
эффективность. В течение четвертого периода (2002 - 2003 гг.) результаты 
исследования оформлялись в виде кандидатской диссертации 

В исследовании приняло участие 143 учителя, 262 студента и 340 
школьников. 

Научная новизна и значимость полученных результатов заключа­
ется 
- в разработке модели специальной подготовки будущих учителей биоло­

гии, химии и географии к формированию информационно-компьютерной 
грамотности старшеклассников; 

- во введении интегративного понятия «информационно-компьютерная 
грамотность личности», с помощью которого обозначается необходимый 
и достаточный уровень ее подготовленности к использованию СНИТ, в 
выявлении сущностных характеристик информационно-компьютерной 
грамотности выпускника школы, определении структуры и солтжятель-
ного наполнения каждого ее компонента; 

- в определении структуры педагогической деятельности учителей биоло­
гии, химии, географии, направленной на формирование у старшекласс­
ников информационно-компьютерной грамотности 

Практическая (экономическая, социальная) значимость получен­
ных результатов: 
- внедрена в учебный процесс вуза разработанная модель специальной 

подготовки будущих учителей биологии, химии и географии к формиро­
ванию информационно-компьютерной грамотности старшеклассников; 

- разработан учебно-методический комплекс для студентов, включающий 
программу спецкурса, учебно-методические пособия, вопросы для само­
контроля и интегративно-комплексные задания, опорные конспекты, 
схемы, таблицы, методические рекомендации по выполнению исследова­
тельских работ, компьютерные программы для I BM совместимых ком­
пьютеров с процессором 486 SX/DX и выше, с оперативной памятью не 
менее 16 Mb, операционной системой Windows 95 или более поздней, 
SVGA, Sound Blaster, mouse), который может выступать коммерческим 
продуктом, созданы методические рекомендации по его реализации: 



5 
- социальная значимость исследования состоит в подготовке учителей химии, 

биологии и географии к формированию информационно-компьютерной 
грамотности старшеклассников, что способствует повышению их образова­
тельного уровня и обеспечивает готовность к труду в условиях информаци­
онного общества 

Основные положения диссертации, выносимые на защиту. 
1. Модель подготовки будущих учителей биологии, химий и географии к 

формированию информационно-компьютерной грамотности старше­
классников Основополагающим компонентом модели является спецкурс 
«Подготовка учителя к использованию информационно-компьютерных 
технологий в педагогической деятельности», реализуемый в ходе трех 
этапов. Первый этап - лекционный курс, обеспечивающего теоретиче­
скую подготовку; второй этап - спецсеминары, направленные на форми­
рование профессионально значимых в условиях компьютеризации обу­
чения знаний и умений; третий этап -спецпрактикум, цель проведения 
которого - отработать сформированные знания и умения путем включе­
ния студентов в квазипрофессиональную деятельность. Модель включает 
следующие компоненты: целевой, содержательный, процессуальный и 
результативный. В первом из компонентов излагаются цели и задачи, ко­
торые необходимо решить в процессе подготовки будущего учителя к 
формированию информационно-компьютерной грамотности старше­
классников. Во втором (содержательном) представлены блоки учебного 
материала- блок актуализации, технико-технологический блок, психоло­
гический, дидактический, научно-исследовательский. Процессуальный 
компонент охватывает систему методов, дидактических средств, форм, а 
также деятельность преподавателя и студентов, направленную на подго­
товку учителя к формированию информационно-компьютерной грамот­
ности старшеклассников. В системе методов доминируют практические 
методы. Среди дидактических средств поставленные задачи наилучшим 
образом решают СНИТ. При выборе организационных форм предпочте­
ние отдано индивидуальным и групповым формам. Результативный ком­
понент отражает систему знаний и умений, обуславливающую успеш­
ность осуществления педагогической деятельности в условиях компью­
теризации. 

2. Сущность феномена «информационно-компьютерная грамотность лич­
ности» Информационно-компьютерная грамотность выпускника шко­
лы представляет собой необходимый и достаточной уровень подготов­
ленности личности к использованию СНИТ в учебно-познавательной 
деятельности и к совершенствованию своих знаний и умений в области 
информационно-компьютерных и телекоммуникационных технологий 
Информационно-компьютерная грамотность включает вычислитель­
ный, проектно-конструкторский, электротехнический, поисковый и ин­
формационно-компьютерный компоненты. 
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3. Педагогическая деятельность учителя, осуществляемая в условиях ком­

пьютеризации обучения старшеклассников биологии, химии и геогра­
фии, представляет собой особый вид социальной деятельности, направ­
ленной на формирование у учащихся естественнонаучной картины мира 
и информационно-компьютерной грамотности, а также создание условий 
для развития их личности и подготовку к труду в условиях информаци­
онного общества Содержание и структура педагогической деятельности 
учителя, осуществляемой в условиях компьютеризации обучения стар­
шеклассников естественнонаучным дисциплинам включает подготови­
тельный, личиостно-деятельностный, контрольно-коррекционный этапы. 

4. Организационно-педагогические условия, обеспечивающие повышение 
эффективности функционирования системы подготовки будущих учи­
телей химии, биологии и географии к формированию информационно-
компьютерной грамотности старшеклассников (профессиональная на­
правленность обучения, преемственность, гуманизация, компьютериза­
ция, использование технологий проблемного и коллективного обуче­
ния, групповых и игровых технологий, а также технологий, основанных 
на применении схемных и знаковых моделей). 

5. Комплексное методическое обеспечение подготовки будущих учителей 
биологии, химии и ге01рафии к формированию информационно-
компьютерной грамотности старшеклассников, включающее программу 
спецкурса «Подготовка учителя к использованию информационно-
компьютерных технологий в педагогической деятельности», учебно-
методические пособия «Педагогика в схемах и таблицах» и «Новые ин­
формационные технологии в естественнонаучном педагогическом обра­
зовании», опорные конспекты, схемы, таблицы, методические рекомен­
дации по выполнению исследовательских работ, проводимых студента­
ми в рамках спецпрактикума; вопросы для самоконтроля и интегратив-
но-комплексные задания для творческого саморазвития будущего педа­
гога, а также компьютерную поддержку спецкурса (электронные пре­
зентации, обучающие и контролирующие программы, педагогические 
программные средства, применяемые при изучении естественнонауч­
ных дисциплин). 
Личный вклад соискателя. 

1. Проанализирована проблема подготовки будущих учителей к использо­
ванию СНИТ в педагогической деятельности и обобщен опыт подготов­
ки учителя к обучению школьников в условиях компьютеризации. 

2 Создана, теоретически обоснована и апробирована модель специальной 
подготовки будущих учителей биологии, химии и географии к форми­
рованию информационно-компьютерной грамотности старшеклассни­
ков. 

3 Выявлены сущностные характеристики информационно-компьютерной 
грамотности. 
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4 Определены содержание и структура педагогической деятельности учи­

телей биологии, химии, географии, направленной на формирование ин­
формационно-компьютерной грамотности старшеклассников 

5. Разработана программа, содержание и технологическое обеспечение 
спецкурса «Подготовка учителя к использованию информационно-
компьютерных технологий в педагогической деятельности». 

Апробация результатов диссертации. Результаты исследования об­
суждались на республиканской научно-методической конференции «Про­
фессиональная культура педагога как определяющий фактор обновления 
школы» (Витебск, 1997); республиканской научно-практической конфе­
ренции «Молодежь в процессе социализации», районной конференции учи­
телей «Гуманистическое воспитание- управление формированием лично­
сти» (Витебск, 1999), научной конференции студентов, магистрантов и ас­
пирантов «Итоги НИР - 1999» (Витебск 2000), международной конферен­
ции «Технообраз - 99» (Гродно, 1999), международном конгрессе «Наука и 
образование на пороге Ш тысячелетия» (Минск, 2000), региональной кон­
ференции «Естественнонаучное образование в школе второй ступени» 
(Шауляй, 2001); международной конференции «Технообраз - 2001» (Грод­
но, 2001); международной научно-практической конференции «Психолого-
педагогические основы профессиональной подготовки учителя в условиях 
реформирования общеобразовательной и высшей школы» (Мозырь, 2001); 
научно-практической конференции «Актуальные проблемы модернизации 
химико-педагогического и химического образования» (Санкт-Петербург, 
2002); заседаниях кафедры педагогики ВГУ им. П М. Машёрова. 

Материалы исследования включены в областную комплексную про­
грамму «Воспитание». 

Опубликованность результатов. По теме исследования опубликова­
ны- монография, учебно-методическое пособие, I I статей й 5 тезисов об­
щим количеством 340 страниц. 

Структура и объем диссертации. Диссертация состоит из введения, 
общей характеристики работы, двух глав й семи параграфов, заключения, 
списка использованной литературы и шестнадцати приложений Общий 
объем диссертации составляет 220 страниц; 121 с. занимает основной 
текст, из них 9 с занимают 16 таблиц и 12 с - 16 рисунков. Список ис­
пользованной литературы содержит 184 наименования и занимает 12 с. 
Шестнадцать приложений занимают 87 с. и содержат текст анкеты для 
учителей биологии, химии и географии и студентов биологического фа­
культета, программу спецкурса «Подготовка учителя к использованию ин­
формационно-компьютерных технологий в педагогической деятельности», 
тематику интегративно-комплексных и исследовательских заданий, мето­
дические рекомендации для их выполнения, содержание контрольной ра­
боты и тестовых заданий, описание педагогических программных средств, 
используемых на спецкурсе. 
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ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ 

Во введении актуализируется тема исследования, обосновывается его 
теоретическая и практическая значимость, характеризуется общее состоя­
ние изучаемой проблемы 

В первой главе «Подготовка будущего учителя к формированию 
информационно-компьютерной грамотности как педагогическая про­
блема» осуществлен сравнительно-сопоставительный анализ работ, по­
священных изучению сущности и содержания подготовленности личности 
к применению СНИТ, на основе которого выявлено, что до настоящего 
времени нет единой точки зрения на понятие, определяющее данный вид 
подготовленности В литературе с этой целью используют понятия: «ком­
пьютерная грамотность», «информационная грамотность», «компьютерная 
культура» и «информационная культура». В контексте подготовки школь­
ников к использованию СНИТ эти понятия нельзя рассматривать как обо­
собленно друг от друга, так и отождествлять 

Для обозначения необходимого и достаточного уровня подготовленно­
сти школьников к применению СНИТ предлагается использовать понятие 
«информационно-компьютерная грамотность». Синтетическая часть де­
финиции «информационно-компьютерная» указывает на неразрывность ин­
формационного и компьютерного компонентов подготовки старшеклассни­
ков к использованию СНИТ, а «грамотность» предполагает образовательный 
минимум в их подготовке. Информационно-компьютерная грамотность пред­
ставляет собой систему элекграгехнических, проектно-конструкторских поис­
ковых, вычислительных и информационно-компыотерпьгх знаний и умений, 
обеспечивающих необходимый и достаточный уровень подготовленности 
старшеклассников к безопасному и эффективному использованию СНИТ. 

Сформировать у старшеклассников информационно-компьютерную 
грамотность в процессе их обучения естественнонаучным дисциплинам 
можно при условии подготовленности к этому учителей биологии, химии и 
географии Поэтому необходимо выявить особенности педагогической 
деятельности, осуществляемой ими в условиях компьютеризации Компь­
ютеризированная педагогическая деятельность включает три блока, подго­
товительный, личностно-деятельностный и контрольно-коррекционный 
Первый из них состоит го четырех компонентов: 1) целеполагания, специ­
фика которого обуславливается необходимостью формировать у старше­
классников естественнонаучную картину мира и информационно-
компьютерную грамотность; 2) диагностической деятельности, направлен­
ной на выявление уровня естественнонаучной и информационно-
компьютерной подготовки; 3) аналитической деятельности, в ходе которой 
анализируются результаты диагностики, содержание учебной программы, 
учебника, учебных и методических пособий, оцениваются возможности 
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естественнонаучного эксперимента и компьютерных программ, имеющих­
ся в распоряжении учителя; 4) проектно-конструкторской деятельности, 
предусматривающей отбор содержания, методов, средств и форм обучения 
старшеклассников естественнонаучным дисциплинам в условиях компью­
теризации, а также определение места и роли СНИТ на конкретном уроке 

Второй блок характеризуется взаимосвязанной деятельностью учите­
ля и учащихся, опосредованной содержательно-процессуальной состав­
ляющей Деятельность учителя на компьютеризированном уроке начина­
ется с постановки перед учащимися цели предстоящей деятельности, а 
деятельность учащихся - с ее осознания. Затем педагог, используя воз­
можности компьютера, создает у старшеклассников положительную моти­
вацию учения и управляет их деятельностью, которая направлена на овла­
дение естественнонаучными знаниями, умениями и на формирование ин­
формационно-компьютерной грамотности. 

Особенности третьего блока определяются предметом контролирую­
щей деятельности учителя В ходе контроля он сопоставляет педагогиче­
ские цели с полученными результатами, анализирует эффективность ото­
бранных методов, средств и форм обучения, выявляет результативность 
применения компьютера и соответствующего программного обеспечения 
на уроке На завершающем этапе осуществляется корректировка педагоги­
ческой деятельности. Она направлена на содержательное и техническое 
усовершенствование педагогических программных средств, модернизацию 
комплекса средств обучения, коррекцию содержания учебного материала, 
методики его преподавания и характера деятельности учащихся. 

Анализ работ, посвященных выявлению научных основ подготовки 
учителя к осуществлению компьютеризированного педагогического про­
цесса, позволяет сделать вывод о том, что основное внимание уделяется 
проблеме формирования информационно-компьютерных знаний и умений 
будущего педагога, но уходит из поля зрения вопрос его подготовки к 
формированию информационно-компьютерной грамотности старшеклас­
сников. Диагностические исследования показывают, что неразработан­
ность данного вопроса в теории обуславливает значительные пробелы в 
практике. Это обуславливает значимость разработки модели специальной 
подготовки будущих учителей химии, биологии и географии к формирова­
нию информационно-компьютерной грамотности старшеклассников. 

Модель специальной подготовки будущих учителей биологии, химии и 
географии к формированию Ш1формационно-компъютерной грамотности 
старшеклассников включает следующие блоки: 1) социально-гуманитарных, 
2) естественнонаучных, 3) общенаучных и общепрофессиональных дисцип­
лин, охватывающих психолого-педагогические дисциплины, методику пре­
подавания естественнонаучных дисциплин в школе и основы информатики, 
4) спецкурс «ГТодготовка учителя к использованию информационно-компью­
терных технологий в педагогической деятельности», который является осно-
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вополагающим компонентом этой подготовки. Структура спецкурса выявля­
ется на основе анализа специфики процесса обучения в педагогическом вузе. 
Это дает основание включить в структуру спецкурса целевой, содержатель­
ный, процессуальный и результативный компоненты (см. рисунок 1) 

ao&rtwmioi УЧИЩЙ^ШОЛЙГЙИ, ХИМИИ И ГЕОГРАФИИ 

актуальность подготовки учителя к формиро­
ванию информационно-компьютерной грамот­

ности старшеклассников 
Спецкурс «Подготовка учителя к использова­

нию информационно-компьютерных технологий в 
педагогической деятельности» 

цель спецкурса 
+ содержательный блок 
+ процессуальный блок 
i 1 результат подготовки 

£ 
ч 
а о 

* I п 
1з 5 

Общенаучные и общепрофессиональные дисциплины 
Психолого-

пелагогические 
Методика преподавания химии, 
биологии, географии в школе 

Основы ин-
форматики 

В УСЛОВИЯХ ВУЗА 

Рис 1. Модель специальной подготовки будущего учителя к формирова­
нию информационно-компьютерной грамотности старшеклассников. 

Целевой компонент определяется требованиями, предъявляемыми к под­
готовленности учителя, осуществляющего формирование информационно-
компьютерной фшотности старшеклассников в процессе их обучения хи­
мии, биологии и географии Целевой компонент спецкурса обуславливает 
специфику его содержания, что выражается в необкодимосги отразить в нем 
материал, рассматриваемый в ходе изучения социально-гуманитарных, пси­
холого-педагогических, естественнонаучных, частнометодических дисцип­
лин и основ информатики. При отборе содержания спецкурса учитываются 
сущность и структура информационно-компьютерной грамотности выпуск­
ника школы, особенности компьютеризированной педагогической деятель-
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гости, результаты анализа опыта подготовки будущего учителя к использо­
ванию СНИТ в педагогической деятельности, недостатки в подготовке сту­
дентов биологического факультета, выявленные в ходе диагностики. По 
функциональному признаку содержание спецкурса группируется в информа­
ционные блоки, а именно блок актуализации проблемы информационно-
компьютерной подготовки школьников и будущих учителей биологии, хи­
мии, географии; психологический; дидактический; диагностический и техни­
ко-технологический блоки. Специфика содержания специальной подготовки 
будущего учителя к формированию информационно-компьютерной грамот­
ности старшеклассников в процессе их обучения естественнонаучным дис­
циплинам, обуславливает особенности процессуального блока спецкурса, 
деятельности преподавателя и студентов, методов, средств и форм обучения. 
Среди методов обучения, используемых на спецкурсе, доминируют практиче­
ские методы; среди дидактических средств - средства новых информационных 
технологий; а среди органшационных форм - индивидуальные и групповые. 

Во второй главе «Пути и средства специальной подготовки буду­
щего учителя к формированию информационно-компьютерной гра­
мотности старшеклассников в процессе обучении естественнонаучным 
дисциплинам» описываются результаты экспериментальной проверки мо­
дели специальной подготовки будущего учителя к формированию инфор­
мационно-компьютерной грамотности старшеклассников. Апробация эф­
фективности включения отобранного содержания показывает, что оно ну­
ждается в совершенствовании В частности, блок акту&чизации дополняет­
ся материалом, отражающим требования к информационно-компьютерной 
подготовке выпускника школы, раскрывающим роль учителя биогтогии 
химии, географии в формировании информационно-компьютерной гра­
мотности учащихся в процессе преподавания своего предмета Психологи­
ческий блок совершенствуется в двух направлениях, а именно: в него 
включен материал, раскрывающий эргономический аспект разработки пе­
дагогических программных средств, в контексте санитарно-гигиенических 
правил использования компьютера в обучении; рассматриваются критерии 
и уровни сформированное™ естественнонаучных и информационно-
компьютерных знаний и умений учащихся В дидактическом блоке целе­
вой компонент раскрывается в единстве государственных и инициативных 
целей внедрения СНИТ в обучение школьников, детерминанты, принципы 
структурирования и принципы отбора содержания компьютеризированно­
го урока химии, биологии и географии рассматриваются в комплексе с 
принципами внедрения и использования СНИТ в обучении. Научно-
исследовательский блок обогащается двумя учебными элементами- «логи­
ка педагогического исследования» и «диагностика информационно-
компьютерной грамотности». Таким образом, содержание спецкурса вклю­
чает пять взаимосвязанных блоков, актуализации, технико-технологичес­
кий, психологический, дидактический и научно-исследовательский. 
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Результаты опытно-экспериментальной работы свидетельствуют о необ­

ходимости поэтапно осуществлять процесс подготовки будущего учителя к 
формированию информационно-компьютерной грамотности старшеклассни­
ков, в ходе лекционного курса, спецсеминаров и спецпрактикума. Каждый из 
них выполняет специфическую функцию, а именно- лекционный курс (1/3 
всех аудиторных занятий по спецкурсу) направлен на теоретическую подго­
товку будущих учителей, спецсеминар (2/3 аудиторной нагрузки) - на фор­
мирование умений профессионально значимых в условиях компьютеризации 
обучения старшеклассников, а цель спецпрактикума (проводимого в реаль­
ных условиях школы во время прохождения студентами педагогической 
практики) - включить студентов в квазипрофессиональную деятельность, в 
ходе которой они будут применять полученные знания и умения Функцио­
нальная нагрузка каждого из названных этапов обуславливает выбор педаго­
гической технологии, позволяющей эффективно осуществить подготовку бу­
дущих учителей к формированию информационно-компьютерной грамотно­
сти старшеклассников В частности, эффективному усвоению студентами 
лекционного материала способствуют компьютеризация и гуманитаризация 
педагогического процесса, применение технологии проблемного обучения и 
технологии, основанной на использовании схемных и знаковых моделей 

Логическим продолжением процесса подготовки будущих учителей к 
формированию информационно-компьютерной грамотности старшекласс­
ников являются спецсеминары Их проведению предшествует самостоя­
тельная подготовительная работа студентов, в ходе которой будущие учи­
теля повторяют общепедагогические вопросы, знакомятся с основными за­
даниями спецсеминара и изучают рекомендуемую преподавателем литера­
туру. Эффективное усвоение студентами программы спецсеминаров 
обеспечивается в условиях применения технологии коллективного 
обучения. В контексте подготовки будущего учителя к формированию 
информационно-компьютерной грамотности старшеклассников ее 
реализация предполагает актуализацию преподавателем темы занятия, 
постановку перед обучаемыми цели и задач предстоящей деятельности, 
формулировку рассматриваемых вопросов, комплектование творческих 
групп, организацию самостоятельной работы студентов по усвоению 
определенного учебного элемента. Параллельно, по мере необходимости, 
преподаватель проводит индивидуальное консультирование студентов. 
Для управления деятельностью обучаемых в ходе спецсеминара каждой из 
групп или отдельным студентам раздаются карточки, в которых обозначен 
круг изучаемых вопросов, описывается содержание деятельности 
студентов, приводится список рекомендуемой литературы и 
компьютерных программ Завершается теоретическая часть спецсеминара 
проведением компьютеризированного контроля знаний студентов 
Обучаемые, получившие положительные отметки, приступают к выполне­
нию практических заданий, предусматривающих создание различных 
видов педагогических программных средств, используемых в 
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зуемых в преподавании биологии, химии, географии; разработку фрагмен­
тов конкретных компьютеризированных уроков и их анализ Доминирую­
щей на этом этапе спецсеминара является работа в малых группах 

После спецсеминаров проводится спецпрактикум, программа которого 
предполагает осуществление студентами следующих видов деятельности-
создание педагогических программных средств, апробирование их эффек­
тивности, разработку, проведение и анализ компьютеризированных уроков, 
выполнение педагогического микроисследования В завершении спештрак-
тикума организуется итоговая конференция, где будущие учителя представ­
ляют результаты своих исследований В процессе защиты преподаватель и 
сами студенты оценивают содержание доклада и умение его представить. 

Эффективность осуществления специальной подготовки будущего 
учителя к формированию информационно-компьютерной грамотности 
старшеклассников выявлялась в ходе диагностических срезов. Первый из 
них проводился после лекционного курса в виде компьютеризированного 
тестирования; второй - после спецсеминаров в форме контрольной работы, 
включающей теоретические и практические задания; и третий - после спец­
практикума Отметка за спецпрактикум складывалась из отметки за прове­
денный компьютеризированный урок, выполненное и защищенное на ито­
говой студенческой конференции индивидуальное исследовательское зада­
ние. По мере освоения студентами программы лекционного курса, спецсе­
минаров и спецпрактикума наблюдалась положительная динамика в изме­
нении уровня их подготовленности к формированию информационно-
компьютерной грамотности старшеклассников (см рисунок 2) 

D Высокий 

ПВыше среднего 

Ш Средний 

и о -к—" I — I , I I — ,—I—I — ,■- Уровни подготовленности 
1 срез 2 срез 3 срез 

Рис. 2. Динамика уровня подготовленности студентов к формированию 
информационно-компьютерной грамотности старшеклассников 

В частности, анализ количества баллов, набранных студентами в ходе 
тестирования, позволяет сделать следующий вывод 57,6% опрошенных сту­
дентов усвоили теоретический материал спецкурса на феднем уровне (что 
соответствует отметке «3»), 37,3% - на уровне выше феднего (отметка «4») и 
5, ] % - на высоком уровне (отметка «5»). Результаты контрольной работы го­
ворят о положительном влиянии спецсеминаров на уровень как теоретиче-
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ской, так и практической подготовленности студентов к осуществлению 
компьютеризированного педагогического процесса. Так по сравнению с пер­
вым диагностическим срезом количество студентов, показывающих уровень 
подготовленности выше среднего и высокий, увеличилось на 25,4% и 11,9% 
соответственно, в то время как количество студентов, чья подготовка отвеча­
ла среднему уровню, уменьшилось на 37,3%. На основании полученных дан­
ных делается вывод о завершенности второго этапа подготовки будущих 
учителей к формированию информационно-компьютерной грамотности 
старшеклассников На необходимость проведения спецпрактикума и его по­
зитивное влияние на эффективность подготовки будущего учителя в целом 
свидетельствуют результаты третьего диагностического среза, а именно: 27,1 
% студентов за проведенный компьютеризированный урок по биологии, хи­
мии или географии и выполненное исследовательское задание получили от­
метку «отлично», 67,8 % - хорошо и лишь 5,1 % - удовлетворительно 

Для выявления значимости различий уровня теоретической и практиче­
ской подготовленности будущих учителей химии, биологии, географии к 
формирования информационно-компьютерной грамотности старшеклассни­
ков на разных этапах проведения эксперимента осуществляется математиче­
ская обработка данных с использованием критерия Вилкоксона В ходе про­
верки рассчитывается статистика критерия (Т=1770) и сравнивается с показа­
телем W l4 I (W|^=J 226,82). На основании того, что Т > Wi^, можно сделать 
следующий вывод- в ходе реализации модели специальной подготовки буду­
щих учителей химии, биологии и географии к формированию информацион­
но-компьютерной грамотности старшеклассников последовательное усвоение 
студентами программы теоретическою курса, спеисеминароя и спрцпрякти-
кума обеспечивает полноценность этой подготовки. 

Данные уровневого исследования говорят об усовершенствовании 
подготовленности студентов к формированию информационно-
компьютерной грамотности старшеклассников в процессе их обучения ес­
тественнонаучным дисциплинам, что свидетельствует об эффективности 
разработанной модели. Вместе с тем, самым достоверным показателем 
подготовленности будущих учителей является умение использовать полу­
ченные знания и умения в реальных условиях школы. В связи с этим ана­
лизируется работа молодых учителей - бывших студентов, освоивших 
программу спецкурса и применяющих компьютер на уроках Проведение 
экспертной оценки свидетельствует о сформированное™ информационно-
компьютерной грамотности у их учеников на гораздо более высоком уров­
не по сравнению с учениками, обучаемыми по традиционной технологии. 

Таким образом, полученные экспериментачьные данные свидетельст­
вуют о целесообразности и необходимости триединой реализации в прак­
тике вуза модели спешгальной подготовки будущих учителей биологии, 
химии и географии к формированию информационно-компьютерной гра­
мотности старшеклассников. 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Сравнительно-сопоставительный анализ философской и педагогической 
литературы по теме исследования показал, что отсутствует единая точка 
зрения на понятие, которое следует использовать для определения необ­
ходимого и достаточного уровня подготовленности выпускников школы 
к использованию СНИТ. Это объясняет многообразие подходов к опреде­
лению целевого компонента педагогического процесса, ответственного за 
эту подготовку, а следовательно, и существенные различия при определе­
нии его содержательно-процессуальных основ. 

Доказано, что нельзя рассматривать информационный и компью­
терный аспекты подготовки учащихся изолировано друг от друга, и тем 
более противопоставлять их Для устранения терминологической неоп­
ределенности, необоснованного сужения или, напротив, расширения со­
держания понятия, отражающего необходимый и достаточный уровень 
подготовленности старшеклассников к использованию СНИТ, опреде­
ления некоторого образовательного минимума (стандарта), предложено 
использовать интегративное понятие «информационно-компьютерная 
грамотность». 

Информационно-компьютерная грамотность представляет собой 
систему вычислительных, электротехнических, проектно-конструкторс-
ких, поисковых и собственно информационно-компьютерных знаний и 
умений, позволяющих эффективно использовать средства новых ин­
формационных технологий. Она является начальной ступенью восхож­
дения личности к идеалу (информационно-компьютерной культуре) [1, 
8,9]. 

2 На основании учета специфики феномена информационно-
компьютерной грамотности обоснована структура педагогической дея­
тельности учителя, направленной на информационно-компьютерную 
подготовку старшеклассников в процессе их обучения биологии, химии 
и географии. 

Эта деятельность осуществляется в ходе подготовительного (пред-
коммуникативного), личностно-деятельностного (коммуникативного) и 
контрольно-коррекционного (посткоммуникативного) этапа. Подгото­
вительный этап включает целевой, диагностический, аналитический и 
проектно-конструкторский компоненты. Личностно-деятельностный 
этап процесса обучения старшеклассников естественнонаучным дисци­
плинам в условиях компьютеризации представляет собой взаимосвя­
занную деятельность учителя и учеников, направленную на достижение 
двуединой цели, а именно: на формирование у старшеклассников есте­
ственнонаучной картины мира и информационно-компьютерной гра-
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мотности. Доказана значимость" контрольно-коррекционного этапа в ус­
ловиях компьютеризации обучения. 

Созданная и научно обоснованная модель подготовки будущих 
учителей химии, биологии и географии к формированию информацион­
но-компьютерной грамотности старшеклассников включает базовые 
учебные дисциплины, изучаемые на биологическом факультете, и спец­
курс «Подготовка учителя к использованию информациопно-
коипьютериых технологий в педагогической деятельности», охваты­
вающий лекционный курс, спецсеминары и спецпрактикум Охаракте­
ризован их целевой, содержательный, процессуальный и результатив­
ный компонент [1, 3,4,6, 8, 9,10,13,16,17,18]. 

3. Основными организационно-педагогическими условиями, обеспечи­
вающими повышение эффективности функционирования системы под­
готовки будущих учителей химии, биологии и географии к формирова­
нию информационно-компьютерной грамотности старшеклассников, яв­
ляются следующие- профессиональная направленность, преемствен­
ность, гуманизация и компьютеризация обучения; использование техно­
логий проблемного и коллективного обучения, групповых и игровых 
технологий; а также технологий, основанных на применении схемных и 
знаковых моделей. 

Разработанный учебно-методический комплекс для студентов, 
включает: программу спецкурса «Подготовка учителя к использованию 
информационно-компьютерных технологий в педагогической деятель­
ности», учебно-методические пособия «Педагогика в схемах и табли­
цах» и «Новые информационные технологии в естественнонаучном пе­
дагогическом образовании», опорные конспекты, схемы, таблицы, ме­
тодические рекомендации по выполнению исследовательских работ, 
проводимых студентами в рамках спецпрактикума; вопросы для само­
контроля и интегративно-комплексные задания для творческого само­
развития будущего педагога, а также компьютерную поддержку спец­
курса (электронные презентации, обучающие и контролирующие про­
граммы, примеры педагогических программных средств, применяемых 
при изучении естественнонаучных дисциплин) [1, 5, 7, 11, 12, 14, 15]. 

4. Эффективность специальной подготовки будущих учителей биологии, 
химии и географии к формированию информационно-компьютерной 
грамотности старшеклассников подтверждается с помощью математи­
ческой обработки результатов (с использованием критерия Вилкоксона) 
и сравнительной оценки уровня информационно-компьютерных знаний 
и умений у учащихся в контрольных и экспериментальных классах, где 
работают учителя, прошедшие специальную подготовку [1,7] 
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РЕЗЮМЕ 

Попкова Елена Владимировна 
Подготовка будущего учителя к формированию информационно-

компьютерной грамотности старшеклассников 
(на материале подготовки учителей биологии, химии и географии) 

Ключевые слова: подготовка учителя, старшеклассники, информа­
ционно-компьютерная грамотность, информационно-компьютерные зна­
ния и умения, компьютеризация обучения, компьютеризированная педаго­
гическая деятельность, средства новых информационных технологий, пе­
дагогические технологии. 

Объект исследования - учебный процесс на биологическом факуль­
тете университета как та область педагогической действительности, в ко­
торой осуществляется подготовка будущего учителя к работе в условиях 
компьютеризации образования. 

Предмет исследования - подготовка будущих учителей биологии, 
химии и географии к формированию информационно-компьютерной гра­
мотности старшеклассников. 

Цель исследования - разработать модель специальной подготовки 
будущих учителей биологии, химии и географии к формированию инфор-
мационно-комиьютерной грамотности старшеклассников 

Методы исследования: теоретический анализ литературы по проблеме 
исследования; моделирование; изучение школьной и вузовской документации; 
педагогическое наблюдение, анкетирование, тестирование, педагогический 
эксперимент; методы математической обработки эксперимет альных данных. 

Научная новизна и значимость полученных результатов заключа­
ется в теоретическом обосновании и экспериментальном подтверждении 
эффективности модели подготовки будущих учителей биологии, химии и 
географии к формированию информационно-компьютерной грамотности 
старшеклассников. 

Практическая значимость полученных результатов выражается в 
возможности использовать уточненное содержание информационно-
компьютерной грамотности и компьютеризированной педагогической дея­
тельности, для конструирования модели специальной подготовки учителя 
к формированию информационно-компьютерной грамотности старше­
классников; внедрить в учебный процесс вуза разработанную модель и 
созданный на ее основе учебно-методический комплекс. 

Социально-экономическая значимость полученных результатов 
состоит в подготовке будущего учителя к формированию информационно-
компьютерной грамотности школьников - будущих тружеников. Разрабо­
танный автором учебно-методический комплекс может выступать коммер­
ческим продуктом. 
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РЭЗЮМЭ 

ГГапкова Алена Улалз1М1рауна 
Шдрыхто^ка будучага настауннса да фарм1равання шфармацыйна-

камп'ютэрнай шсьменнасщ старшакласнжау 
(на матэрыяле падрыхтоукг настсфткау бгялоги, xmii i геаграфи) 

Ключавыя словы: иадрыхтоука настаушка, старшакласнш, гафарма-
цыйна-кампютэрная шсьменнасць, шфармадыйна-камп'ютэрныя веды i 
умети, камп'ютэрызацыя навучання, камп'ютэрызаваная педагапчная 
дзейнасць, сродю новых шфармацыйных тэхналогш, педагапчныя тэхна-
логн. 

А'бект даследавання - вучебны працэс на б1ялапчным факультете 
ВНУ як тая галша педагапчнай рэчагснасщ, у якой адбываепда падрых-
тоука будучых настаунжау к працы ва умовах. камп'ютэрызацьн адукацьй 

Прадмет даследавання - падрыхтоука будучых настаУншау 6isuiorii, 
xiMJi i геаграфн да фармлравання шфармацыйна-камп'ютэрнай шсьмен­
насщ старшакласнжау. 

Мэта даследавання - распрацаваць мадэль спецыяльнай падрыхтоую 
будучых настауншау бгялогИ, xiMii i геаграфн да фармфавашш шфарма-
цыйна-камп'ютэрнай шсьменнасщ старшакласн1кау. 

Методы даследавання. - тэарэтычны аншш шгаратуры па праблеме 
даследавання; абагульненне вопыгу выкарыстання камп'ютэра у навучаши; 
вывучэнне школьнай дакументацьи i нарматыунай базы ВНУ; педагапчнае 
щшранне; анкетаванне, тэсщ'раванне; мадэшраванне; педагалчны экспери­
мент, метады мзтэматычнай апрацоую экспфыментальных дад^еныл. 

Навуковая навЬва i значнасць атрыманых вышкау даследвання 
заключаецца у тэарэтычным абгрунтаванш i экспериментальным падц-
верджант эфектыунасги мадэш падрыхтоую будучых настаушкау б1ялог11, 
xiMii i геаграфи да фарм1равання шфармацыйна-камп ютэрнай шсьменнас-
щ старшакласшкау. 

Практичная значнасць атрыманых вынжау заключаецца у магчы-
масщ: па-першае, выкарыстаць удакладненны змест шфармацыйна-
камп'ютэрнай шсьменнасщ i камп'ютэрызаванай педагапчнай дзейнасщ 
для канструявання мадам спецыяльнай гадрыхтоую будучых настаушкау 
бшюга, xiMii i геаграфи да фарм1равання шфармацыйна-камп'ютэрнай шсь­
меннасщ старшакласшкау; па-другое, укарашць распрацаваную мадэль i ство-
раны на яе аснове вучэбна-метадычны комплекс. 

Сацыяльна-эканамшная значнасць атрыманых вышкау заключаец­
ца у падрыхтоуцы будучых настаушкау б1ялоги, xiMii i геаграфн да фармь 
равання щфармацыйна-камп'ютэрнай шсьменнасщ старшакласшкау - бу­
дучых працаушкоу\ Распрацаваны аутарам вучэбна-метадычны комплекс 
можа выступаць камерцыйным прадуктам. 
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Popkova Elena VJadimirovna 
Training of a future teacher for acquiring information-computer knowl­

edge of senior pupils 
(based on the teachers training material in biology, chemistry and geography) 

Key words: teacher training, senior pupils, Information-computer literacy, 
computer knowledge and skills, computerization of a training process, a com­
puter aided pedagogical activity, means of new information technologies, peda­
gogical technologies. 

Object of research - an educational process at the biological faculty of the 
Pedagogical high school as that field of the pedagogical validity in which the 
preparation of a future teacher for work in conditions of computerization of edu­
cation is carried out. 

Object of research - training of future teachers of biology, chemistry and 
geography for acquiring information-computer knowledge of senior pupils. 

The purpose of research - to develop a special training model of future 
teachers of biology, chemistry and geography for information-acquiring com­
puter knowledge of senior pupils. 

Methods of research: the theoretical analysis of literature on the problem 
of research; the generalization of a computer application experience in educa­
tion, modeling; the studying of the secondary school and high school documen­
tation; pedagogical supervision, questioning, testing, a pedagogical experiment; 
methods of mathematical processing of experimental data. 

The scientific novelty and the importance of the received results con 
sist in a theoretical substantiation and experimental confirmation of the effi­
ciency of future teachers training model in biology, chemistry and geography for 
acquiring information-computer knowledge of senior pupils. 

The practical importance of the received results is expressed in an op­
portunity to use the specified contents of information-computer literacy and the 
computer aided pedagogical activity for designing a special teacher training 
model for acquiring information-computer knowledge of senior pupils; to intro­
duce a worked out model and an educational-methodical complex created on its 
basis into a high school studying process. 

The social and economic importance of the received results consists in 
training of a future teacher for acquiring information-computer knowledge of 
schoolboys - future workers. The Educational-methodical complex developed 
by the author can act as a commercial product. 
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