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П роцессы информатизации современного 
общества, в том числе и всех форм об

разовательной деятельности, характеризуются 
распространением и совершенствованием совре
менных информационно-коммуникационных 
технологий (ИКТ). Основным средством ИКТ 
для информационной среды любого образо
вательного пространства является персональ
ный компьютер или мобильное устройство, 
обеспеченные современными программными 
средствами. Без применения ИКТ нельзя пред
ставить современные методы обучения химии. 
Компьютер стал принципиально новым сред
ством, позволяющим сделать изучаемый мате
риал более наглядным, моделировать сложные 
химические объекты и процессы, создать усло
вия для активного поиска химической инфор
мации, усовершенствовать методы контроля 
результатов обучения и др. [1].

Сегодня ИКТ являются важным инстру
ментом в работе учителя, поэтому готовить 
будущих педагогов к их использованию в про
фессиональной деятельности необходимо как 
при изучении методики преподавания химии, 
так и при изучении специальных химических 
дисциплин. Следует отметить, что использо
вание ИКТ, с одной стороны, является целью 
подготовки будущих учителей, с другой — 
служит важньуя средством такой подготовки. 
В связи с этим рассмотрим возможности ис
пользования ИКТ при изучении физической 
и коллоидной химии будущими педагогами 
в двух аспектах: ИКТ как средство, способ
ствующее лучшему пониманию и усвоению 
данной дисциплины, и как средство усиления 
профессиональной направленности изучения 
химических дисциплин.

1. И нф орм ационно-ком м уникационны е  
т ехнологии как средство, способствующее 
лучш ем у пониманию и усвоению физической 
и коллоидной химии.

Основы научных знаний по физической и 
коллоидной химии студенты получают в пер
вую очередь на лекциях  по данной дисципли
не. В настоящее время с целью активизации 
познавательной деятельности студентов при 
объяснении материала на лекциях широко 
применяются учебные компьютерные пре
зентации.

Материал, предлагаемый к изучению по 
физической и коллоидной химии, достаточ
но сложен, он включает вывод формул, фор
мулировку законов, постулатов, правил [3]. 
Использование компьютерных презентаций, 
учебных видеофильмов и фрагментов видео 
на лекциях усиливает наглядность, способ
ствует более прочному усвоению материала. 
Редакторы для создания презентаций позво
ляют включать в них видеоролики, анима
ции, элементы контроля знаний и др. На
пример, фрагменты учебного видео незаме
нимы при объяснении таких процессов, как 
пенная флотация, экстракция, аномальная 
подвижность ионов гидроксония и гидроксид- 
ионов, перегонка с водяным паром и др., так 
как указанные процессы сложно продемон
стрировать в ходе реального химического 
эксперимента.

Особое значение с точки зрения усвоения 
основ физической и коллоидной химии имеет 
использование ИКТ в лабораторном практи
куме по физической и коллоидной химии.

При подготовке к лабораторному прак
тикуму студентам будет полезно посетить



виртуальный ресурс «Золотые купола хи
мии» (http://www.superhimik.com). В меню 
сайта с точки зрения подготовки к занятиям 
по физической и коллоидной химии интерес 
представляют следующие вкладки: «Хими
ческое видео» (видеоопыты, демонстрирую
щие экзо- и эндотермические реакции, кор
розию металлов, определение электропро
водности, влияние различных факторов на 
скорость реакции (температуры, природы и 
концентрации реагирующих веществ, наличия 
катализатора и др.)); «Телешкола. Химия» 
(учебные видеолекции по темам «Скорость 
химической реакции», «Дисперсные систе
мы» и др.); «Сборники видеоопытов по хи
мии» (учебные фильмы по химии для вузов: 
энергетика химических процессов; адсорбция; 
скорость химических реакций) и др. Работа с 
материалами, размещёнными на данном ре
сурсе, позволяет лучше усваивать теоретиче
ский материал и подготовиться к выполнению 
эксперимента.

В современном образовательном простран
стве появляются широкие возможности для 
проведения наряду с реальными исследова
ниями виртуальных химических лаборатор
ных работ, а также сочетания виртуального и 
реального экспериментов. Предлагаемые вир
туальные лаборатории — это мощный инстру
ментарий для моделирования явлений и про
цессов в различных областях науки и техни

ки. Технически виртуальная лабораторная ра
бота представляет собой комплексный ресурс, 
который включает: 1) собственно виртуальную 
лабораторию как компьютерную программу, 
моделирующую основные этапы выполнения 
лабораторной работы; 2) набор виртуальных 
реактивов и оборудования; 3) методические 
указания, содержащие Теоретические сведе
ния, конкретные задания, порядок выполне
ния работы, требования к отчёту [5].

В ходе изучения физической и коллоид
ной химии можно предложить студентам вы
полнить ряд заданий, связанных с виртуаль
ным экспериментом. Поможет в этом тот же 
виртуальный ресурс «Золотые купола химии» 
(http://www.superhimik.com). Например, на 
этом сайте предлагаются программы для рас
чёта и моделирования кинетической модели 
химической реакции.

Программа ReactionKineticsLive визуали
зирует кинетику реакции простым и инте
ресным способом, имеет простой интуитивно 
понятный интерфейс; осуществляет моделиро
вание физико-химических процессов в реаль
ном времени. С её помощью можно задавать 
состав реакционной системы, вносить в него 
изменения, изменять константу скорости или 
начальную концентрацию веществ в реальном 
времени. При этом значение скорости хими
ческой реакции и кинетическое уравнение об
новляются автоматически (рис. 1).

Рисунок 1 — Программа ReactionKineticsLive

http://www.superhimik.com
http://www.superhimik.com
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Рисунок 2 — Виртуальная лаборатория «Электрохимия» (пакет YenkaScience)

Семейство виртуальных лабораторий Yenka 
(http://www.yenka.com) предназначено для 
моделирования процессов и явлений в самых 
разных областях науки и техники. Программ
ный комплекс содержит пакет YenkaScience, 
предназначенный для постановки виртуаль
ных экспериментов в областях звука и све
та, электричества и магнетизма, силы и 
движения, неорганической и физической 
химии, аналоговой и цифровой электрони
ки, электрохимии. Использование виртуаль
ной лаборатории «Электрохимия» позволяет 
провести компьютерное моделирование про
цессов, протекающих в электрохимической 
ячейке, которая в зависимости от заданно
го режима работы может представлять собой 
либо гальванический элемент, либо электро
литическую ячейку (рис. 2). Для моделирова
ния процессов предлагается большой спектр 
металлических и углеродных электродов, а 
также 28 виртуальных склянок с раствора
ми электролитов. Кроме того, программа по
зволяет изменять концентрацию электроли
та в растворе. Следует отметить следующие 
преимущества комплекса Yenka — понятный 
и удобный интерфейс, наличие множества 
пошаговых уроков и красочных анимацион
ных примеров, функции печати и сохранения 
результатов.

Будущий учитель химии должен владеть 
методикой постановки и проведения экспери
мента. На занятиях по физической и коллоид
ной химии уделяется значительное внимание 
вопросам подготовки и выполнения экспери
ментальной части лабораторной работы, об
работке и интерпретации полученных экспе
риментальных данных и представлении их в 
виде расчётов и графиков. Построение графи
ков, ввод формул, проведение расчётов осу
ществляют с помощью компьютера в програм
ме Microsoft Word или Microsoft Excel (вклад
ка «Диаграмма» и вкладка «Формула»).

Поскольку лабораторные работы по физи
ческой и коллоидной химии имеют достаточно 
сложную методику выполнения и большин
ство экспериментальных данных получают с 
помощью различных приборов, при подготов
ке к практикуму перспективно использование 
учебных компьютерных презентаций и учебно
го видео. Следует подчеркнуть, что студенты 
должны не только использовать готовые мате
риалы, но и учиться их создавать, например, 
в ходе выполнения следующих заданий.

1. Изучите необходимый теоретический 
материал, возможности программы подготов
ки и просмотра презентаций Microsoft Power 
Point и подготовьте следующие учебные пре
зентации:

http://www.yenka.com


а) «Экспериментальные методы определе
ния порядка реакции»;

б) «Строение калориметра. Построение тем
пературной кривой калориметрического опы
та»;

в) «Устройство и принцип работы рН- 
метра» и др.

2. Изучите необходимый теоретический ма
териал, возможности компьютерных программ 
для создания учебного видео и подготовьте 
следующие 5-минутные видеоролики:

а) «Устройство фотоэлектрокалориметра и 
методика проведения измерения оптической 
плотности растворов»;

б) «Конструкция вискозиметра и методика 
проведения измерений»;

в) «Метод кислотно-основного титрования и 
его использование для изучения адсорбцион
ных процессов» и др.

Полезно также использовать видеосъёмку 
фрагментов проводимого студентами исследо
вания с целью последующего анализа техники 
и методики его выполнения.

В ходе лабораторного практикума по физи
ческой и коллоидной химии большое значение 
придаётся формированию у студентов навыков 
решения расчётных задач. Анализ содержа
тельных взаимосвязей учебного предмета «Хи
мия», вузовского курса «Физическая и колло
идная химия» и материалов заданий Респуб
ликанской олимпиады по учебному предмету 
«Химия» позволяет выделить основные типы 
задач, решению которых следует уделять осо
бое внимание. Это задачи на нахождение тер
мохимических и кинетических параметров, 
расчёт констант равновесия, константы и сте
пени диссоциации, понижения температуры 
замерзания и повышения температуры кипе

ния растворов по сравнению с чистым раство
рителем, величины осмотического давления, 
электрохимические расчёты (электролиз, ряд 
активности металлов, гальванический элемент 
и уравнение Нернста) [4].

Использование ИКТ при решении задач с 
физико-химическим содержанием позволя
ет ускорить расчёты на “основе составления 
алгоритмов в программе Microsoft Excel, ре
шать задачи графическим способом с помо
щью программ Microsoft Word или Microsoft 
Excel (вкладка «Диаграмма»). Перспективно 
использование в такой работе программ для 
химических расчётов — химических кальку
ляторов, компьютерных тренажёров, самоучи
телей по решению задач.

Например, с помощью программы Microsoft 
Excel студенты разрабатывают алгоритм реше
ния задач на построение диаграмм плавкости 
бинарных систем; определения порядка реак
ции с помощью интегральных и дифференци
альных методов; расчёта энергии активации 
и др.

Среди химических калькуляторов сегодня 
имеются и облачные ресурсы, не требующие 
специальной установки на персональный ком
пьютер, например химический калькулятор 
(http://www.hob-inf.narod.ru), WebQC.org /  
Chemicalportal (http://ru.webqc.org) и др.

При решении задач по физической и кол
лоидной химии химический калькулятор 
(http://www.hob-inf.narod.ru) может быть по
лезен при выполнении расчётов с использова
нием уравнения Менделеева-Клапейрона; для 
расчёта молярной концентрации раствора и 
моляльности растворённого вещества (рис. 3).

Ресурс WebQC.org /  Chemicalportal (http:// 
ru.webqc.org) содержит такие химические

Химический калькулятор

Решение расчетных задач по химии в режиме on-line

Рисунок 3 — Химический калькулятор (http://www.hob-inf.narod.ru)

http://www.hob-inf.narod.ru
http://ru.webqc.org
http://www.hob-inf.narod.ru
http://www.hob-inf.narod.ru
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Рисунок 4 — Веб-сайт LearningApps.org

инструменты, как вычисление молярной 
массы, вычислёния с газовыми законами, 
pH-калькулятор, а также вычисление интегра
лов, решение уравнений, которые также могут 
быть применены при решении задач с физико
химическим содержанием.

В настоящее время значительное количе
ство часов отводится на самостоятельную  
работу студентов. Организовать самостоя
тельную работу и проконтролировать её ре
зультаты помогут материалы, размещённые 
на электронном ресурсе https://sdo.vsu.by. По 
физической и коллоидной химии на данном 
электронном ресурсе имеется глоссарий, в виде 
презентации представлен теоретический мате
риал, размещены лабораторный практикум, 
тестовые задания для промежуточного и ито
гового контроля, учебно-методические мате
риалы и др. Форумы «Студент-преподаватель» 
и «Новостной форум» позволяют размещать 
необходимую информацию и обмениваться ею 
в виртуальном пространстве.

2. Информационно-коммуникационные 
технологии как средство, способствующее 
усилению профессионально-методической 
направленности изучения физической и кол
лоидной химии.

Широкие возможности для работы в 
этом направлении предоставляет веб-сервис 
LearningApps.org. Данный сервер создан с це

лью поддержки учебного процесса с помощью 
интерактивных приложений. Он предоставля
ет студентам широкие возможности для изуче
ния готовых и создания новых электронных 
дидактических материалов по химии (рис. 4).

С точки зрения профессионально ориенти
рованного изучения физической и коллоидной 
химии будущими педагогами возможно вы
полнение следующих заданий с использовани
ем данного веб-сайта.

1. Изучите упражнения, размещённые на 
веб-сервисе LearningApps.org, и определите, 
какие из них содержат материалы, рассма
триваемые и в вузовском курсе «Физическая 
и коллоидная химии», и в учебном предмете 
«Химия».

2. Создайте новые упражнения на основе 
изученного материала по физической и кол
лоидной химии: викторина «Химическая тер
модинамика»; игра «Кто хочет стать миллио
нером» с использованием вопросов из разде
ла «Физическая химия дисперсных систем»; 
задание «Найди пару» на материале раздела 
«Термодинамика растворов»; кроссворд «Хи
мическая кинетика и катализ» и др. Предло
жите свои варианты заданий.

На рисунке 5 приведён пример создан
ного студентами с помощью веб-сервиса 
LearningApps.org упражнения «Найди пару* 
по теме «Основные понятия химической тер
модинамики».
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Рисунок 5 — Упражнение «Найди пару»

3. Знания физической химии необходимы 
будущему учителю для объяснения ученикам 
вопросов, связанных со скоростью химиче
ской реакции и её зависимостью от различ
ных факторов (тема «Химические реакции», 
XI класс). Создайте с помощью веб-сервиса 
LearningApps.org упражнения, которые будут 
полезны при изучении данного материала.

Приведём ещё несколько примеров зада
ний, выполнение которых связано с исполь
зованием электронных ресурсов и позволяет 
усилить профессиональную подготовку студен
тов в ходе изучения физической и коллоидной 
химии.

1. Изучите электронные образовательные 
ресурсы: «Лабораторный химический прак
тикум. 7-9  классы» и «Лабораторный хими
ческий практикум. 10-11 классы» (авторы 
Ф. Ф. Лахвич, Е. Б. Окаев, Е. Н. Мицкевич, 
О. М. Травникова), «Виртуальная лаборато
рия. Химия. 8-11классы» (Марийский гос. 
технич. ун-т) и др. и выделите в них работы с 
физико-химическим содержанием.

2. Изучите возможности использования 
для совершенствования умения решать зада
чи с физико-химическим содержанием интер
активного самоучителя по решению расчёт
ных задач электронного средства обучения 
«1C: Образовательная коллекция. Химия для 
всех — XXI: Решение задач. Самоучитель»,

разработанного в межвузовской лаборатории 
интенсивных методов обучения -  SPLINT 
(КГПУ имени К. Э. Циолковского, МПГУ, 
МГУ имени М. В. Ломоносова) [2].

3. Удобной и простой химической програм
мой для повседневного пользования является 
chemix. Изучите возможности этого ресурса и 
оцените их с точки зрения возможностей про
ведения физико-химических расчётов:

а) блок «Термохимия» (определение тепло
вого эффекта химической реакции, изменения 
энтропии, энергии Гиббса в ходе реакции и
др.);

б) блок «Электрохимия» (определение элек
тродного потенциала полуреакции; использо
вание встроенной базы данных стандартных 
окислительно-восстановительных потенциалов 
и др.);

в) полноту предоставляемой базы данных 
физико-химических величин и возможности 
молекулярного калькулятора.

4. Подготовьте компьютерную презентацию 
«Тепловой эффект химической реакции. Реак
ции экзо- и эндотермические. Термохимиче
ские уравнения» как фрагмент лекции «Хи
мическая термодинамика».

5. Разработайте учебную презентацию с ви
деосюжетами «Суспензии, эмульсии, пены, 
аэрозоли: польза и вред» как фрагмент лекции 
«Физическая химия дисперсных систем».



6. Предложите вариант чтения лекционного 
материала «Коррозия металлов и методы за
щиты» с использованием возможностей инфор
мационно-коммуникационных технологий.

Таким образом, применение ИКТ в ходе 
изучения физической и коллоидной химии 
позволяет усилить фундаментальную подго
товку по дисциплине, создаёт возможности 
выполнения заданий методической направлен
ности в соответствии с требованиями, предъ

являемыми в современном образовательном 
пространстве. При этом необходимо помнить, 
что использование компьютерных технологий 
должно интегрироваться с традиционными 
средствами, быть обоснованным и целесоо
бразным. Кроме того, используемые электрон
ные образовательные ресурсы должны быть 
просты, иметь интуитивно-понятный интер
фейс и не содержать химических ошибок и 
неточностей.
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Хімія жывога
Пиретрины и пиретроиды

Некоторые виды ромашек и хризантем бисинтезируют хризантемовую кислоту, сложные 
эфиры её с циклопентановыми спиртами носят название пиретринов или цинеринов и с давних 
пор используются как инсектициды, безвредные для человека и других животных, а также 
пчёл, рыб. Высушенные цветки ромашек применялись для борьбы с насекомыми в Китае и 
на Среднем Востоке с древнейших времён. В Европе об инсектицидных свойствах далматской 
ромашки (Chrisanthemum cinerariafolium) стало известно в XVIII веке. В более позднее время 
во многих странах мира культивировали это растение. Сейчас годовое производство сухих 
цветков оценивается цифрой 30 тыс. тонн. Из цветков производится инсектицид пиретрум. К 
сожалению, пиретрины достаточно дороги, и массовое применение их на полях экономически 
невыгодно, но их с успехом применяют в быту и в закрытых хранилищах продовольствия. 
Разработаны синтетические препараты, по строению аналогичны пиретринам — пиретроиды, 
некоторые из них активны против клещей (например, цигалотрин).

R=CH3 (цинерин I), СН=СН2 (пиретрин I)
Семёнов, А. А. Очерк химии природных соединений. Новосибирск : Наука, 2000. — 664 с.
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