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Приоритетным направлением развития 
III ступени общего среднего образова
ния является организация изучения отдель

ных учебных предметов, и в том числе химии, 
на повышенном уровне. Профильные клас
сы открываются на базе развитой образова
тельной инфраструктуры и при наличии не
обходимого количества квалифицированных 
педагогов. Обучение в профильных классах 
организуется по четырём профилям: фило
логическое, физико-математическое, химико
биологическое, обществоведческое. Предла
гаются три возможные модели реализации 
дифференциации образования на старшей 
ступени: 1) объединение в класс учащихся 
для изучения на повышенном уровне учеб
ных предметов одного направления. Такую 
модель целесообразно использовать при нали
чии в средней школе параллельных X классов; 
2) объединение в класс учащихся для изуче
ния на повышенном уровне учебных предметов 
по разным направлениям (в соответствии с вы
бором учащихся). По сути, такая модель отра
жает мультипрофильное обучение; 3) объеди
нение в одном классе учащихся, изучающих 
отдельные учебные предметы на повышенном 
уровне и изучающих все учебные предметы на 
базовом уровне (за исключением гимназий и 
лицеев) [2]. Таким образом, не предусматри
вается чёткая фиксация направлений, по ко
торым будет осуществляться профильное обу
чение. Обучение химии в профильных классах 
должно создавать основу для продолжения 
химического образования в вузе.

Учебный предмет «Химия» на повышен
ном уровне изучается в классах химико
биологического направления, в которых на 
изучение химии в X классе отводится 4 часа, 
в XI классе также предполагается 4 часа. Во 
всех остальных направлениях, как и во всех 
общеобразовательных классах, на изучение 

химии в X и XI классах отведено по 2 часа в 
неделю. Дополнительное учебное время, вы
деляемое на изучение химии, предполагается 
использовать для более глубокой отработки 
теоретического материала, формирования у 
школьников экспериментальных умений и 
умений производить разнообразные количе
ственные расчёты. На наш взгляд, сложив
шаяся ситуация создаёт особые временные 
возможности для широкого использования в 
обучении химии ИКТ, которые позволят до
стигнуть поставленных целей школьного хи
мического образования.

Широкое внедрение информационно
коммуникационных технологий (ИКТ) в обра
зовательный процесс является одним из при
оритетных направлений развития отечествен
ной системы высшего и среднего образования. 
Это связано с масштабной информатизацией 
и компьютеризацией науки и всех сфер обще
ственной жизни. В настоящее время в нашей 
стране разработан и утверждён ряд соответ
ствующих нормативных документов, активно 
осуществляется разработка электронных обра
зовательных ресурсов [4; 6]. Поэтому возникла 
потребность в поиске форм, методов и средств 
использования в практике предметного обуче
ния, в частности химии, роль которой сегодня 
трудно переоценить.

Специфика методов научного познания, 
применяемых в химии, требует широкого ис
пользования возможностей компьютера. Без 
применения компьютера нельзя представить и 
современные методы обучения химии. Компью
тер стал принципиально новым средством, по
зволяющим сделать изучаемый материал более 
наглядным, моделировать сложные химические 
объекты и процессы, создавать условия для ак
тивного поиска химической информации, усо
вершенствовать методы контроля результатов 
обучения и др.
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Примеры электронных ресурсов, которые 
могут быть использованы при организации об
учения химии на повышенном уровне, сгруп
пированы по трём блокам «Теоретический ма

териал по химии», «Учебный химический экс
перимент», «Контроль предметно-специальных 
компетенций учащихся» и представлены в 
таблице.

Таблица — Электронные образовательные ресурсы по химии

«Теоретический материал по химии» «Учебный химический экспе
римент»

«Контроль предметно-специальных 
компетенций учащихся»

Справочно-информационные мо
дули УМК по химии*

Интерактивные модули 
УМК по химии*

Контролирующие модули УМК 
по химии*

Теоретические ОМС-модули по 
химии**

Практические ОМС- 
модули по химии**

Контролирующие ОМС-модули 
по химии**

Программы для моделирования 
химических объектов; 
компьютерные тренажёры; 
учебные видеоматериалы; 
технологии наложения инфор
мации в форме текста, графики 
и других виртуальных объектов 
на реальные объекты в режиме 
он-лайн

Виртуальные демон
страции;
виртуальные химические 
лаборатории;
программы для модели
рования химических про
цессов;
видеоопыты по химии

Химические калькуляторы; 
тренажёры для обучения 
школьников решению расчёт
ных задач по химии; 
программы для проведения ма
тематических расчётов, связан
ных с химическими объектами 
или процессами

* Разработаны в лаборатории естественнонаучного и математического образования Национального 
института образования Министерства образования Республики Беларусь при непосредственном участии 
А. А. Белохвостова.

** Разработаны в лаборатории систем мультимедиа Марийского государственного технического уни
верситета.

В рамках выполнения отраслевой научно- 
технической программы «Электронные обра
зовательные ресурсы» на 2012-2014 годы в 
Национальном институте образования Мини
стерства образования Республики Беларусь 
разработаны электронные УМК по химии, со
держащие:

1) справочно-информационные модули (на
боры мультимедийных ресурсов, учебные базы 

данных, справочно-энциклопедические изда
ния, методические рекомендации);

2) контрольно-диагностические модули (об
учающие тренажёры и системы контролирую
щих тестовых заданий);

3) интерактивные модули (интерактивные 
компьютерные модели веществ и химических 
процессов, виртуальные химические лаборатории, 
дидактические компьютерные игры) (рис. 1).

Рисунок 1 — Скриншоты справочно-информационного и контрольно-диагностического модулей электронных 
УМК по химии в Moodle
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>зоваться при обучении химии как на 
так и на повышенном уровнях, 
зыми дидактическими возможностя- 
ают разработанные в Марийском то
шном техническом университете от- 
>бразовательные модульные системы 
аждый электронный учебный модуль 
'вует фрагменту урока и направлен 
ше одной из трёх основных педаго- 
задач — предоставление теоретиче- 

гериала, выполнение практических 
и виртуальных лабораторных работ 
ть усвоения знаний. В состав модуля 
>дить текстовый материал, иллюстра-

правилам; благодаря этому модули могут вос
производиться с помощью специального ОМС- 
плейера, имеющего стандартизированный 
внешний вид и интерфейс (рис. 2). Небольшие 
размеры модулей делают возможным их до
ставку пользователю через Интернет. Ресурс 
содержит 3 вида модулей:

1) информационные модули используются 
для демонстрации анимации и интерактивных 
моделей с помощью проектора или на экранах 
компьютеров;

2) практические — для проведения лабора
торных и самостоятельных работ, организации 
творческой работы на уроке, игр и практику-

еоматериалы и анимации, звуковое мов по решению задач;
3) контрольные — для проведения контроль

ных работ и тестирования на уроке химии.
:дение, интерактивные компоненты 
интерактивные задания). Внутрен-
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Рисунок 2 — Электронный учебный модуль ОМС

аые перспективы открывает исполь- 
ірограмм для моделирования хими- 
эъектов (ChemOffice, MDL ISIS Draw 
од компьютерными моделями пони- 
іграммные средства, обеспечивающие 
е восприятие сложных химических 
, процессов, виртуального химическо- 
шмента и других идеализированных 
IX ситуаций.
)ffice — наиболее известный про- 
й комплекс, включающий 4 прило- 
) «химический редактор» ChemDraw, 
йся средством редактирования хими- 
ормул; 2) программу Chem3D, пред- 
ную для визуализации химических 
ий, компьютерного моделирования и 
(рис. 3); 3) специализированный ре- 
13 данных ChemFinder, используемый

для создания и редактирования баз данных 
химических соединений; 4) редактор таблиц 
Table Editor, применяемый для просмотра и 
редактирования табличных данных, исполь
зуемых в пакете Chem3D.

Рисунок 3 — Рабочее окно программы Chem3D
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Программа MDL ISIS Draw является удобным графическим редактором химических формул 
(рис. 4).

Рисунок 4 — Интерфейс программы MDL ISIS DRAW

Учебный химический эксперимент явля
ется специфическим методом и одновремен
но средством обучения химии. Виртуальный 
химический эксперимент — вид учебного хи
мического эксперимента, где средством де
монстрации или моделирования химических 
процессов и явлений является компьютерная 
техника. Виртуальный химический экспери
мент следует, прежде всего, разделить на вир
туальные демонстрации и виртуальные лабо
ратории [1].

Виртуальная демонстрация — компьютер
ная программа, воспроизводящая на компью
тере динамические изображения, создающие 
визуальные эффекты, имитирующие признаки 
и условия протекания химических процессов. 
Такая программа не допускает вмешательства 
пользователя в алгоритм, реализующий её ра
боту (рис. 5).

Рисунок 5 — Виртуальная демонстрация опыта 
«Получение хлороводорода»

Виртуальная лаборатория — компьютер
ная программа, позволяющая моделировать 
на компьютере химический процесс, изме
нять условия и параметры его проведения. 
Такая программа создаёт особые возможно
сти для реализации интерактивного обучения 
(рис. 6).

Виртуальные лаборатории могут моделиро
вать условия возникновения и признаки про
текания химических реакций на качественном 
уровне. Примером виртуальных лабораторий 
такого типа являются Анимация химиче
ских процессов (ИНИС-СОФТ, РБ), ChemLab, 
Yenka и др.

Кроме того, можно выделить виртуальные 
лаборатории, иллюстрирующие закономерно
сти протекания химических реакций на ко
личественном уровне. Количественные изме
нения в этом случае интерпретируются в виде
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уравнениям: расчёт по уравнению реакции 
массы вещества; объёма выделившегося газа. 
Она позволяет решать задачи, в которых дана 
массовая доля примеси в веществе, а также 
выход продукта реакции или масса (объём) 
полученного вещества.

(рис. 10) позволяет расставить коэфс 
ты, рассчитать тепловой эффект хим: 
реакции по её уравнению, определит! 
ту образования реагентов, изменение ; 
Гиббса в ходе реакции, изменение эв 
и др.

Рисунок 8 — Рабочее окно программы BestChem

Программа ChemRef PC представляет со
бой и калькулятор, и справочник по химии 
(рис. 9). Она позволяет рассчитать молекуляр
ную массу вещества по химической формуле, 
вычислить количество вещества по извест
ной массе (и наоборот) и массу растворённого 
вещества, необходимую для приготовления 
раствора с заданной концентрацией, а также 
построить графики зависимости потенциала 
ионизации, радиуса атома и других величин 
от величины заряда ядра. Программа со
держит встроенную периодическую систему 
элементов.

Рисунок 9 — Рабочее окно программы ChemRef PC

Мощный химический информационный 
центр Chemix со множеством инструментов

Рисунок 10 — Рабочее окно йнформацйоні 
центра Chemix

Такие программы полезны для вы: 
ния многочисленных расчётов и могу: 
использованы учителями при приготоь 
растворов реактивов для учебного хими 
го эксперимента, а также для быстро: 
верки умений учащихся при написани: 
верочных и контрольных работ. Хими1 
калькуляторы практически не учат, к 
шать химические задачи, а нацелены i 
на получение быстрого результата.

Примером интерактивного самоуч 
по решению расчётных задач может сл; 
электронное средство обучения «1С: Ot 
вательная коллекция. Химия для всех - 
Решение задач. Самоучитель». Разраб 
она в межвузовской лаборатории йнтенсі 
методов обучения — SPLINT (КГПУ г 
К. Э. Циолковского, МПГУ, МГУ и 
М. В. Ломоносова). В основу этого самоу 
ля положена модель индивидуальной pi 
учащегося. Базы данных программы вк. 
ют свыше 1100 различных задач и позвс 
проводить их поиск по теме школьного 1 
химии, типу задачи, её сложности, веще 
а также по их сочетаниям.

Самоучитель имеет трёхоконный и: 
фейс, размер окон может при необходим 
регулироваться самим пользователем. В . 
нем окне постоянно находится условйі 
шаемой залячи- п ппопл». —-------------------



, из которых складывается решение 
щлом. Внизу слева расположено поле 
I ответа. В программу заложено «по- 

компьютером различных по форме, 
льных по своему содержанию отве- 
е ввода правильного ответа в правом 
вляется соответствующий фрагмент 
и происходит формирование реше- 

чи в целом. В случае затруднений 
t может воспользоваться технической 
>, предметной подсказкой, справоч- 
:ибо посмотреть иллюстративный ма- 
ото- или видеоальбомов. При необ- 
и есть возможность сразу получить 
е решение задачи. По завершении 
самоучителем даётся мотивационная 
стельности учащегося в зависимости 
t самостоятельности и успешности его 
юти.
сс учёта и контроля знаний учащих - 
н из наиболее ответственных и слож
ив деятельности в процессе обучения, 
^деления качества знаний применя-

торых в последние годы в школьной практи
ке существенное значение приобрело тести
рование.

Тестовые задания — это задания особой 
формы, позволяющие оперативно, объектив
но и строго индивидуально оценить уровень 
знаний и умений учащихся. Компьютерное 
тестирование — форма контроля знаний по
средством компьютера и специализированного 
программного обеспечения. Огромными воз
можностями для организации компьютерного 
тестирования обладают программная платфор
ма Moodle и сетевой программный комплекс 
ЗНАК (разработчик НПООО «ИНИС-СОФТ»).

На кафедре химии Витебского государствен
ного университета имени П. М. Машерова в 
рамках основного курса методики преподава
ния химии [5] и двух методических спецкур
сов уже много лет осуществляется методиче
ская подготовка будущего учителя химии к 
использованию ИКТ [2] и к работе в условиях 
дифференциации школьного химического об
разования на старшей ступени.
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