Kypcbl Ha BbIGap

XMMun4yeckme Bparta

B MNP eCTeCTBO3HaHNA

Nporpamma Kypca ro Bbibopy
ans 10 knacca y4ypexxaeHuin,
obecneymBaroLLNX MNOyYeHMe 00LLLEero cpeHero obpasoBaHus,
C 12-eTHMM CPOKOM 00y4eHnS

E. A. ApwaHckuit, JOKTOp Nejarornyeckux Hayk, npogeccop kadeapbl XumMum
BuTebcKoro rocyfapcTBeHHOro yHueepcuTeTa um. M. M. Mawleposa;
O. B. Po3HoBckas, yunTenb cpegHeit wkonbl Ne 23 r. Butebeka

[MosAcHUTEeNbHAA 3anNncKa

OfHOIN 13 akTyanbHbIX Mpobrem coBpe-
MEHHOM  LUKOMbl  SBNSETCA  Mepexod  Ha
npouibHoe 06y4yeHue, ycnex KOTOpOro
BO MHOIMOM 3aBMCWUT OT CO3[aHMs HeobXo-
AMMOV TeopeTMYeckoim 6asbl U yyebHO-Me-
Toguuyeckoro  obecneyeHns.  donpodunb-
Has MNOALrOTOBKA SABNAETCA MOACUMCTEMON
npogunbHoro  obyyenus. Ee  QyHKUmA
3aK/l0YaeTCcqd B MOArOTOBKE yyalimxca K
0CO3HaHHOMY BbIGOpY Npopuna 06yveHUs
B 11—12 knaccax. BaxHyto ponb B pea-
nn3auuu A0npoQunIbHON MOLrOTOBKM
UrparoT Kypebl Mo BbIGOpy.

[aHHbI Kypc Mo BbIOOPY HOCUT MeX-
MpeAMeTHbIA  XapakTep, OPUEeHTUpYs Yua-
LMXCA Ha BbIGOP XMMUKO-OMOMOTNYECKO-
ro npoguns 0byyeHus.

Beaywime ngen Kypca:

* OTpaXeHue B CTPYKTYpe W COLepiKa-
HUX JOMPOUIILHOrO Kypca Mno BbI6opy OC-
HOBHbIX KOMIMOHEHTOB XWMWYECKOWA Kap-
TUHbI  MPUPOAbI  (XUMWUYECKME  3aKOHbI,
TEOpPUN N MeToAbl WCCNef0BaHWA, WUCMOMb-
3yeMble B XUMUW);

*  OpMeHTauMs yyalmxcs Ha cneuu-
(MKY LUKOMIBHOTO Kypca XUMUW B Kfaccax
XUMUKO-6MONorMyeckoro  npoguns  no-
CPeACcTBOM — MHTerpauMm WX  3HaHWA  no
XUMmMnM - 1 buonormv B [ONPOGUILHOM
Kypce no Bbi6opy;

e 0606LeHVe M cucTeMaTuU3aumMs 3Ha-
HUIA y4yawmxcs, MNoyYeHHbIX B Kypce Xu-

MU 6a30BOI LUKOMbI, C Lenblo obecrneye-
HMA WX HEeOO6XOAMUMBIMU  3HaHUAMU  Ans
MPOJO/KeHNs 06pa3oBaHNs B K/accax Xu-
MWKO-BM0N0rMYecKoro npogus.

OcHoBHaa LUenb Kypca «XUMUYecKue
BpaTa B MUP eCTEeCTBO3HAHUSA» 3aK/ovaeT-
CA B OpMEHTAUMM Yy4almxcs Ha Npofon-
YKeHVe XMMWUYeCKOro 06pa3oBaHMsi B K/ac-
cax XMMUKO-OMOMOrMYecKoro npouna wu
MOArOTOBKE MX K BOCMPUATUIO LLKO/IbHOIO
Kypca XMMUW B TaKMX K/accax.

3afjaym Kypca:

e (hopMmMpoBaHME OCO3HaHHbLIX Mpes-
CTaBfleHUA 0 XUMUW Kak OAHOW U3 (yHAaa-
MEHTa/IbHbIX EeCTeCTBEHHbIX HayK, pacKpbl-
TWE LENOCTHOW XMMWUYECKON KapTUHbI Npu-
POAbI N OCHOBHbIX 3TaroB ee Mo3HaHUs;

* MOAroToBKa Yyuawmxcs K BOCMpUS-
TUIO LUKO/IbHOTO Kypca XUMUW B Kflaccax
XVIMWUKO-6V0/I0TMYECKOro  mpodmns  nyTem
0600LLeHMs 1 cucTeMaTM3auMn KX  3Ha-
HWA 00 OCHOBHBIX XUMWUYECKUX MOHATU-
AX, 3aKOHaX W TeopusX, METoAax XuMW-
UECKOM HayKu, W3y4YeHHbIX UMW B Kypce
XUMMM 6A30BOWA LLKOSbI;

*  pacKpbiTVe WHTEerpaTMBHOM (XUMU-
KO-6110/10rM4eCcKoi) Hanpas/ieHHOCTU
LUKOMbHOTO Kypca XUMUW B K/accax Xu-
MUKO-610/10rM4eCKOro npoguns;

. pasBUTE  MbILLMIEHUA  y4aLLUXCs,
(hopMMpoBaHMEe  YMeHWA  CaMOCTOATENbHO
npuobpeTarb 3HaHWS MO XUMUW W KOMII-
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NEKCHO TMNPUMEHATb WX  A/19  0O6bACHEHUS
OMONOrMYECKNX MPOLLECCOB U MPUPOAHbIX
3aKOHOMEPHOCTel;

* MpefoCTaBNeHMe  yyallMmcs  BO3-
MOXXHOCTel nonpoboBaTb Ceb6s B pasHbIX
BUAAX [eATeNIbHOCTW, BbINOSHEHWE KOTO-
PO ABNAETCA HEOTHLEMSIEMOM YacTblo 06Y-
YEHMS XMMWM B Knaccax XMMWKO-61oso-
rMYecKoro Npous.

B cooTBeTCTBMM C MOCTaB/IEHHbIMW 3aja-
yamu CTPYKTypa Kypca no Bblbopy «Xumu-
Yeckse Bpata B MUpP ECTECTBO3HaHWUSA»
BK/1HOYAET NATb OCHOBHbIX TeM (6/10KOB):

1) «Bbuonornyeckne 06bLEKTBI U MPO-
LLECCbI C TOYKW 3PEHUA XUMUNY;

2) «3aKOHbl XMMUW KaK 4acTb (yHpa-
MEeHTa/IbHbIX 3aKOHOB eCTECTBO3HAHMAY;

3) «XUMUYECKMe Teopum U UX pPonb B
Mo3HaHUV NPUPOAbI BELLECTBAY;

4) «XUMUYeCKNe MeTOAbI B CUCTEME ecTe-
CTBEHHO-Hay4YHbIX METOZO0B UCCNe0BaAHNA,

5) «XuMmnyeckas KapTuMHa npupoasl u
3BOJOLMA NPELCTaBEHNI O HEM».

PekomeHAayemble
(hopMbl 1 MeTOAbI PaboThbl
Kaxgasa Tema Kypca npeanonaraet
MpoBefeHe [EeMOHCTPaLMOHHOTO U Yyuye-
HMYECKOro  3KcrepumeHTa.  BONbLUMHCTBO
npegsiaraeMbiX OMbITOB  HOCAT  MeXnpesa-
METHbIA  (XMMUKO-BMONOTMYECKNiA)  Xapak-
Tep, HO OPVEHTUPOBAHbI OHW Ha MOATBEp-
XOEHVe UM3YYeHHbIX YyyaluMUcs 3aKOHOB
n Teopuidi  xummmn. [porpamma  Kypca
npegnonaraetT — opraHM3auMl0  uccrefosa-
TENbCKON  [eATENIbHOCTU  LUKO/IbHUKOB  Ha
OCHOBE BbINOJIHEHWS NaboPaTOPHOro  Xu-
MUYECKOro akcriepumeHta. Ocoboe BHU-
MaHue YOensieTcsd pPeleHnto pacyeTHbIX W
9KCMEPUMEHTA/IbHLIX  33fa4  XMMWKO-610-
NOTNYECKOIN HanpaBIeHHOCTHU.
Mporpamma paccumntaHa 34 yaca.

Copep>kaHue

Tema 1 «bronornyeckme 06bLEKTbI

N MPOLECChI C TOUKM 3PEHMSA XUMUN»

XUMWNYECKNIA 3N1eMeHT. PacnpocTpaHeH-
HOCTb XUMWYECKUX 3/1EMEHTOB B XXMBON U
HEXMBOW Npupoge. Ponb XUMWUYECKMX 3fe-
MEHTOB B >KU3HEAEATENIbHOCTWM  PacTeHWi
(Ha npumepe a3oTa, hochopa 1 Kanus).

Myt NOCTYNNEHUA XUMUYECKUX 3fie-
MEHTOB B OpPraHu3m >XMBOTHbIX U Ye/oBeKa.
Knaccngmkaums — XMMUYECKMX — 3/1eMEHTOB
M0 UX COAEPXaHWI0 B OpraHuW3Me 4enoBeka
(MaKpo3nemeHTbl, MWKPO3/IEMEHTbI U Y/ib-
TPaMUKPO3NeMeHTbl). MoHATME 06 3nemeH-
Tax-opraHoreHax. Tomorpaus  XuMuyec-
KX 3MEeMEHTOB B OpraHuW3Me YesioBeka.
Bronornyeckas posb MakpoanemeHToB (Op-
raHoreHbl,  Ka/bUWiA,  MarHuii,  HaTpwuii,
XN0p) B OpraHv3me venoseka. Mpumepsi.

OCHOBHble  K/lacCbl HeopraHMYecKnx
BELLECTB, UX XMMWUYECKMEe CBOMCTBA W Ha-
XOX[eHne B npupoge. Ponb KUCNOT U Co-
Neil B >KMBbIX OpraHu3max. PacTeHus-ra-
noguTbl, 6a30(UTbl, HEATPOPUTLI M auu-
BodwunbHble pacTeHns. TloHATME O  KuC-
NOTHO-OCHOBHOM TOMeOCTa3e M €ero Bax-
Helilwel ¢yHKUMM B opraHusme (obecne-
YyeHMe MOCTOAHCTBA Cpeabl  bBuonormuec-
KUX >XUAKOCTEW, OpraHoB W TKaHeit). [Mo-
HATWE O 3akucieHun (auupos) u 3auena-
ymBaHMK (a1Kano3) opraHn3ma.

HOK

eHeTMYecKas CBA3b MeX[Ay OCHOBHbI-
MW K/laccamy  HeOpraHW4eckuX BeLLEeCTB.
Brvoreoxummnyeckmnii  Kpyrosopot — XUMMU-
YECKMX 3/IEMEHTOB B MpPMPOLE Ha MpuMme-
pe KpyrosopoTa yrnepoga, Kucnopoga,
asoTa unu choctopa (No BbIGOPY yunuTens).

JemoHcTpauum

1. Tabnuua «Tonorpagus XUMUYECKUX
3/1EMEHTOB B OpraHu3me YesioBeKa.

2. CxeMbl 6GMOreOXMMUYECKMX Kpyro-
BOPOTOB yrnepofa, Kucnopoga, asota WU
thocopa.

3. TonyyeHwue asoTa M3 Bo3gyxa.

4. Tepbapuii 6060BbIX pacTeHWUiA (Kny-
OeHbKM Ha KOpHAX — pe3y/bTaT fAesTenb-
HOCTU KNy6GeHbKOBbIX GakTepuii, (UKCK-
pyoLWMX aTMOCEPHbIN a30T).

5. OnbITbl, MoOAenvpytoLye npupoa-
Hble NPOLECCbl MM 4acTu Buoreoxvmu-
YECKMX KPYroBOPOTOB XWUMMWYECKUX 3fie-
MEHTOB B npupoge (Hanpumep, ob6pa3osa-
HVWe CTaNaKTUTOB M CTaNarMUTOB — MOJY-
YeHVe ¥ B3aMMOMNPEBPALLEHNS HEepacTBO-
pUMOro kapboHata W pacTBOPMMOro ruA-
poKap6oHaTa KanbLus).

NabopaTopHble onbIThI

1.  VI3sMeHeHMe OKpacKm  pas/iMyHbIX
NPUPOAHbLIX  UHAMKATOPOB B KWUCMOW 1
LLLeNI0YHOM cpefe.
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2. OnpefeneHne KUCNOTHOCTU MOYB ee
CHWKEeHMe nNyTeM W3BECTKOBaHUA (Mcche-
[oBaTeNbCKas fAesTeNlbHOCTb).

3. OnbITbl, WANOCTPUPYIOLLME TEHETU-
YeCcKMe CBS3N MexXAy Kaccamum Heopra-
HWYECKMX BeLLeCTB (Ha npuMepe coeau-
HEHWI MarHms, Meau n ap.).

Tema 2 «3aKOHbI XMMUN

KaK 4acTb (DyHaMeHTa/IbHbIX 3aKOHOB

eCTeCTBO3HaHUA »

3aKOH CcoXpaHeHMs MacCbl BeLLECTB
KaK 4aCTb 3aKOHa COXpaHeHus MacCbl WU
3HEprMmM — OJHOr0 U3  (PYyHAAMEHTaSb-
HbIX 3aKOHOB €CTeCTBO3HaHWsA. [MoHATVe
06 06MeHe BeLLECTB B >XMBbIX OpraHu3Max
C TOYKM 3peHWs 3aKOHa COXpaHeHWsi Mac-
Cbl BellecTB. lcnonb3oBaHWe 3akoHa Co-
XpaHeHWs MaccCbl BeLLecTB NpU CocTas/ie-
HUN XUMWUYECKNX YPaBHEHWIA.

3aKoH MOCTOAHCTBA cOCTaBa Belle-
CTBA M OrpPaHMYeHHOCTb €ro MNPUMEHEHMS.
BellecTBa MONEKYNAPHOrO W HEMOJIEKY-
NAPHOrO CTPOEHUsA, WX pPo/b B NPUPOAE.
HeopraHuuyeckve  BewecTtBa  HEMOJIEKY-
NAPHOrO  CTPOEHWs, BXOAALME B COCTaB
MVUHepaIoB ¥ rOpHbIX MOPOA.

Mepuognyeckunii 3akoH O. WN. MeHpge-
NneeBa — OAMH U3 (PYHAAMEHTANIbHbIX 3a-
KOHOB eCTecTBO3HaHusA. [epuoanyHoCTb —
YCNOBWE MOCTOAHCTBA CTPYKTYP, (YHKUU-
OHWPOBAHWS CUCTEM.

FBNeHVe  MepuoauvyHOCT B XKMBOWA
npupoge. Ce30HHblE ABMEHMA Y pacTeHui
(hoTonepunoamsM, CMeHa (PEHONOrMYECKNX
(a3, nuctonafd, MMNOACHOLLIEHNE W Ap.) W
XMBOTHbIX  (CMAYKA, JIMHbKA, THe3[0Ba-
HMe, KOYeBKW, nepeneTol M fAp.). [lMepwo-
AMYHOCTL B paboTe BCEX K/IETOK W TKaHel
XMBbIX ~ OpraHu3moB,  obecneyvBsaroLas
COKpalleHVe W paccnabnieHve MycKynaTy-
pbl cepiua, PUTMUYHOCTL PaboTbl OpraHoB
ObIXaHWs, HepBHOW W 3HAOKPWUHHOW CumC-
TeM. [OHATME O NEPUOLUYHOCTM Teosoru-
YECKMX PUTMOB B NPUPOZE.

Mepurognyecknii 3akoH ¥ nepuoguyec-
Kaad  cucTeMa  XUMWUYECKMX  3/IEMEHTOB
O. V. MeHgeneeBa. CTpykTypa nepmroan-
yeckol cucTembl (rpynnbl WM MEpUofpl).
MeproanyHOCTb B M3MEHEHWW CBOMCTB XW-
MUYECKUX 3/IEMEHTOB W WX COeLUHEHUN
(BbICLLMX OKCWAOB W TULPOKCMAOB, fETY-

YMX BOAOPOAHBIX COefuHeHWi). Tpupoa-
Hble CeMeCTBa XMMNYECKNX 3/IEMEHTOB.

[JemoHcTpauuu

1. OnbIT, WANHOCTPUPYIOWNIA  3aKOH
COXpaHeHMsi MacCbl BELIeCTB MNPU  XUMU-
YecKuMx peakumsx (onblT B cocyge JlaH-
[OMbTa,  OCHOBAHHbIM  Ha  W3MEHeHUW
OKpackn MpUpPOAHBLIX  WHAWKATOPOB  MOf
[IleCTBMEM KUCNOT UMK LLLENOYENR).

2. O6pasupbl NPUPOLHbLIX BELLECTB MOJie-
KYNSAPHOTO 1 HEMOJIEKYIAPHOIO CTPOEHUS.

3. Tabnuua «[Meproguyeckas cucTeMa
XuUMmnyeckmx anemeHtos . W. MeHje-
NneeBa».

NabopaTopHble onbIThI

4. TlonyyeHue Yrnekucnoro rasa pas-
NNYHBIMK  criocobamy  ([oKa3aTeNbCTBO 3a-
KOHa NOCTOAHCTBA COCTaBa BELLEeCTBa).

Tema 3 «XMMUYECKME TEOPUN U UX POSb

B MO3HaHMW MPUPOLbI BELLECTBa»

ATOMHO-MOMIEKYNAPHOE  yyeHne - —
(byHAAMEHT  CTaHOBJIEHMS XVIMNYeECKOW
Haykn. OCHOBHbIE TOMIOXKEHNA  ATOMHO-
MOJIEKYIPHOIO YUYEeHUS.

Teopua CTPOEHMS BellecTBa U ee CO-
cTaB/floWme (Teopuss CTPOEHWUA aTtoma WU
Teopust XMMUYECKON CBA3N).

Teopua CTpoeHus aToma. HAnepHas
Mogenb CTpoeHus atoma. CocTaB aTOMHbIX
saep (NPOTOHbI WM HEMTPOHbI). [opsako-
Bbli HOMep 3N1eMeHTa W ero (Pu3nyecKunii
cMbicnl.  [epvoanyYecKnin - 3akOH € TOUKK
3peHNs Teopuu CTpOeHUs atoma. [Buxe-
HVWEe 3NeKTPOHOB B aTtome. [loHATME 06
3NIEKTPOHHOM 06/1aKe, 3MeKTPOHHOA MoT-
HOCTM W aTOMHOW opbutann. Pasmepbl w”
CBOWiCTBa aTOMOB.

BnvsHne CTpoeHWs aToMOB  XMMMYeC-
KUX 3/IEMEHTOB Ha WX COfepXaHve B opra-
HM3ME UM TOKCMYHOCTb. 3aKOHOMepHOCTU
PacronoXeHUs OMOreHHbIX 3/1EMEHTOB B
MepuoamMyeckorl CUCTeEMe C TOYKU 3peHus
0CO6EHHOCTEN CTPOEHUA WX aToMOB. [MOHS-
TMe O B3aVMO3aMELLaeMOCTN XUMUYECKUX
3/1leMEHTOB B OMONOrMYECKUX CUCTEMAX Ha
OCHOBE CXO/CTBa CTPOEHWNSA UX aTOMOB.

Teopuss  xumuyeckoin csasu. [Mpupoaa
XUMUYECKOW  €BA3W.  TuMbl  XMMUYECKON
CBA3W: KOBa/leHTHas (monsapHas W Heno-
NnApHasi), WOHHad W MeTaimuyeckasd (B
CpaBHEHWUM). TuUMbl KPUCTUIMYECKMX pe-
LLETOK. 3aBnCUMMOCTb 61onornyeckmx
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CBOICTB BeLlecTBa OT COCTaBa, CTPOEHMS,
B/ XUMUYECKOW CBA3W, TuMNa Kpucta-
JINYECKOW pelleTkn U (rU3MKo-XnMmnyec-
KVX CBOWCTB.

JemoHcTpauum

1. Tabnuua «[leprofuyeckas cucrtema
XUMMYecknx anemeHTos . WM. MeHgene-
eBa».

2. OG6pasubl NPUPOAHbLIX BeELWECTB C
pasINYHbLIM TUMOM XMMUYECKOIA CBA3M.

3. Mogenn KpucTaiMyecknux peLLeTok
(xnopuga HaTpua, anmvasa, oKcuaa
yrnepoga(ly), meTtannios).

4. OnbIT, [O0Ka3blBalOWMA He3aMeHu-
MOCTb HEOOXOAUMbIX ANA PacTeHUd MUHe-
pasibHbIX COMEn NHoObIMA - APYTUMK  CONS-
MU (BblpallmBaHMe pacTeHWin B pPacTBOpE,
B KOTOPOM BMECTO (dOoc(haToB WAN HUTpa-
TOB UCMOJIb3YeTCA NOBapEHHas COob).

NabopaTopHble ONbIThHI

5. OTanume CBOWCTB aTOMOB, MOJEKY/
1 NOHOB:

a) [eicTBMe WMOLHON BOAbI M pacTeBopa
noamaa Kaams Ha  NIOMTUKW  KapTodens
(nnn pacTBoOp Kpaxmana);

0) meicTBMe pojaHnaa Kaims Ha pacTBop
xnopuga >enesa(LL) v xenesHole ONUIKK.

Teopusi 3NeKTPO/IMTUYECKON Anccoum-
aumn, ee OCHOBHbIE TMOMOXKEHUA. ONeKT-
ponuTUYecKas  auccouuauus  BELecTB B
BOAHbIX pacTBopax.

PactBopbl. Bofa —  yHMBepCa/bHbIiA
MPUPOAHbLIA  pacTBopuTeNb. Ponb BOAbl B
npupoge. CTpOeHWEe MONeKy/bl BOAbI, €e
(h3MKO-XMMUYECKNE CBOMCTBA M 06YCNOB-
NeHHble UMW  OMONOrMYecKne (QYHKUUN B
XVBbIX OpraHv3mMax.

BeLecTBa 3/M1EKTPONUTBLI M HE3/EKTPO-
NNTbl. 3HAYeHWe 3/1eKTPOSIMTOB B MPOLec-
cax  JKWU3HefeATeNbHOCTM  OpraH13moB.

JNeKTponMTMYECKas  Auccoumaums  Kuc-
NIOT, OCHOBaHWiA 1 cone.
MoHubl B pacTBOpax  9/1eKTPO/IUTOB.

Ponb MOHOB B npouecce MUTaHUA U YCBO-
EHMS MWLM DKMBbIMM  OpraHuM3mMamu.
VoHHbIM  romeocTa3 (COXpaHeHue MnocTo-
SHHOW KOHLEHTpauunm WOHOB) — 00s3a-
TeNbHOE  YCMOBME  XKM3HEAEATENIbHOCTM
opraHusmoB. Peakuum WOHHOro 06MeHa,
MX CYLLHOCTb 1 3HaYeHue B NpMpoje.
OKUCNNTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHLIE  pe-
akumn. CreneHb okucneHus. [poteccol

OKWCMEHWS W BOCCTaHOB/MeHMs. Bewectsa
OKUCNWUTENM W BOCCTAHOBUTENIN. 3HaueHue
OKWC/IMTE/IbHO-BOCCTAHOBUTENbHBLIX  peak-
umin B npupoge. CyLHOCTL MPOLECCOB
(hoTOCMHTE3a U XemMOoCuHTe3a. Pofib OKuC-
NINTENIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIX  MPOLLECCOB
B OpraHu3Me >XMBOTHbIX W YesoBeka (Mu-
LLileBapeHue, AbIXaHue).

[ e MoHCTpauum

1. OnbITbl, AOKa3blBalOLNe HeobXoau-
MOCTb MPUCYTCTBUA BOAbl AJ1 3NEKTPO/N-
TUYECKON Juccoumaumm KWUCIOT U OCHOBa-
HWA.

2. Tabnuua «PacTBOPUMOCTb KUCAOT,
CONeli U OCHOBaHWIA B BOAE.

3. doTocuMHTE3 KaK MpuUMep OKWUCAU-
Te/IbHO-BOCCTAHOBUTE/ILHOrO  mpouecca B
npupoge (OMbIT C BOAHLIMW PaCTEHUAMM,
Hanpuwviep ¢ anogeen).

NabopaTopHble ONbIThI

6. OnpefeneHve cogepXaHus BOAblI B
opraHvu3mMe MofApocTka Mo u3nonoruyec-
KM (DopMynam Ha OCHOBE aHTPOMOMETpu-
YeCKMX rokasatesneii (pocT 1 Bec).

7. Peakumm obmeHa Mexay pacTBopa-
MW 3/1eKTPO/INTOB.

8. [elictBue pacTBopa Cy/buTa Ha-
TPUS Ha OKpAaLUEHHbIA WOLHOM HACTOMKOM
NOMTUK KapToens.

PacueTHble 3agaun

3afaum Ha nNpuUroToBneHve 6uonoru-
YECKM 3HauYMMbIX pPacTBOPOB C 3aaHHOM
MacCOBOM [0/1eil paCTBOPEHHOIO BELLeCTBa.

Teopusi CTPOEHMSA OpraHUYecKux Be-
ecTB  (NepBoHayYasibHble  MpescTaB/le-
HWs1). OpraHuyeckue BellecTBa B MpUpo-
[e W OopraHusMe u4enoBeK. NeMeHTbI-0p-
raHoreHbl U UX ocobble CBOWCTBa, onpepe-
NAWMe  BbIJAOWYIOCA PO/b B XKUBbIX
opraHu3Max. Pasnuume B 06WMX CBOWA-
CTBAX OpraHMYecKUX W  HeopraHUYecKmx
BELLeCTB.

CTpoeHwue OpraHnyecKmnx BELLECTB.
CTpyKTypHble (opmMynbl.  MpUYMHBI - MHO-
roobpasvs OpraHWYecKMX BeLLECTB: rOMO-
norvs U “3oMepus. 3aBUCUMMOCTb CBOMCTB
BELLECTB OT Mopsfka COeAUHEHUS aTOMOB
B MX MOJIEKYNax.

OCHOBHble  K/flacCbl OpPraHW4Yeckux Be-
LWecTB, (OPMYy/ibl WX TUMUYHBIX MpeacTa-
BUTeNeld M Hambosee XxapaKTepHble XUMU-
YeCKue CBOWCTBA.

Ximis: npa6nervibl Bbl Knagam Hs. bfe g, 27
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Xupbl, 6efkn 1 yrnesofbl kak 6mono-
WNYECKN BaXKHble  OpraHWyeckue Bellle-
CTBa.

JemoHCcTpauum

1. OG6pasubl OpraHMYeCcKUX BELLECTB
NMpUPOSHOro M CUMHTETUYECKOro  Mpouc-
XOXAEHWS.

2. Mofenn monekyn OopraHM4yeckmx Be-
LLLeCTB.

NabopaTopHble ONbIThI

9. KayecTBeHHOe orpefeneHve asorta U
Cepbl B OPraHNYecKnx CoejUHeHUAX

Tema 4 «XMUYEeCKNe MeTobl
B CUCTEME eCTECTBEHHO-HaY4YHbIX
MeTOZOB MCC/ef0BaHNA»

MoHATME O MeTofde Kak O CpeicTBe Ha-
YYHOr0 MO3HaHUA [elcTBUTeNbHOCTU. Me-
TOAbl  ECTECTBEHHO-HAay4yHOro  uMccrefoBa-
HUS, WUCMOMb3yeMble B XUMUWU: Habnwoge-
HVe, OnucaHue, CpaBHEHWe, TeopeTuyec-
Koe O0O6bACHEHWe, MOJeNMpoBaHue, MNpo-
rHO3MPOBaHWE, IKCMEPUMEHT.

MeTogbl  MOZENMPOBaHNA  BELLECTB U
XMMWYECKMX npoLeccoB. Ponb B XuMun
CUMBO/INYECKNX (3HaKoBbIX) mogenei
(XUMMYeCKniA  3HaK, XMMKUYecKas opmy-
Nna, XMMWYeCKOe YpaBHEHWE) WU WX WHpOp-
MaTUBHOCTb.  MeToAbl  MPOrHO3MPOBaHUSA
CTPOEHWS 1 CBOWCTB BELLECTB.

XUMUYECKUIA  3KCMEPUMEHT  Kak  Bedy-
WK, cneunduyecknii  MeTofd  MCCnefoBa-
HUS B Xumun.  OTanMuMe  3KCrepumeHTa
OT HabnogeHus. AHaM3 W CUHTE3 Be-

ecTtB —  3KCNepUMEHTa/IbHbIE  METOAbI
XUMUYECKOI HayKw.
KonnyecTBeHHble  METOAbl B XUMUK

(pacueTbl) M KX 3HayeHWe. CTexvomMeTpu-
YeCKMe pacyeTbl C WCNONb30BAHWEM TMOHS-
TUA  «KONNYECTBO BELLECTBa», «MOJISpHas
Macca», «MOJIIPHbIA 06BbEM [a30B», «4uC-
o ABoragpos.

JemoHCcTpauum

1. PasgeneHve NWUrMeHTOB fiUCTa 3efie-
HOTO pacTeHWss MeTOAOM OyMaXHOW Xpo-
martorpadmm.

NabopaTopHble ONbIThI

10. MogennpoBaHue  XUMUYECKNX
O0OBLEKTOB C MOMOLLbHD  MIOCKOCTHbIX W
06bEMHBIX MOAENENA.

11. HabnogeHne KpUCTainoB BELLECTB
Moz, MUKPOCKOMOM.

12. CpaBHeHue CBOWCTB [BYX BeLLECTB
(no BblGoOpy yuutens).

13. KauecTBeHHble peakuMn Ha KaTuo-
Hbl (Ca?*, Ba?*) un aHumoHbl (CO3%, SC>42-,
Cl, PO4%) — KOMMNOHeHTbl Guonorunyec-
Knx cpep (MccneposatenibCkas — AeATeNb-
HOCTb).

PacueTHble 3a4auu

3agauM  XMMMKO-O6MONOrMYecKoro  co-
JepXXaHus,  npegnonarawolime  BblYUCe-
HVe KO/MNYecTBa BeLeCcTBa, Maccbl WK
obbema MO KO/MMYeCTBY BeLlecTBa, Macce
nnn  obbeMmy OLHOr0 W3 peareHToB WK
MPOLYKTOB peakuum.

Tema 5 «XrMUYecKas KapTuHa
NpUPo/bI 1 3BO/HOLMS
NPeACTaB/EHWNIA O Hell»

MoHATME O eCTeCTBEHHO-Hay4HOl Kap-
TWHe Mupa. EAMHCTBO  MaTepuanbHOro
MMpa Kak MpeamnochiNka B3auMOAEnCcTBrS
HayK M (DOPMUPOBaHUSI ECTECTBEHHO-Ha-
YUHO KapTUHbl Mupa. JloKanbHble Kap-
TWHBI  Npupodbl  (usmyeckas, XUMMYec-

Kas, 6uonorMyeckas) UM  B3aMMOCBS3Y
MEXAY HAMMU.
XuMmnueckass KapTMHa MpuUpofbl  Kak

4yaCTb  eCTeCTBEHHO-Hay4HOM KapTWHbI
mmpa. CTpyKTypa XUMUYECKON KapTWHbI
NMpUpOAbl:  MOHATWS,  3aKOHbI,  TEopuM,
(haKTbl.

3BOMIOUMA NPeACTaBeHNn 0 XUMUYeC-
KO KapTvHe MpupoAbl W BKa4 Y4YeHbIX
B ee pa3BuTMe. OCHOBHble 3Tanbl: Npeawc-
Topuyeckuini  (Apuctotenb,  [emokput),
anxumuueckunii - (Mapauensc), nepuog Te-
opun cnoructoHa (. LTank), cTaHoBne-
HWe NepBON XMMWYECKOW KapTWHbI nNpu-
poAbl M XUMUW Kak CaMOCTOSATE/IbHOW Ha-
ykn (P. bownb, k. Mpuctnn, K. Llee-
ne, A. JlaByasbe, M. B. JIOMOHOCOB),
K/accuyeckasg XMMUYecKas KapTuHa mnpu-
poabl (4. OanbToH, 3. dpaHKNaHa), nepe-
XOL, K COBPEMEHHOW XWMWYECKOW KapTuHe
npupogpl (4. WN. MeHaenees, C. AppeHu-
yC), COBPEMEHHas XWMMWYecKas KapTuHa
npupodpl (3. Pesepdopa, M. n M. Kiopw,
H. Bop, /1. MonuHr, A. H. HecmesHoB,
. H. ®nepos, I'. Cnbopr).




E. A. ApuaHckuii, O. B. Po3HoBCKas

O>knpgaemble pe3yrbTaThl

B COOTBETCTBMM C MOCTaBMEHHbIMU 3a- YECKOM HayKW, W3y4YeHHbIX WMU B Kypce
favaMn  [onNpouUbHBIA Kypc no  BbiGOpy XMW 6230BOMA LIKOSb;
«XMMUYeCcKne BpaTa B MUP eCTeCTBO3Ha- — (hOPMMPOBAHMIO LENIOCTHBLIX MNpe-
HWA» JO/DKEH CNOCO6CTBOBATb: CTaBNeHUii 0 XUMUWM KakK OfHOW U3 (yH-
— 0CO3HaHHOMY BbIGOPY Y4aLLMMUCS XU- JaMeHTa/IbHbIX eCTECTBEHHBIX Hayk;
MMKO-61ONOrM4eckoro npotunna  0byyeHus —  WHTerpauuv 3HaHWi  LUKOSIbHUKOB
Ha CTapLUueil CTYMeHW LUKOMbl N MOALrOTOBKE Mo XMMuK 1 6ruonorum;
NX K U3YUYEHUIO XUMUW B TaKMX Klaccax; —  pasBUTUIO MbILLIEHUS  YyalLMXCS,
— 0000LIEHNIO 1 cMcTEMATM3ALMN 3Ha- (hOPMUPOBaHMIO  YMEHWIA  CaMOCTOSATE/NIbHO
HWA 06 OCHOBHbIX XWMWYECKUX MOHATU- npuobpeTatb 3HaHUA MO XUMWM WU KOMI-
AX, 3aKOHax W TeopusX, MeTodax XuUMW- NEKCHO NPUMEHSTb UX.
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13.
14.
15.
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