
№ 9. К данной группе относятся черви, которые при неблагоприятных условиях могут прони
кать на глубину до 20 сантиметров. На площадках № 3, 4, 8, 12 количественно преобладают 
собственно-почвенные среднеярусные виды, на площадках № 2, 5, 7 преобладают подстилочные 
виды, а на площадках № 9, 10 - собственно-почвенные верхнеярусные.

Заключение. В ходе проведенных исследований, на территории Полоцкой низины было 
выявлено 8 видов дождевых червей семейства Lumbricidae. Среди морфо-экологических групп 
преобладает почвенно-подстилочная.

Работа выполнена при поддержке гранта Белорусского республиканского фонда фунда
ментальных исследований (номер государственной регистрации 20191920 от 30.07.2019 г.). Ав
тор признателен С.В. Шеховцову, С.А. Еромолову и М.Н. Ким-Кашменской (г. Новосибирск) за 
подтверждение правильности определения видов.
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С повышением уровня развития промышленного производства возрастает уровень техно
генного воздействия на окружающую среду. Увеличение техногенной нагрузки на почву при
водит к ингибированию активности почвенных ферментов и дальнейшей ее деградации.

Цель работы -  определить ферментативную активность почв прибрежной зоны в городах 
Республики Беларусь при влиянии различной техногенной нагрузки.

М атериал и методы. Объектом исследования являлась почва, в которой была определе
на активность почвенных ферментов (каталазы, уреазы, протеазы, инвертазы). Активность ка
талазы определяли титрометрическим методом, по измерению количества неразложившейся 
перекиси [1]. Спектрофотометрическое определение активности протеазы проводили по коли
честву аминокислот, образующихся при протеолизе [2]. Активность уреазы оценивалась спек
трофотометрически по учету количества аммиака, образующегося при гидролизе карбамида. 
Активность инвертазы определяли по количеству восстанавливающих сахаров [3]. Математи
ческую обработку проводили с использованием пакета статистических программ Microsoft 
Excel 2003, STATISTICA 6.0.

Результаты  и их обсуждение. Из таблицы следует, что в почве прибрежной зоны г. Но- 
вополоцка отмечена слабая активность каталазы, протеазы и уреазы, средняя активность инвер
тазы. В почве г. Орша установлена слабая активность протеазы, инвертазы, средняя активность 
уреазы и очень высокая активность каталазы. В почве г. Витебска установлена слабая актив
ность каталазы, средняя активность протеазы и инвертазы, очень высокая -  уреазы. В почве г. 
Могилева зафиксирована средняя активность каталазы и протеазы, слабая активность инверта
зы, высокая активность уреазы. В почве г. Минска -  слабая активность каталазы и протеазы, 
средняя активность инвертазы, высокая активность уреазы. Большое влияние на активность 
каталазы почв оказывает растительность. Почвы, находящиеся под растениями с мощной глу
боко проникающей корневой системой, характеризуются высокой активностью каталазы. Ак
тивность протеазы в городах средняя, либо слабая. Активность протеазы выше в богатых орга
ническим веществом и в более окультуренных почвах. Активность уреазы выше средней ак
тивности фермента отмечена в прибрежной зоне водоема в городах Витебск, Могилев и Минск. 
Почвы Республики Беларусь относятся к типу дерново-подзолистых почв, для которых актив
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ность протеазы и уреазы является объективным показателем уровня их окультуренности. Ак
тивность инвертазы в большинстве городов средняя, лишь в некоторых зонах слабая.

Таблица -  Сравнительная экологическая характеристика активности ферментов 
в почве (М±т)

Фермент
Место
сбора
проб

Прибрежная 
зона водоема

Средняя
активность
фермента

По сравнению 
со средней 

активностью 
фермента

Каталаза см3 Ог на 1 
г за 1 мин

г. Новополоцк 2,44 ± 0,19

3-10 см3Ог на 
1 г за 1 мин

14,0*
г. Орша 45,22 ± 0,55 14,5*
г. Витебск 2,62 ± 0,08 13,8*
г. Могилев 2,72 ± 0,01 1 U *
г. Минск 1,81 ± 0 ,02 1 1 ,6 *

Протеаза мг альбу- 
мина на 10 г за 24 ч

г. Новополоцк 0,97 ± 0,24

1-2  мг альбумина 
на 10 г за 24 ч

1 2 ,0 *
г. Орша 0,59 ± 0,07 13,3*
г. Витебск 1,53 ±0,02 в норме
г. Могилев 1,23 ± 0,01 в норме
г. Минск 1,06 ± 0 ,0 1 в норме

Уреаза мг NH3 на 10 
г за 24 ч

г. Новополоцк 6,29 ± 0,25

10-30 мгЕГНз на 10 
г за 24 ч

14,7*
г. Орша 25,74 ± 0,92 в норме
г. Витебск 105,01 ±0,34 Т3,5*
г. Могилев 83,51 ± 0,01 1 2 ,8 *
г. Минск 106,03 ± 0,36 13,5

Инвертаза мг 
СбНпОб на 1 г за 24 

ч

г. Новополоцк 10,22 ± 0,24

15-50 мг СбНпОб 
на 1 г за 24 ч

11,4*
г. Орша 11,72 ±0,25 11,3*
г. Витебск 19,71 ±0,84 в норме
г. Могилев 12,76 ±0,38 1 1 ,2 *
г. Минск 24,23 ± 0,75 в норме

Примечание: -  *Р < 0,05 по сравнению со средней активностью фермента (1 во столько раз меньше,! во
столько раз больше)

Заключение. Исходя из результатов исследований активности ферментов и в сопоставле
нии их со шкалой сравнительной оценки ферментативной активности почвы отмечено, что ак
тивность каталазы ниже в почве прибрежной зоны водоемов в городах Новополоцк, Витебск, 
Могилев и Минск. Слабая активность протеазы установлена в городах Новополоцк, Орша, слабая 
активность уреазы -  в Новополоцке, слабая активность инвертазы -  в Новополоцке, Орше, Моги
леве, что свидетельствует о высокой техногенной нагрузке и процессах деградации почвы.
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Кольцевание птиц -  это метод мечения, при котором отловленной птице на лапу надева
ется кольцо с определенным буквенным и цифровым кодом, а также информацией о научной 
организации, осуществляющей в стране координацию всей работы по мечению и хранению 
данных об окольцованных птицах и полученных от них возвратов [1]. Кольцевание произво
дится с целью изучения биологии птиц и их охраны. На протяжении долгих перелетов мигри
рующие птицы пересекают границы многих государств, и для того, чтобы успешно наблюдать 
за их жизнью, был создан EURING -Европейский Союз кольцевания птиц [2].
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