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36 Пазакласная работа

Театрализация 
учебного материала 
при изучении начал химии 
в школьном курсе «Вселенная»
Н. А. Степанова, старший преподаватель кафедры химии,
М. Г. Бабичева, студентка биологического факультета 
Витебский государственный университет им. П. М . Машерова

Театрализация учебного материала как метод обучения ш ироко применяется в 
преподавании гуманитарны х предметов. Н а уроках использую тся различные виды  
театрализации: сказки, ш уточны е сказания, детективы , музы кальны е спектакли и 
т .д . Особенностью театрализации учебного материала в хим ии является включение  
в сценарий хим ического эксперимента. П ри этом возм ож но как использование де­
м онстрационного эксп ер им ен та, так  и привлечение к проведению  эксперимента  
зрителей , котор ы е стан овятся  и соучастн и кам и  театрализованного действия и 
субъектами образовательного процесса.

В Витебском государственном университете при изучении м ето д и к и  преподава­
ния хим ии применяется этот вид деятельности в форме химического театра юного 
зрителя (сокращ енно Х Т Ю З ). Студенты  учатся писать сценарии, подбирать хи м и ­
ческий эксперимент по определенной тематике, создавать ситуации привлечения к 
действию зрителей. Сначала студенты  показы ваю т спектакли ш кольникам, а затем  
при прохож дении практики они готовят подобные мероприятия со старшеклассни­
ками и показы ваю т их перед учащ им ися 5 — 6 классов, где изучается предмет «Все­
лен ная». С пектакли мож но проводить такж е в рам ках еж егодны х предметных не­
дель, которые очень популярны  в ш колах.

П редлагаем чи тател ям  вариант дем онстрационного хи м ического эксперимента, 
объединенного действием волш ебной палочки. Волш ебной палочкой, как известно, 
обладал Н езнайка, поэтому и назвали студенты  свой спектакль «Незнайка в стране 
“ Х и м и я ” ». П оказы вается он после изучения хим ического раздела предмета «Все­
л ен н ая», когда учащ и еся уж е немного познаком ятся с началами хим ии. Вопросы  
сценария составлены по тексту учебника. И х  отстраненная форма, представленная 
в виде спора известны х сказочны х героев, дает возм ож ность ребятам показать свои 
знания вне стрессовой ситуации контроля, учит детей слуш ать собеседников, сопо­
ставлять и вы бирать правильны е суж дения. Ш кольникам  очень нравятся эти пред­
ставления, а студенты  приобретают опыт взаим одействия с ученикам и, повыш ают  
уровень компетентности в области химического эксперимента.



.....................
Сценарий спекталя ХТЮЗа 

«Незнайка в стране “Химия” »

Ведущ ий. Здравствуйте, ребята! Се­
годня у нас в гостя х  Н езн ай к а  и его 
друзья. Вместе с ними мы  отправимся  
в путешествие по удивительной стране 
«Х и м и я ».

За столом сидит умный Знайка и 
читает энциклопедию по химии. П од­
ходит Незнайка.

Н езнайка. И что т ы , З н ай к а , всё 
время учиш ься? Как тебе только не на­
доест!

Знайка. Вот послуш ай, как торж е­
ственно. (Читает стихотворение С. Щи- 
пачёва.)

В природе ничего другого нет.
Ни здесь, ни там, в косм ических

глубинах,
Всё: от песчинок малых до планет —
Из элементов состоит едины х.
Незнайка. Всё-всё? И я тож е?
Знайка. И  ты состоиш ь из водорода, 

кислорода, углерода, азота, к а л ьц и я , 
серы. (Продолжает читать стихотво­
рение.)

Ты знаешь газ легчайший —  водород,
В соединенье с кислородом —  это
Июньский дождь от всех своих щедрот,
Сентябрьские туманы  на рассветах.
Незнайка. Вот это да! В ы ходи т, что  

я и туман —  это одно и то ж е?
Знайка. В том-то всё и дело, что од­

новременно и да и нет. Ребята, кто мо­
жет объяснить Незнайке?

Зрители объясняют.
Знайка (после беседы со зрителями). 

Н у, конечно, водород и кислород —  это 
атомы элементов. Если они объединены  
вот так (показывает на плакате или ри­
сует схему строения молекулы воды ), 
это вода, а если они, как в конструкторе, 
связались друг с другом и с элементами  
углеродом и азотом, то получилиск моле­
кулы углеводов, жиров и белков, из кото­
рых состоит наш организм ( показывает 
плакат со сложными молекулами). (Про­
должает читать стихотворение.)

Как формула, как график трудовой,
Строй Менделеевской системы строгий.

Вокруг тебя творится мир ж ивой, 
Входи в него, вды хай, руками трогай! 
К ипит ж елезо, серебро, сурьма,
И темно-бурые растворы брома.
И каж ется Вселенная сама 
Одной лабораторией огромной.
А  мы  с тобой сейчас устроим лабо­

раторию здесь. Я  тебе п ок аж у опы ты . 
С древних времен человек сталкивался  
с природны ми вещ ествам и и накапли­
вал сведения об и х  свой ствах . Х и м и ­
ческие вещ ества и явлен ия начали ис­
пользоваться в Древнем Египте, Китае, 
И н д и и . Н о ча щ е всего эти  знания  
ж р ец ы  х р ан и л и  в строгой  тай н е, и 
многие секреты  до сих пор не разгада­
ны . Давай вместе с ребятам и попробу­
ем разгадать некоторы е из н и х . См от­
ри, я беру к ол бу. К аж ется , в ней н и ­
чего нет, а теперь я попробую  нагреть  
ее. Н езн а й к а , за ж ги , п о ж а л уй ста , 
спи ртовку.

Н езн ай к а. О й, н и к ак  не найду  
спички, наверное, я их забыл.

Знайка. Н у вот, ты , как всегда. Н и ­
чего страш ного, обойдем ся и без спи­
чек. Ты свою волш ебную палочку отдал 
волш ебнику, а я  знаю , как ее сконст­
руировать. Вот смотри, я беру свою вол­
ш ебную  стеклянную  п ал очку, обмаки­
ваю  ее в вещ ество и дотрагиваю сь до 
фитиля спиртовки. Вот и огонь! (Демон­
стрирует опыт «Зажигание спиртов­
ки без спичек».) А  теперь с пом ощ ью  
огня окраш у воздух в колбе в фиолето­
вый цвет. (Демонстрирует опыт «Воз­
гонка иода».)

Грею я в сосуде этом  
Неизвестное вещ ество.
П очему красивым цветом  
Всё окуталось стекло?
В интик и Ш пунтик. М ы  знаем, это 

не воздух о к р а ш и вается , а вещ ество  
иод.

Доктор П илю лькин. Позвольте не со­
гласиться. Иод —  это ж идкость. Я  об­
рабатываю ею раны , когда вы  разбива­
ете себе лбы и прочие места при испы-
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тании очередного м еханического изоб­
ретения. И од убивает м икр обы , к о то ­
рые вы зы ваю т воспаление.

Винтик и Шпунтик. Ж и дки й  ИОД —  
это раствор твердого кристаллического  
иода в спирте. Н о что интересно, твер­
ды й иод не м ож ет перейти в ж и дкое  
состояние, так как это делает вода. Вы  
видели, чтобы  при нагревании лед сра­
зу превращ ался в пар? А  вот иод это  
умеет делать, этот процесс называется  
возгонкой. Возгонка —  превращение  
твердого состояния вещества в газообраз­
ное при нагревании, м инуя ж идкое, —  
была известна давно. Об этом процессе 
писал арабский врач и алхим ик Д ж а- 
бир ибн Х а й я н  в I X  веке. В озгон ку  
иода первы м  наблю дал в 1 8 1 1  году  
ф ранцузский  учен ы й  Бернар К ур туа . 
Вы получили огонь с помощ ью  волш еб­
ной п а л очк и , а м ы  п ол учи м  ды м  без 
всякого огня.

Незнайка. Такого не бывает.
Винтик и Шпунтик. Сейчас мы  на­

ш ими волш ебны ми палочками сделаем  
много ды м а, и он будет без огня! (Д е­
монстрируют опыт «Дым без огня». 
Обмакивают каждый свою стеклянную 
палочку в бутылку с жидкостью и со­
единяют их вместе.)

Незнайка. А  мож но я попробую? 
Винтик и Шпунтик. Д а, возьми и со­

едини эти два стакана вместе отверсти­
ям и. Только не испугайся —  ты вы зо­
веш ь «д ух о в».

Незнайка проводит опыт тот же, 
но только в длинных стаканах, описа­
ние см. ниже.

Винтик и Шпунтик. Это всего лиш ь  
д ы м , так  к а к  из вещ еств ам м иака и 
хлороводорода образуется вещество хло­
рид аммония. Х лор и д  аммония образу­
ется в виде м елки х кристалликов, к о ­
торые в смеси с воздухом  образую т  
ды м. Кто мож ет объяснить это явление, 
тот получит ш околадную  медаль.

Незнайка. Я  зн аю . Д ы м  —  это та ­
кой пар, которы й образует туман.

Знайка. Н езн ай ка, ну ты  и сказал! 
Ребята помогите разобраться Н езнайке: 
ды м , пар, туман —  что это такое? 

Зрители предлагают свои ответы.

Тюбик. Я  тож е после того, как уви­
дел у Н езн ай ки  волш ебную  палочку, 
реш и л, что  см огу сам ее изобрести, и 
изобрел. В от, Н езнайка, попробуй на­
рисовать что -н и бу д ь  этой волш ебной  
кр аской  с п ом ощ ью  моей волш ебной  
палочки.

Незнайка. Так это же вода!
Тюбик. А  ты  попробуй, и посмотри, 

что получится.
Демонстрируется опыт «Таинствен­

ная надпись».
Незнайка. М не понравилось так ри­

совать.
Я худож ник-моменталист  
И  секрет от вас не скрою: 
О ткры вая белый лист,
Рисую «чистою » водою.
А  теперь лист нагревается,
И черная надпись проявляется.

Тюбик. Ладно тебе хвастаться! Я тебе 
п о к аж у, как м ож н о расписаться под  
клятвой кровью . Сначала я волшебной  
палочкой расписы ваю сь, а теперь дру­
гой п и ш у повер ху. (Демонстрирует  
опыт «Симпатические чернила». На  
плакате появляется красная надпись.) 
А  теперь нарисуем букву. Смотри, ни­
чего не видно, опрыскиваем раствором  
ж идкости —  надпись проявляется.

Незнайка. Вот как , оказывается, пи­
сали секретны е донесения. Очень сим­
патично.

Тюбик. Н езнайка, ты  почти угадал! 
Такие чернила назвали симпатически­
м и, а не симпатичны м и.

Незнайка. У х  ты! Здорово!
Тюбик. А  сейчас я покаж у, как пи ­

ш ет огонь. Я  дотронусь волшебной па­
лочкой до бумаги, и огонь сам напишет 
слово. Так в старину поступали жрецы , 
доказы вая свою принадлежность к к а ­
ким -то вы сш им  силам. (Демонстрация 
опыта «Огонь-худож ник».)

Пончик. Не хвастайтесь. Я тоже из­
готовил волш ебную  палочку, она всегда 
при м н е. З а хо чу  что -н и будь сварить, 
закипячу воды моментально. Смотрите, 
опускаю  палочку в воду —  вода кипит. 
(Демонстрация опыта «Разложение 
пероксида водорода в присутствии ка­
тализатора».)



Н. А.

Знайка. К сож алению , П о н чи к , ни­
чего ты не свариш ь таки м  способом . 
Смотри, я внош у в пробирку с «к и п я ­
щ ей водой» тлею щ ую  л у ч и н к у . Она 
вспыхивает. А  теперь я загадаю вам за­
гадку хим ическую -прехим ическую .

Без газа этого на свете 
Не ж или б звери и народ.
Его вы назовете, дети,
Ведь это —  .. .  (кислород).

А  почему без кислорода не м огут  
жить животные и лю ди?

Зрители отвечают.
Кнопочка. Вот ви д и ш ь, Н езн а й к а, 

чтобы «волш ебства» эти п о н я ть , надо  
химию изучать.

Незнайка. Х и м и ю ? Это что  ещ е за 
ш тука?

Кнопочка. Х и м и я  —  это наука.
Знает и умеет всё она.
Почему трава зелена?
Почему мы ло пенится?
Огонь почему светится?
Вот знакомься, эти дети
Знают всё уж е на свете.
Вселенная —  есть такой предмет.
Слышал ты , Н езнайка?

Незнайка.
Н ет.
Кто расскажет мне, друзья?
М ожет ее пойму и я?

Кнопочка.
А  чтобы лучш е проявить познанья,
Устроим соревнованье,
Брейн-ринг «Ч то? Где? К о гд а ?» .
Капитаном буду я.

Незнайка. А  в другой команде —  я. 
Знайка, ты не одолж иш ь мне свою вол­
шебную палочку?

Знайка. Н ет, Н езн ай ка. П опробуй  
справиться самостоятельно, своим умом.

Вопросы для игры «Что? Где? Ког­
да?».

1. Заспорили как-то  ̂ друзья, из чего  
состоят вещества:

а) «Из морож енного», —  м ечтатель­
но сказал Незнайка;

б) «Из молекул», —  сказала Кнопочка;
в) «Из атом ов», —  сказал В и н тик;
г) « А  некоторые из м о л е к у л » , —  

убежденно продолжил Ш пунтик.

Степанова, М. Г. Бабичева 39
_____ ___-J.____

Ш Кто из них прав?
Ответ: в.

2 . —  Я  хочу пить,—  сказал Незнайка.
—  Х о р о ш о , —  сказал доктор  П и- 

лю лькин, —  я дам тебе воды , если ты  
правильно выбереш ь рисунок, который  
изображает воду как вещ ество.

■ö «Ąw о
а б в

Ответ: б.

3 . —  У х  ты , к ак  разбегались моле­
к у л ы , —  сказал Н езн а й к а , отдернув  
р ук у  от гор ячего  стакан а. —  П рям о  
чемпионы .

—  Незнайка, —  сказала Кнопочка, —  
ты что, бредиш ь?

—  Нет, это я изучаю «Вселенную», —  
ответил Н езнайка.

Ш Ребята, почему он так ответил?
Ответ: при нагревании скорость  

движения молекул воды увеличивается.

4 . Н езнайка:
—  Вот ты , Ш п унти к, сколько агре­

гатны х состояний воды  знаеш ь?
—  Три, —  говорит Ш пунтик.
—  А  вот и нет, п ять : лед, вода, пар, 

снег и дож дь, —  возразил Н езнайка.
[Т] Кто из них прав и почему?
Ответ: прав Ш пунтик: лед, вода, пар.

5 . —  Смотри, —  сказал Знайка Н е­
знайке, —  сейчас я получу азот.

—  А  п очем у его так  н азы ваю т? —  
спросил Н езнайка.

—  «А »  —  без, «зоо» —  жизнь, полу­
чается: безж изненны й.

—  К араул! С пасайся, кто м о ж е т ,—  
закричал Н езнайка.

Ш Надо ли всем спасаться?
Ответ: нет, такое название азоту —  

неправильное —  дали учёны е, откры в­
ш ие его.

6 . П редставьте себе, что мы оказа­
лись в стране Л гунов, за правду там по­
лагается тю рьма. Н а неправду мы  дол­
ж ны  сказать «д а » , на правду «н ет»:
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а) мы ды ш им  углекислы м газом (да);
б) растен ия вы д ел я ю т кислород  

(нет);
в) в состав воздуха входит азот (нет);
г) окисление —  это процесс соедине­

ния вещ еств с кислородом (нет).
Ответы  в скобках.

7 . К  нам при летела несравненная  
Баба-Яга. У  нас сегодня анш лаг.

—  Садись, —  говорит Баба-Яга И ва­
нушке, —  на лопату, я тебя в печь поса­
ж у. Станешь красивым, богатым, умным.

—  Я не пом ещ усь, —  сказал И ван.
—  П ом естиш ься, печь больш ая.
—  Ну, это не фокус,—  говорит Иван. —  

Попробуй в полный стакан насыпать са­
хара, чтобы вода не пролилась.

—  Это к ак? —  спраш ивает Баба-Яга.
—  А  если п окаж у, отпустиш ь меня?
—  Слово Бабы -Я ги!
Ш К ак вы дум аете, мож но ли пока­

зать такой фокус и почему?
От вет : м ож но, если насыпать сахар  

постепенно, а не весь сразу, так как  
сахар будет зап ол н я ть  п р ом еж утки  
м еж ду молекулами воды.

Подводятся итоги соревнования.
К н оп очка. П редставления часто за­

канчиваю тся фейерверком. Знайка, ты  
м ож еш ь показать фейерверк?

Знайка. К онечно, м огу. Сначала я с 
помощ ью  моей волш ебной палочки вы ­
зову изверж ение вулкана. (Демонстри­
рует опыт «В улкан».)

Вулкан просыпайся,
Лавой извергайся!
Пеплом всё занеси,
А  потом —  усни-усни...

Незнайка. Знаечка, покаж и, пож а­
луйста, нам ещ е что-нибудь. Я  так не 
хочу расставаться с ребятами и, конеч­
но ж е, с твоей волш ебной палочкой.

Знайка. Н у , так и бы ть, есть у меня 
в запасе еще одно волш ебство. (Демон­
стрирует опыт «Бенгальские огни».) 

Заж игайтесь огни цветные: 
Зелены е, красные, голубые. 
Горите и всё сж игайте,
Страх на ребят нагоняйте.

Незнайка. Ой, а я не боюсь, я такие 
огни знаю. М ы  покупаем их на Новый  
год.

Знайка. Это очень опасно. Ведь бен­
гальские огни долж ны  быть абсолютно 
безопасны. Если их покупать на рынке 
или «с р ук », можно остаться без своих 
рук или глаз. Только химики-профессио­
налы , а такж е пожарники умеют обра­
щ аться с пожароопасными веществами.

Незнайка. М не очень понравилась на­
ука химия. Ребята, я обещаю с этого дня 
начать изучать химию  и обязательно на­
учусь делать такие красивые опыты.

Ведущий. Давайте, ребята, поблагода­
рим старш еклассников за это представ­
ление. Будем с нетерпением ж дать  
встречи в 8 классе с предметом « Х и ­
м и я » . А  кто хочет раньш е изучать ее, 
приходите к нам в круж ок. До свидания!

Методика химического эксперимента

Опыт «Зажигание спиртовки без 
спичек».

В фарф оровы й ти гел ь п ом ещ аю т  
0 ,3 — 0 ,5  г тонко измельченного порош ­
ка перманганата к а л и я. П ипеткой до­
бавляю т 2 — 3 кап ли конц ентр и рован ­
ной серной кислоты . Смесь перемеш и­
ваю т стек л я н н ой  п а л очк о й , а затем  
концом этой палочки касаю тся фитиля  
спиртовки. Спиртовка тут же загорает­
ся (ф итиль спиртовки долж ен быть хо ­
рошо смочен спиртом).

Техника безопасности. Если фитиль 
сразу не воспламенился, нельзя прика­

саться концом палочки к зажигатель­
ной смеси, так как она может воспла­
мениться.

Уничтожение отходов. Залить 
смесь раствором восстановителя, на­
пример раствором сульфита натрия.

Опыт «Возгонка иода».
Н а дно колбы  помещ аю т несколько  

кристалликов иода с помощью палочки. 
Колбу слегка нагревают. Иод возгоняет­
ся , и его фиолетовые пары заполняют  
весь объем колбы . Через некоторое вре­
м я иод кристаллизуется на стенках кол­
бы , и фиолетовый дым исчезает.



Меры предосторожности. И од  —
токсичное вещество, поэтому его бе­
рут минимальное количество. Следует  
приготовить нейтрализатор —  ра­
створ сульфита натрия. Им же зали­
вается использованная посуда.

Опыт «Дым без огня».
В а р и а н т  1.
Две стеклянные палочки обм акива­

ются каждая в концентрированны е ра­
створы аммиака и хлороводородной  
кислоты и соединяются друг с другом. 
Наблюдают дым.

В а р и а н т  2. Д ля проведения опы ­
та нужны 2 стакана, края которы х по 
возможности плотно подогнаны друг к 
другу . Стаканы  вы су ш и ва ю т. Н а дно  
одного из ни х с п ом ощ ью  длинной  
стеклянной пипетки (долж на бы ть по­
хож а на стеклянную палочку) пом ещ а­
ют каплю концентрированного раствора 
хлороводородной к и сл о ты , а на дно  
другого —  каплю  концентрированного  
раствора аммиака. Стаканы закры ваю т  
стеклы ш кам и и пом ещ аю т один над 
другим . Стакан с соляной ки слотой  
долж ен бы ть свер ху. У би р аю т стек ­
лы ш ки меж ду ними, при этом образу­
ется густой белый ды м . Д ы м несколь­
ко секунд обильно выделяется из стака­
нов, когда их разъединяю т.

Утилизация отходов. Стаканы об­
мываются дистиллированной водой. 
Раствор хлорида аммония использует­
ся для эксперимента на уроках.

Опыт «Таинственная надпись».
На бумаге п и ш у т или рисую т что- 

нибудь разбавленным раствором серной  
кислоты с помощ ью  стеклянной палоч­
к и . Далее осторож но нагреваю т над  
пламенем. Вода и сп аряется , а серная  
кислота делается более к он ц ен тр и р о­
ванной, вследствие чего бумага обугли­
вается и на ней п о яв л я ется  надпись  
или рисунок. «

Меры предосторожности. Опасать­
ся загорания бумаги. Приготовить воду 
для тушения возможного возгорания.

Опыт «Симпатические чернила».
В качестве си м п ати ческ и х  черни л  

мож но использовать раствор хлорида  
ж елеза(Ш ). Заранее на листе бум аги

делают надпись слабым бледно-ж елты м  
раствором , тщ ател ьн о  вы суш и ваю т  
лист. При демонстрации опыта показы ­
ваю т зри телям  л и ст , укреп л ен н ы й  в 
вертикальном полож ении. О пры скива­
ют его из пульвери затора слабы м ра­
створом ж ел той  к р овя н ой  соли. П ри  
этом на листе проявляется ярко-синяя  
надп и сь. А н а л о ги ч н ы й  оп ы т м ож но  
продемонстрировать, используя раство­
ры железного купороса и красной кро­
вяной соли. Д ля кровавой подписи ис­
пользуют раствор соли ж елеза(Ш ) и ра­
створ роданида калия.

Опыт «Разложение пероксида во­
дорода в присутствии катализато­
ра» [3].

Н а лист бумаги насы паю т порош ок  
диокси да м ар ган ца, п р ок аты ваю т по 
нему стеклян н ой  п а л очк о й , на конец  
которой нанесен резиновы й клей . П о­
рош ок приклеивается к клею , лиш ний  
о тр я х и ва ю т. О ставл яю т на ночь для  
прочного склеивания. Далее палочку с 
приклеенны м порош ком ополаскиваю т  
в воде, чтобы неприклеивш иеся части­
цы  смы лись. Катализатор на таком но­
сителе мож но использовать многократ­
но. Достаточно опустить палочку с ка­
тализатором в раствор пероксида водо­
рода, чтобы  в н у ж н ы й  м ом ент п ол у­
чи ть кислород. Р еакция прекращ ается  
при извлечении палочки из раствора.

Опыт «Вулкан» на столе.
Д ля опыта берут примерно две пласт­

массовые лож ечки (из ш кольного набо­
ра посуды ) порош ка ди хром ата ам м о­
н и я . П ор ош ок н асы паю т конусом  на 
железном поддоне или асбестовой сет­
к е . Сильно п р окален ную  стеклян н ую  
палочку ставят в центр конуса. П осте­
пенно н ачи нается  р еак ц и я  (верш и н у  
конуса в центре м ож но см очить спир­
том). Опыт лучш е проводить в темноте. 
Д ля больш его эффекта из картона сво­
рачивается конус в форме вулкана, ос­
нование обрезается, чтобы  конус стоял  
горизонтально. В ерхуш ка конуса среза­
ется, и в отверстие устанавливается ти­
гель с порош ком дихромата аммония.

Меры предосторожности. Реакция  
экзотермическая с выделением болъшо-
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го количества газа, поэтому необходи­
мо учесть, что продукт будет  разле­
таться от места опыта на большое 
расстояние. Проводить опыт на плас­
тиковом подносе. Мож но использовать 
для химического эксперимента оксид 
хрома( I I I ).

Опыт «Огонь-художник».
Н а листе бумаги многократно на од­

ном месте делаю т надпись стеклянной  
п ал очк ой , см очен н ой  в насы щ енном  
растворе нитрата калия. Сильно раска­
ленной стеклянной палочкой дотраги­
ваю тся до надписи. Н итрат разлагается  
с вы делением кислорода, бумага тлеет 
в месте ри сунка, и на глазах у зрите­
лей выгорает надпись.

Опыт «Бенгальские огни».
Заранее готовят смесь вы суш енного  

порош ка бертолетовой соли с сахаром. 
Д елят смесь на равные кучки  и добав­
ляю т в них различны е соли для окра­
ш иван и я п лам ен и , например нитраты  
стронция, м еди, бария. В нуж ны й м о­
мент одновременно подж игаю т смесь с 
помощ ью  лучи н ки . Опы т лучш е прово­
дить в темноте.

Меры предосторожности. С крис­
таллическими солями стронция, бария, 
меди, а также с бертолетовой солью 
может работать только учитель. Н е­
много бертолетовой соли можно полу­

чить, пропуская хлор через горячий ра­
створ гидроксида натрия.

В м есто опы та «Б енгальские огни» 
мож но провести опыт «Цветные огни» 
Д ля этого в выпарительные чаш ки на­
сы паю т карбонаты  щ елочны х или щ е­
лочно-зем ельны х металлов. К ним до­
бавляю т соляную  кислоту и в момент 
вы деления газа подносят горящ ий фа­
кел из ва ты , смоченной этиловым  
спиртом. П лам я окраш ивается в соот­
ветствую щ ий цвет.

Если нет карбонатов, то берут нитра­
ты , в качестве носителя ионов служит 
водород, которы й получается в резуль­
тате взаимодействия добавленных 2 — 3 
кусочков цинка и соляной кислоты.

Ещ е один вариант. В чаш к у кладут  
карбонат щ ел очн ого  или щ елочн о-зе­
мельного м еталла, добавляю т соляную  
к и сл о ту , эти л овы й  спирт и п одж и га­
ю т его в ч а ш к е . О бразуется цветное  
п лам я.

Меры предосторожности. Приготав­
ливают пуст ые сосуды, которыми 
можно накрыть горящие вещества, и 
сосуды с водой для тушения возможно­
го воспламенения других предметов.

Все опыты  требуют сноровки, поэто­
му необходимо заранее потренировать­
ся в и х  дем он стр ац и и . Присутствие 
учителя обязательно!
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50 + 50 = 96!

Это отнюдь не очередная математическая шутка, а настоящее равенство.
При смешении 50 мл воды и 50 мл этанола объем образовавшейся водно­

спиртовой смеси составляет не 100, а 96 мл. Эта закономерность весьма удручает фаль­
сификаторов крепких алкогольных напитков.

Уменьшение объема происходит не только при смешении некоторых жидкостей, но и 
при образовании ряда растворов. Так, например, если в стакан с водой насыпать пригор­
шню соли, то уровень жидкости в стакане не поднимется, а опустится.


