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METOJHUKA N3YYEHUA HEMETAJIJIOB IVA B VA I'PYIIII
NMEPAOINYECKON CUCTEMEI B ITKOJbHOM KYPCE XUMHH.
BHERJIACCHA{A PABOTA 110 XHMHUH

Hexs 3aHATHA: BEISBUTE 0COOEHHOCTH MCIOJIL30BAHNUSA €UHOIO METOAUIECKOro IOAXOAA K HU3yde-
HHUIO XMMHUK HEMETAJJIOB Ha npuMepe saeMeHTOB IVA u VA rpynn mepHoguUYecKoil cucTeMbl, HO3HA-
KOMUTBCSA ¢ HopMaMu, BHAAaMU U MeTOAUKON opraHmM3amMy BHEKJIACCHON paboThl IO XMMUH.

CTPYKTYPA 3AHATHA H 3AJAHHAA JJId CAMOIIOATIOTOBKHA

I. BuexnaccHasn paGora mo XMMHH.

1.1. Bonpocwl dnn obecysiclenusn.

1. BueknaccHasa pabora mo xuMuH u TpeboBa-
HUS K eé OpraHusanmm.

2. ©opMBI 1 BUALI BHEKJACCHON paGoThl mo
XVMUH,

3. IlnanupoBaHe CUCTEMBI BHEKJACCHOHM pa-
6OTHI MO XUMUH.

1.2. Tecmoévie 3adanus Ons camMOKOHMPONA
«Brexnaccuasa paboma no xumuur.

1. Beeknaccras pabora 0o XUMHUM, KaK Opa-
Buwiro, HE craBur cBoeil mennio:

1) yray6aeHre IpPOrpaMMHOrO MaTepHuaa;

2) n3yyeHne BHEOPOTPAMMHOI'O MaTepHaJa;

3) dopMHpOBaHHME HHTEpeca K H3YYEHHIO
npeaMeTa;

4) uzyueBEHe MPOrpaMMHOI0 MaTepuaJa.

2. YraxuTre Bce TpeOOBaHMA K OPraHH3amuu
BHEKJIACCHO#M paboThl MO XMMUM: a) HAYYHOCTD;
6) AOCTYIHOCTH; B) 3aHMMATEJIHLHOCTh; T') aKTy-
aJBLHOCTDH ¥ NPaKTHYeCKad 3HAUMMOCT:

1) a, 6;

2) a, 6, B, T;

3) B, T}

4) a, B, T.

3. Bueksaccuaa pabora Mo XUMHHA:

1) opraausyeTrcsa Ha OCHOBe IPOrpaMMEI yueb-
HOTO mpeaMeTa «XUMUA»;

2) npoBoauTCA Ha,OCHOBe IporpaMmul ¢a-
KYJBTATUBHBIX 3aHATHUH AJA COOTBETCTBYIOIIEro
KJacca;

3) opranusyercss Ha OCHOBE 00pa30RaTEILHOTIO
cTagfapTa y4eOHOro nmpeamera « XuMHs»;

4) XKECTKO He perJaMeHTHpPYeTcA yueOHOM
IporpaMmoii.

4. Vraxnure Bce GOPMBI BHEKJACCHOM paboTHI
00 XMMHUH!

1) TonsKoO rpynuoBas;

2) uHAMBUAYaIbHAA U FPyIIOBad;

3) uaANBUAYyaNbHAA, IDYINOBAs, MACCOBAS;

4) rpynnoBast 1 MaccoBas.

5. YkakuTe Bce BepHBIe oTBeThl. K Bunam Bre-
KJIacCHOM paboThI 10 XMW OTHOCATCA: a) pabora
C HayYHO-IONYJSIPHOM JIMTepaTypoi; 6) BRITYCK
XAMHWYECKOH CTEHraseThl; B) U3rOoTOBIEHHE 000-
PYAOBaHUA NJA XUMHUYIECKOTO KaOWHeTa; r) XH-
MUYecKad OJMMINANa; ) XMMHUYECKHH Bedep:

1) a,6,s,r, g;

2) 6, r, n;

3) a, B;

4) B, T, 1.
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6. UccnemoBaTeIbecKue MeTOAhI O6yUYeHUA XU-
MHH HUCIIOJIB3YIOTCS IPY IIPOBENECHUU:

1) BHekIaccHOIT paboTEL IO IPEAMETY;

2) ypoxa;

3) GakyJIbTATHBHOrO 3aHATHSA;

4) BCe OTBeTHI BepHEIE.

7. Pabora yuamuxcsa mo CO3JaHUIO caMofelb-
HHX OpHOOPOB AJIA TPOBEEHUA XHMUUECKUX
OHBITOB ABJIAETCSA OAHUM M3 BUAOB:

1) yueHrYeCKOTO XMMHUIECKOT0 3KCIIEPHMEHTA;

2) npakTHyecKoit paGoThl IO XUMHMU;

3) MHAWBUAYAJIbHOM BHEKJIACCHON paBoThI IO
ITEMHY;

4) MaccoBOil BHEKJIACCHON paGOTHI IO XMMHHU.

8. Xumudyecknii KpyXOK OTHOCHUTCHA K (popMe
BEEKJIACCHOM paboThI:

1) MHAUBHAYAJIBLHOMN;

2) rpynnosoit;

3) maccoBoii;

4) HeT IPAaBUJILHOI'O OTBETA.

9. XuMuuecKuil YCTHEIM JKYPHANX B OTJHYUE
0T XHMUYECKOro Bedepa;

1) cozmepkuT OTAENBHBEIE TEeMATHYECKHE CTpPAa-
HATIBI,

2) aBnsieTcA OJHHM M3 BUJOB MACCOBOM BHe-
RIACCHOM pabOoTHI;

3) npeAnoJsiaraeT 3aHMMATENBHOE COAEpIKAHNE;

4) axpecoBaH yYaIlUMCS, HHTEPECYIOM[MMCS
XEMHUeit.

10. XuMuyecKasas OMMMIIHAJA OTHOCHTCA K
topMe BHeKJaccHO# paboThI:

1) usgMBUAYaNbHOIM;

2) rpyunosoii;

3) maccoBoit;

4) HeT NPaBUJIBHOrO OTBETA.

1.3. Cumyayuonnsie zadayu.

1. OzepM M3 BHUJ0B BHEKJACCHOU paGoOThI AB-
IgeTcd XuUMMUYeckas oammnuaga. OHa mposo-
JUTCA B HECKOJBKO 3TAloOB: MKOJBLHBIA, paloH-
HEIfl, TOpOJICKOM, O6nacTHOM, pecnyOIMKaHCKUA
B MeX/YHApOAHBIA. 3ajlaHUA IIKOJIBHOTO ITa-
Ia OJMMOUAAEI COCTABJISET VUUTENh XHMHHU C
YIETOM KOHKDETHBIX YCJOBHH paGoTh! IMKOJBL U
YPOBHA IOArOTOBKM ydamuxcs. [lopbepure Tpu
sagaausa no teme «Hemerannel» ana yuamwmxcs
9 (10) xmacca, KOTOpBLIe BEI MOFJH GBI MCHOJb-
30BaTh IIPU IIPOBEJIeHNN MIKOJBHONM XMMHUYECKOMH
OIMMIIUALEL.

2. XumugecKkre Bedepa — eIlé OXUH N3 BHUAOB
BHerJaccHoil pabGorpl. TemaTuka X pasauyHa:
OHU OTPaXKAaloT TBOPUYECTBO YUEHBIX-XUMHUKOB, APY-
rve pacKphIBAIOT aKTyaJIbHbIEe IIPOOJIeMbl XUMITYec-
KOif oTpacjiyi, TPeThbH MOCBAIMIEHHI YTIYyOJEHHOMY
M3YUeHHI0 M3BeCTHBHIX BemiecTB. Ilpemsoxkure Te-
MATHKY 3—4 XMMHWYECKUX BEUEPOB, IIOCBIIMIEHHBIX
H3YYEeHUIO XuMun HeMeTasioB IVA n VA rpymm.

3. C mespio mponaraHgsl XHUMHUYECKUX 3HaAHUN
cpefHd ydamuxcsa B ITKOJAX 9acTO IIPOBOAAT HeZe-
JIA ¥ JeKaAbl XHMHH. 3TO CBOeoOpa3HbIil IIpasgHUK
Hayxku. Taxue MeporrpuATHA TpeGyIoT TIaTeJbHOM
HOJTOTOBKH: YUYHTENI0 HeoOXoaumo paspaboTaThb
NOAPOOHEI mJIaH, B KOTOpOM OyAayT onpenesieHbI
MepONPUATHSA, TPOBOAUMEIE HA AAHHOH HeleN H, a
TaK’)Ke pacIpefelINTh 3aaHUsA MeXAY KJaccaMu
¥ HA3HAYUTH OTBETCTBEHHBIX 34 UX BRINOJHEHUE.
PaspaboraiiTe nimaH HeAeaH XUMHH, KoTopasa Oy-
ZeT IPOXOAWTH B MIKOJIE B MapTe.

4. IIpy u3y4YeHHM BONPOCOB, CBA3AHHBIX C
npuMeHeHHeM BeIllecTB, YYHUTEJS YacTo Ipex-
JIaTaIT yYaIiuMCcs HamucaThb pedepaThl MO 3Toit
Teme. Iloarororka pedepaToB — 3TO OOUH U3
BHJIOB MHAWBUAYAJIbHOH BHEKJIACCHOM pPabGoTHI.
IIpepnosxure TeMbl gas pedepaToB, KOTOPEIE BEI
Morjau Obl JaTh YYEHHKAM IOPH U3YUYEeHHUH Heme-
rannoB IVA u VA rpynm.

5. Ha BHeKJIACCHBIX 3aHATHAX ydariuecs TIOJ
PYKOBOACTBOM YYWTEJISA M3TOTABIWUBAIOT Pa3JIHy-
Hble HATASAAHBIe mOocoOMsi, yuyeOHoe obopymoBa-
HUe, HeoOXxoauMoe JAJIA NpPOBeReHUS REMOHCTpA-
IVOHHOTO 9KCIEepHMeHTa KaK IpPeAyCMOTPEeHHO-
ro mporpaMmoii, Tak m BHenporpammuoro. Ilpu
U3y4YeHHH HeMeTaJJIOB VA rpynnb! A aKTUBH-
3anUM IIO3HABATEJIBHOIO MHTEpEeca NIKOJHbHHUKOB
ONBITHBLIE YYWTEJNA IPOBOAST AeMOHCTPAIMOH-
HBI# ombIT «I'opeHme amMmmMmaka B KHUCJIOpPOJE».
CocTaBbTe 3CKHU3 caMojelbHoro mpubopa ans
TIpOBEeAEHUS 3TOTO OIBITA.

6. YcTHBIH XKypHaJ — OZWH M3 BHUAOB Mac-
cOBOil BHeKJiaccHOH paborbl. OH CcTpoHUTCA Ha
OPpUHOWNAX, IPUCYIIUX TPAAUIXUOHHOMY ITe€pPHO-
IU4ecKoMy JKypHany. Ero mesecoo6pasHO «BEI-
NycKaThb» B TedeHMe Bcero yueGHOTO roga, mpu
3TOM KaKABIN ero «HoMep» MOJKeT OBITh IOCBA-
méH oTAedAbHON Teme. MeTOAMKAa HOJATOTOBKH
JOCTaTOYHO IIPOCTa, M €€ MOXKHO CBECTH K He-
CKOJBKHM 3Tanmam: 1) BeiGop HasBaHuA; 2) onpe-
JleleHUe cocTaBa peAKoJuieruu; 3) paspaboTka
OCHOBHBIX DYOpDMK («CcTpaHHI»); 4) paspaGoTka
odopMieHNsA; 5) HOATOTOBKA KOHKDPETHOrO HOMeE-
pa. PaspaboraiiTe OCHOBHEIE CTPAHMIILI YCTHOTO
JKypHaJsa o Teme «MuHepalbHEIE YAOOPEHUA» .
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7. llpu npoBeieHN BHEKJIACCHEIX MEPOHPHA-
THH YYUTENA XUMHUHU He TOJHKO PACIIMPAIOT 3HA-
HHUS yYaIUXCcd IO TeOpPeTUdeCKUM BOIpocaM, HO M
SHAKOMJAT MX C XUMHIECKOH IPOMBIIIIIEHHOCTRLIO
cBoeil crpanbl. Mcononssya mporpammy Power
Point, moxaroroBbTe yuebHYIO Npe3eHTAIIMIO, KO-
TOPYIO BHl MOIJI¥ OBl MCIOJB30BATH, COBepHIAS
BMECTe C yYaIllIMUCHA 3a0YHYI0O 3KCKYPCHIO Ha
crexyaozason «Héman», OAO «I'pogao AsoT».

8. IIpu npoBeleHMN XUMIIECKUX BEUYEepPOB IIO-
JIEBHO HCIIOJIL30BATH TBOPYECKHe 3amaHusi. K HuUM
OTHOCATCA Jororpudsl. JIozozpug — aro XxumMmdec-
Kas 3arajka, B KOTOPOi saraJlaHHOe CJIOBO MEHSIeT
CBOE CMBICJIOBOE 3HAYEHUE IIPY NoOaBIeHNN K HEMY
(1 oTHATHY OT Hero) 6ykB. Hanpumep: u3 HasBa-
HHUS AJ0BUTOrO rasa ybepure BTOPVIO GYKBY W WO-
JIyIATE CJIOBO, 0003HAUAIOINEe NeBYEeCKUIlT KOJLUIeK-
™iB (x710p — xo0p). CocTaBbTe OATH JIOTOrPUQOB,
HCIOJIb3YsI HA3BAHUA 3JIEMEHTOB HEMETAJJIOB.

9. Bo BHeKJIacCHOMH paboTe MO XMMHUU YUUTE-
JI1 IPUMEHAIOT aHarpaMMBbI ¥ mIapaznsl. Arazpam-
Ma — 3arajKa, B KOTOPOU HOBOE CJIOBO TIOJIyda-
10T U3 JAHHOTO NYTEM IIepecTaBJIeHUS OYKB U
CJIOTOB, & TaK)Ke Ipu obpaTHOM uTeHHH (cIpaBa
HaneBo). Hanpumep: B HasBaHWU XHWMHUYECKOTO
9JIeMeHTa IepecTaBbTe IEPBYIO 6YKBY B KOHeI],
CJIOBA ¥ IIOJIYYUTEe Ha3BaHUE OJHOTO M3 BUAOB
YeTeIpéxyroirHuka (6pom — pomb).

Illapada — 3aragka, B KOTODOI 3arajaHHOE
CJIOBO COCTOMT U3 UaCTe, SIBIAIONIMXCS CAMOCTOSM-
TeNbHLIMU clI0BaMu. Hanmpumep: Hauajo cjaoBa —
XUMHAYECKHUH 3JIeMeHT, KOHeI — CTHUXOTBOpeHUE,
a Iesoe pacTéT, XOTaA ¥ He pacteHue (bop + oga =
= fopoga). CoctaBbTe IATH aHarpaMM W IIATHL HIa-
paz, UCHONb3Ys Ha3BAHUA 3JIEMEHTOB HEMETAJLIOB.

10. ITpu npoBeAeHN BHEKJIACCHBIX MeDOIIpUs-
THJ YYUTENs MHUPOKO UCIOJb3YIOT 3alaHUsA, CBs-
3aHHBIE C pasTafblBAHUEM KPOCCBOPAOB. MeTtonu-
Ka MX COCTABJEHHA CJEeAYIOINAsi: CJIOBA HTUINYTCSH
Ha IOJMITUJIEHOBOH IJIEHKE M BhIPE3aloTcA. 3aTeM
COCTABJIAETCHA CAM KPOCCBODJ IYTEM HAKJIAABIBA-
HUSA U OepeTACKUBAHUSA NJIEHOK B COOTBETCTBUM
¢ OOVHAKOBBIMHK OYKBaM¥ B DasHBIX cjioBax. Co-
cTaBbTe KpoccBopA 1o TeMe «Hemerasnnis»,

I1. Meroxuxka u3ydendsa HemerasuioB IVA n
VA rpyiun nepuogHuecKoil CHCTEMBI B IIKOJIb-
HOM Kypce XHMHH.

2.1. Bonpocwt dan obcyxcdenusn.

1. Exussiii MeToguYeCKHH HOAXOX K H3yue-
HuI0 HeMmeTasuoB IVA 1 VA rpynn B HIKOJBHOM
Kypce XHMHUH.

2. IlocmenoBaTeJIbHOCTL M3yUEHUA (TeMaTH-
YyecKoe NJIaHUpPOBaHUe) HeMeTa JsioB IVA u VA
TPyl NepPHOAMYECKOH CHUCTEME! B KypCe XHMHUU
3a 9 u 10 xnaccsl. -

3. PasBuTHe NIOHATHIH O BeljecTBe, XUMUIeC-
KOM 3JIeMeHTe U XMMHUYECKOH peaKImUy IIPH U3Yy-
yeHNH HeMeTa/s1oB IVA u VA rpynn nepuoguue-
CKOM cUCTeMBI B MIKOJLHOM Kypce XMUMHUM.

2.2 Tecmoebte 3adarusn dnn cAMOKOHMPORA
no meme «Hememannve IVA zpynnwt nepuodu-
YeCcKou cucmemuly,

1. Bo CKOABKO pa3 MOJEeKyJia CHJIaHa TAXesee
MOJIEKYJIbI MeTaHa:

1) 1,5;

2) 2,0; -

3) 2,5;

4) 3,07

2. Kpemauil npu B3aMMOAEHCTBUYN C MATHHUEM
OPOABJAET CBOACTRA:

1) BocCcTaHOBUTENBHEIE;

2) KaK OKHCJUTeJLHBLIE, TaK ¥ BOCCTAHOBH-
TeNbHEIE;

3) oKHUcaUTENILHEbBIE;

4) Hu OKUCJIUTeJIbHbIE, HU BOCCTAHOBUTENBHDIE.

3. Yraxkure dopMyny rasa, KOTOPBI MOMKHO
«NePeJINTh» U3 OJHOTO COCYAa B APYTo#:

1) CO;

2) COy;

4) NH;.

4. YrieKucaell Tas3 IPOSBIAAET CBOMCTBA KHC-
JOTHOTO OKCHJa, pearupys IO OTAEJbHOCTH C
000UMMH BelIeCTBaMU:

1) yrnepogoM 1 MaruHuem;

2) oxcuAOM KaJaus M TMAPOKCHAOM HATDUS;

3) yraepoaoM U OKCHAOM HATPHS;

4) Mara¥eM M THAPOKCHUIOM KaJIusd,

5. Oxcna xpemuna(lV) B oramdue oT okcuia
yriepoga(lV) pearupyer c BeltecTBoM, dbopmyiia
KOTOPOTO:

1) K,0;

2) HF;

3) CaCOg;

4) KOH.

6. Oxcuy xpemuusa(lV) mo oraenpHOCTH MO-
2KeT pearmpoBaTh CO BCEMH BellleCTBAMH, POpMYy-
JIBI KOTOPBIX:

22

Ximis: npabnemsbl BoikiagaHHa. Ne 11, 2012



B. 3. OropoaHuk, E. 1. ApwiaHckuii

1) CaO, CaCOg3, HCI;

2) NaOH, Nach3, Hzo;
3) K,0, Mg, HBr;

4) Fg, HF, NaZCO3.

7. BajieHTHOCTL aToMa yraepoaga U3MeHAEeTCA
BpeaKIIH, CXeMa KOTOpPOi:

1) CH4 + 02 - C02 + Hzo,

3) CO + 0, — COy;

4) 02H2 + Brz > C2H2Br4.

8. Yrakure GopMyJiy BelmecTBa, B KOTOPOM
¢eleHb OKMCJIEHMA M BAJIEHTHOCTH yIjiepofa He
PBHE! IO aOCOJIOTHOM BeJIMYMHE:

1) CO;

2) COy;

3) CHy;

4) HyCO3.

9. Conp yroapHO# kuciaorel HE MoskeT obpa-
3BATHCS B PE3yJbTaTe:

1) B3auMOeCTBHUSE BOOHEIX PACTBOPOB XJIOPH-
12 KaJbIIusA ¥ TUApoKapboHaTa HATPHUH;

2) HacHIIMEHNA H3BEeCTKOBOH BOABI yrJeKHC-
ILIM Ta30M;

3) mponmyckaHus YIIEKHUCJIOro rasa B aMMHuay-
Ey10 BOAY;

4) B3aWMOJEMCTBUA ITUTLEBOI COJABI CO MIEJIO-
10,

10. CocraB OGBIYHOTO OKOHHOT'O CTEKJa OTpa-
XaeT XxuMudecKad opmyta:

1) K20 . A1203 : 68102;

2) K,0 - Ca0 - 6Si0,;

3) Al,0;3 - 2810, + 2H,0;

4) Na,0O - CaO - 6Si0,.

2.3. Tecmoébie 3adanun Ons CAMOKOHMPONA
no meme «Hememannst VA zpynnst nepuodu-
weckoll cucmembuly.

1. Yraxure dopmyny aurmapooprodocdara
KAIus:

1) K;HyP207;

2) KzHPO4;

3) KH2PO3;

4) KH,PO,. -

2. @opMyBI KUCJIOTHHIX OKCHAOB NPUBEZEHBI
B PARY:

1) N3O3, NO; 1 N»Os;

2) Nzo, N203 n N205;

3) Nzo, N02 nu N205;

4) NO, NO; u N;0;.

3. VKaxuTe YHCIO C-CBA3eH B MOJEKyJe
oprodhochopHON KUCIOTHI:

1) 5;

2) 6;

3) 7;

4) 8.

4. YkaXuTe Bce BepHLIe yTBepKJeHMs1. OmquHa-
KOBBIMHM I MOJIEKYJI 30T X aMMHAKa SABJIAIOTCH:
a) BaJIGHTHOCTH ATOMOB a30Ta; 0) UMCJIO XMMHUYEC-
KX CBsi3eil; B) cTeneHb OKHCJIEHMs aTOMa a30Ta;
I') MexaHu3M oOpasoBaHUA XMMHUYEeCKUX CBA3EH:

1) a, 6, B, T;

2)a, 6, 1

3)a,r;

4) B, T.

5. HEJIH3 npoBOAUTE OCYIlIeHNe aMMHUAaKa C
NOMOIIBIO BelljecTBa, (opMyJia KOTOPOIO:

1) CaCl, (1.);

2) CaO (t.);

3) NaOH (rt.);

4) H,SO,4 (koH1.).

6. Ilas peaknuu NH; + HCl = NH,Cl ykaxn-
Te HEBEPHOE yTBepxkaenue:

1) BaJeHTHOCTb ATOMA A30Ta B XOAE€ pPeaKOuM
He U3MEHSETCH;

2) cTeneHb OKMHCJEHHS aTOMa a3oTa B XOje
peaKIuy He N3MEHSAETCS;

3) aToM azoTa — HOHOP 3JIEKTPOHOB;

4) aToM a3oTa — aKOeNTOp IPOTOHOB.

7. VKaxKuTe CXeMy peaKIUH, B KOTODOH aM-
MHAaK BEICTYyIAeT B POJY OKMCIHUTENIS:

1) NH; + CuO — Cu + Nj + H0;

2) NH; + Oy — NO + H,04

3) NH; + Cl;, —» Ny + HCL;

4) NH; + K - KNH, + H,.

8. B pacTBop opTtodochopHOil KHUCJIOTEI IO Ka-
naAM 00aBAAIOT M3BECTKOBYIO BOXAY. Y KaXKHUTe
dopMysry BelltecTBa, KOTOpoe 00pa3yeTcs IepBbIM:

1) Ca3(POy)s;

2) CaHPOy;

3) Ca(HzPO0,),;

4) CaO.

9. OpTocthopHYI0O KHUCIOTY MOXKHO IOJYUUTH,
obpabaThIBasg U3MeJbUEHHKII opTodochaTr Kaab-
OUA BellecTBOM, GopMysa KOTOPOTO:

1) NaOH;

2) 8i0y;
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3) H,0;
4) H,S0,.

10. Ilpu monyuenun docdopa us docdopura
B IIPOMEIIIJIEHHOCTH B KAYECTBE BOCCTAHOBUTENS
UCIONBIYIOT BEIECTBO, PopMysIa KOTOPOro:

1) SiOg;

2) G

3) CO;

4) H,.

2.4. Tecmosbte 3a0anua OnA camMOKOHMPOns
«Memoduka uzyvwenus nememannoe IVA u VA
zpynn nepuoduveckol cucmemv. 6 WKOLLHOM
Kypce xumuu».

1. VYraxnre HEBEPHOE yTBep:kaeHue.
Wasyuesne Tembl «HeMmerasnpl» B 9 Kjaacce cTpo-
UTCA Ha OCHOBAHWU TEOPHH:

1) crpoeHusa aroma;

2) 0 3aKOHOMEPHOCTAX BO3HUKHOBEHUS U IIPO-
TeKaHUA XUMWYECKUX Deaxknuii;

3) aneXTpoauTIUecKo JMcCOUann;

4) XMMWYECKOl CBA3U.

2. VKakuTe Bce BepHBIE yTBepxkAeHUs. Vayue-
HUe TeMsl «HemeTrannsr» TpajUITHOHHO CTPOUTCA
Ha OCHOBE HMCIOJH30BAHUS METOHOB: a) /IeAVK-
uun; 6) MHAYKIUYU; B) CPABHEHUS; T') AHAJOTHM:

1) a, 6, B, T;

2) a, 6;

3) B, 1

4) a, B, T.

3. C rpaduueckoii dhopmyioil asora ydJamuecs
BIIeDBBI€ 3HAKOMSATCA IPH U3YUYEHHU TEMEL:

1) «<HemeTanasi» B 9 Kiacce;

2) «XuMuuecKasl cBA3b» B 8 KJacce;

3) «Hemerannni» B 10 xuacce;

4) «Crpoenyie aToMa U NEPAOAUIHOCTL CBOMCTB
aTOMOB XMMHWUYECKHUX 3JIeMeHTOB» B 8 KJjacce.

4. C oco0eHHOCTAMHY DA3JIOKEeHUA HHUTPATOB
Ipy HarpeBaHWM ydallluecsl BIeDPBEIE 3HAKOMSIT-
cA OpY M3YUYEHUHN TEMEI:

1) «Xumuuecxkue peakmuu» B 10 Kiacce;

2) «OcHoBHBIE KJacchl HEOPTaHUYECKHX CO-
eauHeHHuii» B 7 KJacce;

3) «Hemerannasl» B 9 Kiacce;

4) «Hemeraanasl» B 10 xnacce.

5. JloHOpHO-aKIEeNTOPHEIA MeXaHuU3M o06pa-
30BAaHUA KOBAJNIEHTHOM CBASH B HOHE AMMOHUS
BIIePBEIE pacCMaTPUBAETCA B TeMe:

1) «Hemerannsi» B 9 Kyacce;

2) «Hemertanner» B 10 xxacce;

3) «XuMHuecKas CBA3b M CTPOEHHE BeIeCTBA»
B 10 kmacce;
4) «XuMugeckas CBA3b» B 8 KJacce.

6. BzaumogeiicTBMe KOHIEHTPHUPOBAHHOM a30T-
HOM KMCJIOTHI C METAJUIAMH B IOKOJBLHOM KypCe XH-
MUH paccMaTpHBaeTcAd Ha IIpUMepe eé PeaKIum:

1) ¢ xxenesom; .

2) mennio;

3) nuHKOM;

4) Bce OTBETHI BEDHHI.

7. YraXkuTe Bce BepHble yTBep:KAeHUs. IIpu
usydyenuu HemeTaaaoB IVA rpynnsl B 9 Kaacce
y yJamuxcsa pasBMBaIOTCA HOHATHS:

1) 06(0) oxUuCHUTENHLHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX
Peaknuax;

2) BUAAX XUMHUYECKOH CBIA3H;

3) 3aKOHOMEPHOCTAX OPOTEKAHUA XMMHUYeC-
KHX peakmuii;

4) XMMUYIECKOM dJIeMeHTe.

8. OIOpHEIM HOHSITHEM [AJid PACCMOTPEHMS aj-
Ma3sa, rpaduTa, dynnepesHa u KapOMHa ABIAIOTCA
TOHATUA:

1) 0 XUMHYECKOM 3/IeMeHTe U IIPOCTOM Belle-
CTBE;

2) mIpocTOM M CJIOKHOM BelllecTBaX;

3) pacupocTpaHéHHOCTH YIJjlepoha B IPUpPOJeE;

4) Bce OTBETHLI BEpPHHI. '

9. Onpir «I'operue KpacHoro ¢ochopa B KHC-
Jopoje» BIIepBBEIe NPOBOAUTCA IPU H3YYEHHH
TeMBbI:

1) «Kuciopoa» B 7 Kjacce;

2) «Hemerannsr» B 9 Kiacce;

3) «Hemeramnsi» B 10 Kaacce;

4) «OcHoBHBIe KJNacChl HEOPraHUYECKUX CO-
enuHeHu#» B 7 Kiacce.

10. IIpu nayuenun HeMeTajnoB VA rpyuns B
10 xJaacce yue6HOM TporpaMmoil mpefycMOTpeH
nabopaTOPHEIN ONKIT:

1) B3auMozelicTBNE KOHIEHTPUPOBAHHOM a30T-
HOH KHMCJOTHI C MeJblO;

2) pacTBOpeHHe aMMHaKa B BOJE;

3) onpejesieHVe NOHOB AMMOHUA B PacTBODE;

4) onpeseIeHVe HUTPAT-UOHOB,

2.5. 3adavu dnn camocmosamenvrozo peute-
nusn no meme «Hememannwvt IVA 2pynnot ne-
puoduveckol cucmemovly.

1. B cMecu a3oTa M YrJIEKHCJIOTO rasa MOJb-
Hast gonsa CO, pasHa 75 % . Ilocne mponyckanus
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B. 9. Oropopuvk, E. AA. Apuianckwia

¢MeCH HaJ PACKaJIEHHBIM YIJIEM MOJIbHas JOJA
CO, B oOpasoBaBmielicss razoBoil cMecu craja
pasHOi1 40 % . Vxasxure MmoabHyIo fouaio CO (%)
B o0pasoBaBmIeiicA cMecH ra3oB.

2. Paznoxxenue KapboHaTa MareHusi 0 KOHIA
He mpoIio. {ast pacTBOpeHUA TBEPAOTO OCTATKa
HoHamoOHIach coiAHas KHUcjoTa obrémom 115 cm®
(p=1,173 r/cm®) ¢ MaccoBoit Joneil XJIOpOBO-
ropoma pasHoit 35,2 % . Ilpu aToM Bhifeanics
ras o6sémom 0,56 am® (u. y.). Beraucaure mMacey
OKCHJA MArHusi B TBEPJAOM OCTaTKe.

3. IIpuroroBuu ABa pacTBopa KapbGoHara Ha-
mpuA. Ecau cMmemarh NepBHIM pacTBOD Maccoi
100 r u BTOpOiT pacTBOp Maccoi 150 r, To npu
jeicTBuMM Ha o0pasoBaBHIMiicA pacTBOD pasdbaB-
JeHHOM CepHOM KMCJIOTOM BBIAEJAUTCHA ra3 o6bé-
wom 5,82 am® (1. y.). Ecau e cMeIIaTh IepBEIH
pacTBop Maccoii 150 r co BTOprIM pacTBOpOM
maccoit 100 r, To npm geiicTBuu Ha ob6pasoBaB-
muiicsa pacTBOp pasbaByeHHOM cepHOM KUCJI0TOH
BhifennTCa ras obnémom 4,70 am® (u. y.). Bur-
YHCJINTE MACCOBYIO Hosio (%) cosu BO BTOpOM
ACXOXHOM PACTBODE.

4. IIpu oxyiaXJeHWN HEKOTOpOH MacChI pac-
tTBopa KapboHaTa HATpPHUA C MaccOBOM HoJeH
Na;CO3 paBHo#t 24 % B ocalioK BBINIAJ JeKaru-
gpat maccoii 10 r, a MaccoBass gosst 6e3BOJHON
oMM B pacTBOpe YMeHBLUIIWJACH B JBa pasa. BuI-
THCJINTEe MACCY MCXOAHOrO PacTBOpa COJIH.

5. Beruncaure maccosyo goumw (%) comm ¢
MeHbIIEeH MOJSIDHOM Maccod B pacTBope, NOJY-
YeHHOM IpH pacTBopeHWu 67,2 o6BéMoB (H. V.)
XJIOPOBOJOPOA B OAZHOM O0'BEMe pacTBOpa ¢ Mac-
coBoit momeit KyCO3 40 % (p = 1,38 r/cem®).

6. HaBecky cMecH KpeMHUs, aJIOMHUHUS U
kapfoHaTa Kaasuusa o6paboTasy MIENIOUBIO M IIO-
ayunan ras obsémom 17,92 am® (m. y.). Oty ke
-HaBecKy 00paboTasu COJIHOM KHCJIOTON U mo-
AYYHIM cMech TasoB obbémoM 17,92 am® (m. y.).
CMech rasoB, mMoJAy4eHHBIX IpH ob6paboTke Ha-
BECKH COJAHOH KMCJOTOI, MPONYCTHJH dYeped
A30BITOK pacTBOpa I'MAPOKCHIAA KajlblUsa, B pe-
ayJbTare 4ero BbImaJi ocagok Maccoit 20 r. Brr-
YACJNTE MacChl BEIECTB B CMECH.

7. Ona nonydeHus CTeKJia CMeCh IIOTAIla M
A3BECTHSKA IPOKAJMIN C KPeMHe3EéMOM, a BBI-
JeJHUBIIHNHCSA ra3 IOIJIOTHJIN PAcTBOPOM I'MADOK-
cupa 6apus o6wémom 125 mmd p=11 r/cm®).
[Ipu sToM BRImas ocamok Maccoit 4,925 r (ras u
mMéJoYb IIPOpearupoBajl B MOJBHOM COOTHOIIE-

- gum 1:1). Beruncanre o6b€M NMOTJIOMIEHHOTO ra3a
7 MaccoByio noJio Ba(OH), B pacTsope.

2.6. 3adauu 0na camocmoamenvnozo peiie-
nus no meme «Hememannwvt VA zpynnbvt ne-
puoduueckoll cucmemaly.

1. VkasKuTe YHUCIO 3JMEKTPOHOB, IEPEXOAAIINX
OT BOCCTAHOBUTENS K OKMCJIUTENIO IIPU IOJHOM
Pa3sIoKEeHUH HATPATA aJIIOMIHWSA 1 HATPHUTA aMMO-
HHST OOIITMM XMMHYEeCKUM KoJmyecTBoM 0,2 MOb.

2. PaccuuTaiite MaccoByo pouio (%) HUTpa-
ta kenesa(Il) B BoZHOM pacTBOpe, €CJIU M3BECT-
HO, 9TO TAKOM pacTBOp Maccodl 7,2 I COLepKUT
2,1672 - 10?3 aromMoB KucaOpOAA.

3. CMech asora U Bojopoaa ob6némoM 560 am®
(1. y.) mponyCcTHIN HaJ KAaTajJU3aTOPOM, IOCTe
Yero eé OTHOCHUTENbHAs NJIOTHOCTH II0 BOZOPOAY
Boapocna ¢ 3,6 1o 4,5. Ha xakyio Maccy yBeJaH-
YHUTCA MACCA PACTBOPA KUCJIOTHI, €CJIU MOJydeH-
HYI0 CMeCh I'a30B IIPONYCTUTH 4Yepe3 M3OBITOK
pacTBopa 3ToHM KHCJIOTH (PacTBOPUMOCTBIO a30Ta
¥ BOJIOPOJia MOXHO IIpeHeOpeus)?

4. B pactBope opTodochopHON KHUCIOTHI Mac-
coit 392 r ¢ maccoBoil goseit kucaorsl 50 % mou-
HOCTBLIO PACTBOPUAM opTodochaT Kajabnua Mac-
coit 155 r. BeramenauTre Maccy IOJYYEeHHON COJIU.

5. Cmecs MgCO; u Mg(NOj3), HarpeBaau Ao mo-
CTOAHHOM Macchl, KOTopas oKasajach paBHOM 12 r.
B ofpasosasnielica rasoBoii cmecu (H. y.) o6bém-
Had J0JA yrIeKHCJIOro rasa cocrasuia 16,67 %.
BrruuenruTe Maccy MCXOTHOM cMecH coJieil.

6. ®ocdop, KOJHUYECTBEHHO BhIJEJEeHHBIN M3
oprodochara Kanenusa Maccoir 31 r, OKHUCINIU B
u30BITKE KHUCJIOPOJa, U IOJYyIeHHBIN TPORYKT pac-
TBOPUJIM B pacTBope ménoun, obsémMom 200 em®
¢ MoasapHo# koHueHrpamnueit KOH paBnHoO#
1,5 MOJIL/ZIM3. VraxnuTe, KaKHe COJIU ¥ B KaKUX
XUMHUYECKHUX KOJHYECTBAX COLEPIKATCA B IOIY-
YeHHOM pacTBOPE.

7. ®ochop, DOJYIEeHHBIN BOCCTAHOBJIEHUEM
¢ochopura maccoit 221,4 Kr, ¢ MaccoBoi joJeit
npumeceit 30 % coxriu B U3OBITKE KHUCJOpPOJa.
IMonyuennsii OKCHJ PaCTBOPUJIM B aMMUAYHOM
Bone obobrémom 1398,6 am3, ¢ mMaccoBoit moueii
NH; pasHoit 20 % (p = 0,92 r/cm®). Boraucsure
MACCOBBI€ OJH BEIECTB B IIOJYYEeHHOM pacTBODE.

2.7. Cumyayuonnbvie 3adaqu.

1. 9nementsl IVA u VA rpynn u obpasyemeie
MMM TIPOCTHIE BellleCTBa, JeTydue BOXLOPOIHEIE
CcOeTHHEHUs, BHICIINE OKCHUABI U T'UJPOKCHIBI
paccMaTpHUBaIOTCsI HAa OCHOBAHWU €JUHOTO MeTO-
OIUYECKOTO HOAXOAA K HM3YUYEeHUIO HEeMeTaJlJIoB.
CocTaBpTe KpaTKUil IJIaH U3YYEHUSA 3JIEMEHTOB
IVA rpynnsl u ob6pasyeMbIX UMM COeTWHEHUI B
COOTBETCTBHU ¢ 0003HAUEHHBIM IOAXOIO0M.

4 JGmin: npaGnemsl BuikmagaHka», 11, 2012
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MeToAabIKa BhiKNaaaHHs |

2. IIpn paccMOTpeHHH XMMHUYECKHX CBOMCTB
COeIUHEeHUH 2JIEMEHTOB VA I'DYIIILI TaK YKe, KaK U
IIpA U3YYeHHUU APYTUX TPyl HEMETAJJIOB, IIHUPO-
KO MCIIOJb3YIOTCS CPaBHUTEJILHBIE METOAB! obyue-
Hus. IIpy sTOM yuamuecss BMecTe ¢ YUUTEJIeM 3a-
TOJIHAIOT COOTBETCTBYIOIMME TaOIHUIBI, B KOTOPBIX
CPaBHMBAIOTCS CBOMCTBA NPOCTHIX BEHIECTB A30Ta
u ¢ochopa, KOHIEHTPUPOBAHHON 1 pa3baBieHHOH
a30THO¥ KHCJIOTHI, 001ITHe 1 crelupUIecKue CBOM-
cTBa coJieil aMMoHMsA. COCTaRbTe YKA3aHHLIE CPaB-
HUTEJbHBIe TaOJUIbBI, 3a0JHUTE MX M OIMUILNATE
MeTOAUKY UX IPUMEHEHUA Ha YPOoKax.

3. IIpu u3aydyeHUM HeMeTaJJOB yual(uecs
ybexxmaioTcsi, 4TO OTJHYNE B CTPOGHUH ATOMOB
3JIEMEHTOB B IIpefeJiaX TPYIIIbLI IPUBOIUT K pe3-
KOMY OTJHMYHUIO B CBOMCTBAX 00pa3yeMbBIX WMH
BemjecTB. OHAKO HECMOTDS Ha 3TO Y IIKOJbHH-
KOB YaCTO BO3HMKAIOT BOIIPOCHI, HA KOTOPHIE OHU
He MOTYT JAATbh OTBeT 6e3 momoinqu yuureasa. Kak
ObI BHI OTBETHUJIM Ha BOTIPOCH! YUYEHUWKOB: «Iloue-
My aneMedT ¢ochop ob6pasyeT IpocToe BeIecTBO,
cocTodAlee M3 MojieKya P4, a IpocToe BeIiecTBO
asoT — N3?7», «[louemy mpocTOe BEMIECTBO A30T
O4YeHb TPYAHO BCTYMAET B PEaKilUio ¢ KHUCJIOPO-
noM, a ¢ochop aKTUBHO pearupyeT ¢ HHM?»,
«IlouemMy peakmusa OKUCJIeHUS aMMMaKa He IIpo-
TeKaeT IpHU OGBIYHEBIX YCJIOBUAX, a hochuH sHep-
TUYHO CropaeT nake Ha Bo3ayxe?»

4. YuebHo#1 mporpammoii ro xumun B 10 Kiac-
ce B TeMe «Hemeraynnsi» BBOZWUTCSI HOBBIE THUIL Dac-
YETHBIX 3aiaU Ha BBIYMCJIEHHE BBEIXOJA IPOAYKTa
peakitun, Ilocme Toro xax ydJarmquecs HaydaTcs
peniaTh 3aa4u JAHHOTO TUIIA, YIUTEIAA-TIPAKTUKH
IpejJaraloT IMKOJbHUKAM KOMOMHUPOBAHHEIE pac-
uérHbIe 3agaun. CocTaBbTe TPU KOMOGHHUPOBaHHEIE
3a7]aYM, B OCHOBE pemIeHud KOTOPLIX JieXKaT ABa
THIIA PACUYETOB: BRIYUCJIEHNUE 10 YPDAaBHEHUSM Deak-
Ui, IPOTEeKaOINUX B PACTBOPAX, M BHIYUCJIEHME
BRIXOJA IPOAYKTA peaKI[uu.

5. Ina monydeHUs YTJIEKHCJIOro ra3a B 60Jb-
MKX KOJUUYECTBAX B IMIKOJAaX NPUMEHSIOT alna-
pat Kunna. OgHako Ipu npoBefieHUH IpaKTHdec-
Koif paboThl yJammmecs IOJb3YIOTCA IIPpUOOPOM
IAsi moNydeHuss W cobupaHusa rasoB (ammapar
Kupiomxkuna). Annapar Kupiomkunaa 6ospmniero
o6'béMa yUHTeJb MOMKET MCIIOJIb30BaTh IPU IPO-
BeJIeHUM JeMOHCTPAIMOHHOTO ombiTa. Omuimure
MeTOAUKY 00y4eHHS IMKOJBHUKOB IIOJIYYEHUIO
oxcuja yraepoga(lV) B annmapate Kupromkusa,

6. Yuebuoii mporpamMmoit o xumrm Jia 10 xaac-
ca IpH U3YyYEeHNHN TeMbl «HeMeTauisl» OpesycMoT-
PeH AeMOHCTDAIlMOHHEIHA oubiT «IIpeBpanienue
THUApPOKap6oHATA KANbIIUA B KapOOHAT KaIbIUA».
IIpm sToM yuammmuMcst BayXKHO MOKa3aThk He TOJIBKO
3Ty peaKIMio, HO M J0Kas3aTh, YTO KapOOHATHI U

‘

THAPOKAPOOHATEI MOTYT IEPEXOIUTH APYTr B ApY-
ra. Onumure TeXHUKY M METOAUKY OpPOBeACHUA
YKa3aHHBIX OHBITOB. ,

7. IIpu paccMoTpeHHH coJeit opTodochopHOH
KHCJIOTHl BaXXHO cHOOPMHUDOBATL y yUaIUXCHA
mpejcTaBleHNe O €é BO3MOXKHOCTH 00Opa3oBHI-
BATh CpefHWE W KUCJble COMH. DTOT haKT MOIKHO |
IOATBEPAUTE AeMOHApAIIHEH HEeCJHOXKHBIX XUMU-
YecKUX ONBITOB. OMUImINTE TeXHUKY K METOLUKY
TIPOBelleHUSA OBITOR IO MONYYeHHUI0 oprodocdaTa
u puruapooprodochara KaaLIuUd.

8. IIpu usydyenuu HeMeTasnoB IVA m VA
rpynn Ba’KHO Pa3BHBATH Y MIKOJIBHUKOB yMe-
HUe pemllaTh 3KCIlepUMeHTaJbHBIE 3afiauni. Kpome
TOT0, HEOOXOMUMO IOJATOTOBUTH YUAITUXCH K BhI-
IOJIHEHHUIO COOTBETCTBYIOINEH IPAKTHUYECKOH pa-
60TEI B KOHIle M3ydyeHUs TeMbl. CocTaBbTe IATH
9KCIEepUMEHTaJbHBIX 3aJa4 PasHOro YPOBHA
croxkrnoctu (masg 9 m 10 kKiaccoB), KOTOphIE BHEI
MOrJI¥ OBl MCIOJB30BATh TP M3YUeHUU HeMeTal-
aoB IVA u VA rpynu, ¥ onumuTe METOAUKY, HA
OCHOBAHWHU KOTOPOH BhI OyZerTe o0yuaTh HMIKOJb-
HUKOB WX PENICHHIO,

9. [Ina 3akpenyieHUs 3HAHWH yUYAIMUXCA O XH-
MUYECKHUX CBOICTBaX BeIfecTB M cmocobax mux
NONyYeHHUA B ITKOJbHON IpaKTHUKE IITHPOKO MC-
NONB3YIOTCA 3afaHUA, IPH BBLIIOJHEHUH KOTO-
PBIX yueHHMKaAM HeoOGXOJMMO COCTaBUTL ypaBHe-
HUS XUMUYECKUX DeaKIIUi B COOTBETCTBUHU C
NpenJoKeHHON cXeMQé XHMHUYeCKMX TpeBpa-
menuii. C yuéroM o6péMa yuebHOro mMarepna-
Ja, IpeAyCMOTPeHHOro yueOHO#I nmporpaMmoii 1o
xumun 18 9 u 10 Kiaccos, cocTaBpTe 3aJaHUs,
cofeprKalie IO ABe CXEMbl XMMHUYECKHX Ipe-
BpalieHuil coefUHEeHU 2JIeMEHTOB HEMEeTAaJIJI0B
IVA u VA rpynu.

10. KanesgapHo-TeMaTHUYECKHM IMJIAHUPOBA-
HUeM B 9 m 10 KiaccaXx TpefyCMOTpPEHO IIpOBe-
JeHUe TeMaTHUecKo¥ KOHTPOJBHOM paboTsl mo
reme «Hemerannsr». CocraBpTe nBa BapuaHTa
KOHTPOJBHOI paboTel IO HAaHHOM TeMe B TeK-
CTOBOM U TecTOBO¥M (hopMax, BBICTPOWUB 3aJaHHUA
B COOTBETCTBUM C IATHIO YPOBHAMHU YCBOEHUSA
yuefHOro MaTepuaja IO X¥MMHUH.

2.8. Xumuuecrxuil sxcnepumenm npu usyue-
nuu nememannosé IVA u VA zpynn nepuoduuec-
KOl cucmembul 8 WKOLLVHOM KYypce XuMul.

1. BsaumogeiicTBHe KOHLUEHTPHPOBAHHOM
a30THOH KHCJIOTHI C MeAbIO.

BeprukaneHO yKpenuTe B IMITATHBE HPOCHPKY
U [OJIOKUTE B Heé HECKOJIHbKO KYCOUKOB TOHKOI,
OUYHUINeHHON OT MU30JALUN MeJHOM IPOBOJIOKH.
IIpuneiiTe a30THYIO0 KHCAOTY 06BéMOM 2—3 cM®.
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B. 3. OropoaHuk, E. f1. ApwiaHcknii

2. Honyuernne aMMBaKa M PaACTBOPEHME ero
B BOJZE.

Iorywernue ammuara. CMeCh paBHBIX 00HEMOB
XJOPHJa aMMOHUS U raméHoil M3BECTH HACHINILTE
B npobupKy (1/3—1/2 eé o6méma). IIpobUpKy ¢
He0OJBMINM HAKJIOHOM B CTOPOHY IIPOOKM 3aKpe-
ouTe B INTaTUBe U Harpeiite. CobGepuTe aMMHuak
B koN0y (IpeaBapUTENHLHO TIIATEJBHO BBICYIIIEH-
HYIO), pacmoJIoXKUB e€ BBepx AHoM (puc. 1).

NH,Cl; Ca(OH), (1:1)

Pucynox 1 — TloaydeHre aMMuaKa

Pacmeopenue ammuara 6 eode. Boabuiyio
TOICTOCTEHHYIO KOJIOY 3alloJTHHTE aMMHaKOM.
K ropny konbbl mogHeCHTE BIAKHYIO MHIUKA-
TOPEHYI0 OyMary M IIo M3MeHEeHWI0 eé OKPacKH
yéeguTech, 4TO KoJyi6a TOJHOCTHLIO 3amoJIHeHAa
rasoM. 3akpoiiTe Koinby sapaHee TTOAOOpAHHOMH
pesiHOBOM HpoOKO#l co CcTerJIAHHOU TPyOKOIl,
KOTOPYIO OIIyCTUTE B KPHMCTAJJIN3ATOP C BOXOH.
B Bogy nmpexBapuTenbHO HoGaBbTE (heHOMPpTANE-
ma. Konen TpyOkm mox Bozoil sakpoiiTe ykasa-
TeABHBIM IaJbIeM ¥, He OTHUMAs ero, OIIPOKHUHb"
Te KOJIOY AHOM BHU3. JHEPTHYHO BCTPAXHUTE €6
HeCKOJIBKO pa3 Tak, 4YTOOBI HECKOJBbKO KAallesb
BOABI M3 CTEKJISHHOM TPYOKH HoIajd B KoJIOY
(nambOeM BcE BpeMs IJIOTHO TPHXKHMAaiiTe OTBep-
¢rde TPYyOKM). 3aTeM CHOBA ONPOKHHBLTE KOJIOY
BBEDX JIHOM U OIIYCTUTE CTEeKJAHHYIO TPYOKY B
KDHCTAJITU3AaTOP C BOXOI, B KOTODPYIO AobaBiieH
dpenondranens. Ilox Bogoit ybepure maier oT
ra300TBOJHOM TPYOKH.

IIpu remnepatype 20 JC 700 06pémMoB amMmmMua-
Ka pacTBOpsieTcsI B OZHOM 00BbEme BOAbI. IloaTo-
My, KOrfia KanejJbKa BOJLI IIONANaeT BHYTPH KOJI-
ful, 3amOJIHEHHOY aMMMAKOM, OH HadYMHAeT pac-
TBOPSITBCS B Bofe. B Kojibe nmpu 3ToM co3gaércs
paspsiKeHUe, M KHUAKOCTH II0J aTMOCHhEePHBIM
gaBieHVeM ofOpa3yeT B Hel (OHTAH MAaJMHOBOI'O
ngera (puc. 2). ns onbiTa HeJb3s OpaTh TOHKO-

CTEHHYIO IIOCYIY, TaK KaK OHa MoKeTt ObITH pas-
naBJieHa aTMochepHBIM JaBJIeHHEM.

soza u 10 kanens
¢enoadranensa

Pucynox 2 — PacTBOPHMOCTSL aMMHaKa

3. AgcopOIHoHHbBIe CBOMWCTBA yriad.

1. IlpuroroesTe pasbaBIeHHBIH PacTBOP Kako-
ro-iqub6o xkpacurens (bykcus, JaKMyc U Ip.).
HauneiiTe HeMHOTO ero pacTBOpa B IPOOHDKY, HO-
6aBbTe aKTUBHPOBAHHEIN YIoJjib, 3aKpoiiTe Ipob-
KO M 9HEePrMYHO BCTPAXHHUTE HECKOJILKO pas.
Ha6mionatiTe obeciBeuBaHME PacTBOPA.

2. HaseiiTe B Koy Boay obbémMom 40—50 cm®
U pobaBbTe 1—3 xKamiau dyepHWJ, YTOOHI mOJTY-
yuJics cjiabo oKpamieHHBIH pacTBop. B koaby
nobaBbTe 3—5 TabmeTOK aKTHUBHDPOBAHHOTO Yris
M KPYrOBBIMH JABMXKEHUSAMU KOJObI MHTEHCHUBHO
uepemMeinaiite cmecsh. laitre et orcroarbes. Ecau
obecoBeuMBAHUS He IIPOU3ONIIO, NOOABBTE eIIfe
2—3 rabieTKH yris U MOBTOPHUTE IepeMelInBa-
Hue. YOeJuBIMINCH, YTO aJcOpOLMUs IIPOM30IILJia
IOJIHOCTHIO, IpoduIsTPyiiTe cMech.

3. Konby mpenBapuTeNBLHO 3allONTHUTE OKCH-
xom asora(lV) m minoTHO 3aKpoiTe eé IPoOGKOIi.
Oxcup asora(lV) MOKHO DOJNYYHUTH B3aHMOJEH-
CTBUEM KOHIEHTDPUPOBAHHOM a30THON KMCJIOTHI
¢ meapio. Ilpu nporegeHum onmeiTa OBICTPO OT-
KpoiiTe xK0JIOYy, 10OaBbTe B He€ aKTUBUPOBAHHLIMN
yrosns u 3akpoiite. Ilo Mcue3HOBEHHIO OKPAacCKH
coenaiiTe BBIBOZ 00 ajcOpOIIMOHHBIX CBOMCTBaX
yrua (puc. 3).

NO,J. yroas

dyrcun

Pucynox 3 — ApxcopOuMOHHBIE CBOUCTBA YIJis

Ximisa: npabnembl BbiknagaHua. Ne 11,2012

27



MeToabika BbiKNanaHHA

4. OnpeneseHNe HOHOB aMMOHHUA B PaCTBOPE.

B npobupky HajseifiTe pacTBOp XJOPHIAA aM-
MOHHA M J00aBbTe K HEMY PaCTBOP THIAPOKCH-
Ja HaTpHUd. 3aKpoilTe NPOOUPKY ra3ooTBONHOM
TpyOKoii. Eé KOoHen omycTHTe B IPOOHUDKY C BO-
IO, B KOTODPYIO 00aBjIeHO HECKOJBKHX Kamneib
deHONGTANEUHA.

5. losryuenue oxcuna yraepona(IV) u usyue-
HHE €70 CBOMCTB.

1. B npoOHpKy HOJIO’KUTE HECKOJIBKO KYCOd-
KOB MeJjla MJIM MpamMopa M HpUieiitTe CONAHYIO
KuciaoTy obnémMom 3 cmS. IIpo6bupkry szaxrpoiite
ra300TBOZHOM TPYOKON, KOHEl KOTOPO# OIyCTH-
Te B NpoOMpKY, PaACHOJIOKEHHYIO JHOM BHHU3.
s nonygenusa oxcuga yraepoaa(IV) mosxHo uc-
OJIL30BATH MPHUGOD AJIA MOJyIeHUS U coOUpaHuA
rasos (annapar Kuplomkuna) (puc. 4).

MpaMop

-HC1(1:1)

Pucynox 4 — Ilonyuenue okcuzga yriepona(IV)

2. B npobupky ¢ oxcupom yriaepoza(lV) sue-
CUITe TOPAIYIO JYYHMHKY — OHa racHer. Oxcuj
yraepozaa(lV) moxHO cobpaTh B cTakaHUMK. Bo
BTOpO#l CTAKAHYMK CTABHMM HeOOJBINYIO CBedy
u 3akuraeM eé. 3arem oxcuy yraepoga(IV) na
TEepBOTO CTaKaHINKA «[EpPeJIMBAEM» B CTAKAHYHK
CO CBeuOif, cBeua IIPH 3TOM racHer.

3. B mpo6UpKYy ¢ BOAOH, TOAKPAIIEHHYIO JaK-
MyCOM, IpomnycTuTe oKcuy yriaepona(lV) m mo
M3MEHEeHUI0 OKPacKH chejaifiTe BBIBOJ O IpOTe-
KaHWM PeaKIuH.

4. B npoOupKy Cc M3BECTKOBOH BOAOH mpomy-
crute okcup yriaepoza(lV). HabaogaiiTe moMyT-
HeHHe pacTBOPa, YTO SABJIAETCA KadeCTBeHHOH
peaxknueil Ha xapOoHAT HOH.

5. Yruekucaslil ra3, DOJIYYeHHRIH B anmapare
Kunna (puc. 5), upomycTute B pacTBoOp ¢ M3-
BeCTKOBOH BoJo¥i. BHauase, kax ¥ npegugyIiemM
OnEBITe, HabaroxaliTe IOMYTHEHHWE DACTBOPA, KO-
TOPHI P! fanbHeHMeM IIPOIYCKAHUY YIVIEKHC-
JIOTO Ta3a CTAHOBHUTCA IPO3PAYHEIM,

Mpamop

coasHaa KUCJjioTa

Pucynorx 5 — Tlonyuenue yraexmucaoro rasa
B annapare Kunma

6. KauecTBeHHaA peaxnmsa Ha KapGoHAT-HOHEL.

B npobupky HaJjeiiTe pacTBop a1060i cosu
YTOJBHOM KHMCJIOTHI M HoBGaBbTe K HEMY PacTBOP
CEepHOM MJIH COJIAHOI KHcoTH. HabmopaiiTe BEI-
JeJeHUe Tasa.

7. IlpeBpauieHue rugpoKkap6oHaTa KagLiud B
KapOoHAT KaJbuMA.

1. B npobupky HajJeiiTe pacTBOp IMAPOKAD-
GoHaTa KaJbOUsd U A06aBbTe B HEE H3BECTKOBYIO
Boxy. IlomyTHeHMe pacTBOPd CBHAETENBCTBYET 00
o6pa3oBaHuM KapOGoHATa KAJAbHUSA.

2. B npobupxky HajeiiTe pacTBOp THAPOKAap-
6omaTa kKajgbnudA M Harpei#ire ero. IlomyTHenue
pacTBOpa CBHeTeJLCTBYeT 00 00pa3soBaHUM Kap-
OoHATA KaJbIund.

I11. NloaroToBUTE TOKAAZEI.

1. B3anMoCBA3b YPOKA M BHEKJACCHOM paboThI
00 XUMHH.

2. OpraEmsanufa MKOJABHOTO XUMHYECKOTO
oburecTna.

3. lIIxonbHAA XMMHUUECKAA OMUMNIUALA: TIOK-
TrOTOBKA M IIPOBEJEHHUE.

IV. HaaguBuayaTbHOE 3aJaHueE.

PaspabGoraTh KOHCIEKT ypoka mias 9 Kiaceca
o TemMe «AMMMaK» (C AeMOHCTpamyeil XuMHdec-
KWX OIBITOB).
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OOHOBJIEHHBIIT BU]| IEPHOTMICCKOIT TAOIMIIbI
XMMHYECKUX 3JIeMEHTOB

Ha 2-W cTpaHuue 06n0XKW XypHana NoMelleHa nepuoavyeckas tabnuua XMMUHecKux
3NEMEHTOB, YCOBEPLUEHCTBOBAHHLIA BapuaHT koTopon npepnoxeH MIOMNAK B uioHe 2012
roga. O6paTtumMm BHMMaHWE Ha HOBbIE H4EPTbl 3TOW Tabnnubl.

Bo-nepBbix, 5TO BUA NPUBEAEHHbLIX 3HAYEHUIA aTOMHOIO BECA XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB: ¥ BONbLLIMHCTBA
M3 HUX COKPALWEHO YMCNO0 3Hauvawmx umodp, y Apyrnx — B KBaAPaTHbIX CKOOKax ykasaHbl npeaensl, B KOTO-
pbiX KONEBNIOTCA 3HAYEHUA aTOMHOr0 BeCa AN Pa3HbIX M30TOMOB, Y Paan0oakTUBHLIX 3NIEMEHTOB, KakK Bbiio
paHee, 3Ha4eHMa MacCoBbLIX Ycen Hanbonee cTabunbHbIX M30TONOB HE YKAa3aHb.

Bo-BTOpbIX, 8 HEA NPUBEAEHbLI HOBbIE aHMIMICKME HA3BAHWE BNEMEHTOB aIOMUHUA N UEe3ns, KOTopble
cTanu NOEHTUYHBIMW NATUHCKUM.

B-TpeTbux, B 06HoapéHHoﬁ Tabnuue 3akpenneHbl HA3BAHUSA CEMEIRCTB SNEMEHTOB — «JIaHTaHOMAbI» W
«@KTUHOWAbI», BMECTO NPEXHUX «NAHTAHUAO0B» N «aKTUHNOOB>.

B-4yeTBEpThbIX, B HEll OCTaBfeHbl BakaHTHbie mecta ana 113, 115, 117 u 118 3neMeHToB, 0 CUHTE3e
KOTOPbIX COOBLLANOCH, HO UX OTKPbITUE ewl@ TpebyeT NoATBEePXAEHWS.

. B-narbix, B Tabnuuy nomeLeHsl CUMBONGI U Ha3BaHUA anemeHToB 114 (FI — flerovium, nnu dneposuii)
v 116 (Lv — livermorium, nnn nusepmMopuit), NoNy4eHNe KOTOPbLIX NPU3HAHO B YCTAaHOBNEHHOM MOPSIOKE.

Mogrotosun 4. N. Msbiuko.
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