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SAHATHE Ne 12

METOJIHUKA H3YYEHHUSA METAJIJIOB B IIIKOJILHOM KYPCE XUMHU.
OCOBEHHOCTH IIOJATOTOBKH U ITPOBEAEHUSA YPOKOB-JIEKIIH,
CEMHHAPOB, KOH®EPEHIINNA H 3AYETOB

Ileas 3aHATHA: BLIABUTH OCOGEHHOCTH M3YYEHUS METAJJIOB Ha OCHOBE INMPOKOr0 HMCIOJL30BAHUSN
JeAYKTHUBHOTO NOAXOAa B OOYYEHHHM XMMHUH, MO3HAKOMHUTHCSA C METOAUYECKHUMU OCOOEHHOCTAMU TIOA-
TOTOBKH M IIPDOBEJEeHMSA YDOKOB-JIEKIU, CEMHUHADOB, KOHbepeHIuil U 3a4éTOoB.

CTPYKTYPA 3AHATHAA U SATJAHUSA NJ9 CAMOIIOATOTOBKN

I. MeToauka NOArOTOBKH M HpPOBEedeHHSA
YPOKOB-JIeKNHH, CEMHHAPOB, KoHdepeH NN H
3a4€TOoB.

1.1. Bonpocwvt 0nsa o6cyxrdenusn.

1. TlomaTue o JIEKIHOHHO-CEMMHAPCKO cH-
creMe 0OyUeHU.

2. IllxonpHas JeKOUA O XUMHUHM U TpeGoBa-
HUA K eé opraHu3amuu.

3. VYpok-cemmHap mo xumuu. Ocobennoctu
NOJATOTOBKKM M NPOBENEHHS CeMHMHapoB 00ydYaro-
ero U KOHTPOJMPYIOINero TUIIOB.

4. VYpok-xKoH(pEepeHIUS M METOZHUKA €ro op-
TaHU3aHH.

5. V¥Ypox-zauét 1 GopMEI €ro NpOoBeAeHNA.

1.2. Tecmosvie 3adanun Ona cCAMOKOHMPORA
«Memoduxa nodzomosxu u npoéedenusn yYporos-
nexyuil, ceMuURapos, KOHpepeHyUl, 3aLémos».

1. Jleknun u ceMuHapHI B cUCTeMe Kiaccudu-
Kalluy YPOKOB XMMHHU OTHOCAT K BHUAAM YPOKOB:

1) mo gumaxkTMYecKoi mean;

2) xapakTepy cojepKaHUsd;

3) cuocoby opraEMaaniu;

4) xapakTepy IO3HABATEJILHON AeATEIbHOCTH
YYAIIMXCH.

2. YkaXuTe Bce BUALI YPOKOB NO AUAAKTHUEC-
KOH Ieny, KOTOphblie MOTYT OBIThH ODPraHHU30BAHEI
B (hopMe JIeKIMM: a) U3yHGeHHe HOBOTO MaTepHa-
Ja; 0) obobinenne 1 cucTeMaTH3anUsl; B) YDPOKH-
NPaKTUKYMBI; T) YPOKH KOHTDOJHPYIOIEro THUIIA:

1) a, 6;

2) a;

3)a, 6,

4) B, r.

3. IllxonbHAA JNEeKIHA IO XUMMH B OTJIHYHE
OT BY30BCKOH IIpeamoJiaraer:

1) oO6bsicHeHMe, omucaHUe, PACCKa3 U APyrue
BUABI MOHOJIOTMUECKOTO H3JIOKEHHA y4eOGHOTO
MaTepuana;

2) ncnoaL30BaHME Da3NVYHBLIX CPEACTB Ha-
TIAAZHOCTHA, B TOM YHCHE AEMOHCTPAIIMOHHOTO
XHUMHUYECKOT'0 dKCIEePUMEHTA;

3) usynoxxeHMe yuefOHOro MaTepuaya IPOZOJ-
JKUTEJNILHOCTHIO He 6oyee 30 MunyT;

4) muporoe mpuMeHeHUe YueGHBIX IPe3eHTA-
nuii.

4. CnenudpuiyecKUM CpeACTBOM HaTJIAJZHOC-
TH, WCHOJIE3YEMBIM HA JIEKOHH 10 XHMHH, AB-
asetca(ores):

1) makeTsi, MOJZeIN;
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2) neMOHCTPAMMOHHBIN XMMHUYEeCKHUI 3KcIe-
PHMEHT;

3) TexHUYeCcKWe cpeJicTBa 00y4YeHUs, BKJIIOYAA
KOMIILIOTED;

4) pUCYHKH, CIIDABOYHBIE TAOJIUIIHI.

5. IIpn npoBegenun JeKOUH Mo TeMe «Merasn-
Jsl rpynu B» nenecoobpasHO MCIOJL30BAThH Npe-
IyCMOTpeHHbI# yueOHOH nporpammoi 10 xiac-
ca OeMOHCTPANWOHHBINA OIBIT:

1) B3aumojeiicTBHE MEeAU C KUCJIOPOJAOM;

2) pasnoxkeHne HEPACTBODHMBIX OCHOBAHUY IIPH
HarpeBaHUHM Ha mpuMepe rugporcuga memu(1l);

3) moayueHme U OKHCJeHHMe TUAPOKCHUIA
xenesa(Il);

4) B3aumogeiicTBMe KOHIIeHTPUPOBAHHOM cep-
HOM KHCJIOTHI ¢ MEABIO.

6. CeMmuHAp, IeJbI0 KOTOPOTO ABISETCA 3a-
KpeljieHHe y4eOHOro MaTepuajia, OTHOCUTCS K
ceMHHapaMm:

1) XoHTpPOJMPYIOUIErO THIHA;

2) obyuaiommero;

3) 9KCIEPHMEHTAILHOTO;

4) Bce OTBETHI BepHBI.

7. CemuHap, neJjbi0 XKOTOPOTO ABJIAETCS IIPO-
BepKa W3y4eHHOTO MaTepuajia, OTHOCHUTCA K ce-
MUHApaM:

1) KOHTPOJIUPYIOWIErO TUIIA;

2) obyuaromrero;

3) 3KCIEepHMMeHTaIbLHOrO;

4) Bce OTBETHI BEDHBI.

8. Ypok-KoHdepeHINO HesmecoobpazHO Upo-
BOAUTS:

1) Ha BBOJJHOM yDOKe€ IO TeMe;

2) KaK ajNbTepHATUBY HUCHMEHHON KOHTDOJIB-
HO#1 pafoTe 10 U3YYEHHOH TeMe;

3) Kax aJIbTepPHATUBY IPaKTHUYECKO! pabore;

4) Ha ypoKe 0000IIeEUA M CUCTEMATH3aANUU
3HAHUYU IO TeMe.

9. TpebGoBaHMs, BOBMOKHBIe BOIIPOCHI M 3a-
JaHUA K YPOKY-3a4é€Ty IO XUMHUU IIpeaaraimTcs
yaanuMes;

1) B camoM Hauae n§y11emm TEeMBbI;

2) HemOCDEACTBEHHO Iiepej] IPOBeJeHUeM 3a-
yéTa;

3) Ha caMOM 3a4€THOM YypOKe;

4) peKOMEeHAYIOTCA BCe BAPUAHTHI.

10. IIpu npopefeHUN 3a4éra MO XUMHU, KAK
IpaBUJIO, IPOBEPAIOTCH:

1) TeopeTuuecKkne 3HAHUA yUaH[UXCA IO HU3Y-
YeHHOH TeMe;

2) sKcnmepuMeHTajJbHbBIe YMEHHs, KOTOpHIE
JOJIXKHBI OBITL CPOPMUPOBAHBI y yUAIIUXCA MPH
H3YUYEHUU ITOUA TEMBEI;

3) yMeHUsA peliaTh pPacuéTHRHIE 3aflaqyM BIEp-
Bble BBOAMMBIX B TeéMe W paHee N3YHeHHBIX TH-
IIOB;

4) Bce OTBETHI BEPHBI.

3.3. Cumyayuonnsie sadaqu.

1. VYpoKu-JIeKIuHM IJIaBHEIM 06pa3oM MCIIOJb-
3yIOTCA B cTapIiux KJjaccax. OgHAKO HeKOTOPHIE
yUuTeNd XUMHUUA TPOBOJAT BBOAHYIO JIEKIIUIO IIO
Teme «Mertannel» ana yuamumxcsa 8 xiacca. Kak
HPABUJIO, OHA COJAEPIKUT 3aHHMATENbHBIH MaTepH-
aa, cmocoGeTByromuit GOPMHPOBAHUIO y MIKOJb-
HUKOB HMHTepeca K uayuaemoit teme. IloxnGepure
3aHUMATEJIBHBIA MaTepHaJ K BBOGHON JIEKIIUU 110
reMe «MeTannpl», N3JIOKEHNE KOTOPOTO HaYMHA-
Jach OBl CO CJIOB «3HAETE JIU BHI ...»>.

2. Jlexnua — 310 opma IpoBeAeHUSA ypo-
Ka, B IMPOIiecce KOTOPOT'0 YUHUTENDb IIOCIEeAOBATE b
HO U CHCTEeMATHYHO, IDEUMMYIECTBEHHO MOHO-
JIOTHYECKH H3JIaraeT U O0bscHsAeT y4eOHBIA Ma-
Tepuas. OObITHBIE YYUTENA TPEAAOT ocoboe 3HA-
YyeHUe BBOJHOM JIEKIIMU, KOTOpas HOJKHA MMETh
03HAKOMHTEJIbHO-MOTHBANMOHHEIN XapaKTep, Ha-
HeJiMBasl yUaIuxcsi Ha aKTUBHYIO IIO3HABATENb-
HYIO AeATEeJIBHOCTh NPU M3YyUeHUU BCeil TeMBHI.
CucreMaTudecKoe H3yYeHHE XVMMHH MeETaJLIOB B
10 xJacce mesecooGpa3HO HauaTh B hopMe BBOA-
Hoit seknuu. CoctaBbTe €€ MOAPOOHBINA TLIaH.

3. O63opHasa JeKOUsA CTABUT CBOeil IeJbIO
0600IeHe ¥ CHCTEMATU3AKIO U3YYEHHOTO MaTe-
puana 6e3 ero U3IUITHEH KOHKPETUIAUHN U JeTa-
anzanuu. Kax npaBmio, 0630pHbIe JEKIIMHM Opra-
HU3YIOTCH JJIA CTYAEHTOB BY30B, OAHAKO YCIEIITHO
MOTryT IPHUMEHATHCA U B MIKOJBHOU IPaKTHKE,
ocoGeHHO Ha 0000Imalomux ypoKaxX B CTaApIIUX
kJjgaccax. CocraBbTe MOAPOGHBIA IIJIaH 0030PHOM
JeKIUU mo TeMe «Merannrsl» ANA ydamumxcs
10 kaacca. Ha maTtepuase faHHOM TeMbl 00OCHYH-
Te OTJUYNe 0030PHOM JIeKIUH OT BBOJHOM.

4. Cemunap — ¢QopMa npoBeJeHUA YpoKa,
HAIPaBJIEHHOTO HA PasBUTHE HHTEJUIEKTYAJIbHOMN
MO3HABATENbHON [AEATEIBLHOCTH MIKOJbHUKOB,
UX TBODUYECKUX cIoco0HOCTeil, oTpaboTKy HaBHI-
KOB CaMOCTOATENbHOI paboThl C JOTONHUATEIHHON
aureparypoii. BakHe#mIyo poJsib B yCIENIHOM
NpoBeJeHUN CeMUHapoB urpaer pabora mo MX
moaroroBke. Ha mepBoM aTame paspabaTeiBaeTcA
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IJJaH IPOBeJeHUS CEMHUHADA UM TeMATHKA 00CyK-
faeMBIX BoIIpocoB. CocTaBbTe MJIAH M BOIPOCHI
I8 oBCYy>KIeHHUA K ceMHHapy obydaromero THNA
no teMe «XMMHUECKHe CBOMCTBA METAJJIOB» AJIA
yuamuxca 10 xiacca.

5. VYpok-ceMHHAap YacTO IPOBOAAT IpU 0606-
mleHNM ¥ CHCTeMAaTHU3anWuy 3HAHWUH U yMeHHIl
ydamuxcs OO u3yuaeMoll Teme. YUYuUTeJah 3a-
6JIaTOBPEMEHHO OIpefesIAeT ero TemMy, Hejb U
3aja4yy, DJIAHUpYyeT IpoBeleHUe, hopMyaupy-
€T OCHOBHLIE M JONMOJHUTEJbHBIE BOIIPOCHI IIO
TeMe, pacupejieNseT 3aJaHUs MeKAY VYeHHKaMHu
C YY€TOM HMX HHAMBUAYAJIBHEIX BO3MOMKHOCTEH,
nonbupaeT JIUTEPaTypy, HIPOBOAUT IPYIIIOBBIE
U MHAWBHAYyaJIbHbIe KOHCYJIbTANHKK, OPOBEpPA-
eT KoHCHeKTHl. CocTaBbTe IJIAH ¥ BOMPOCH K
obobImanmeMy CeMUHapPy O TeMe «MeTaJsasl»,
KOTODEIII MOMKHO NPOBECTH Nepel] KOHTPOJbHOH
pabotoii mo fauHOIT TeMe B 8 Kyacce.

6. VYpok-KoHbepeHIHNs IpPEAIOJaraeT Croe-
o0pasHBIil AMAaJOT yJalmMuxca no o6MeHY HH-
dopmanueit. Takaa popma IpoBeleHUA YPOKa
CIIOCOOCTBYIOT Pa3BUTHIO YCTHOHM pedH INKOJIb-
HUKOB, TIO3BOJISET MM BBHICKA3aTh CBOE MHEHHe,
V4YUT JUCKYTHPOBaTh, (GOpPMHUDYET UX KOMMYHH-
KaTHBHbIE JJUYHOCTHbIe KadecTBa. B xojie KoH-
depeHOUK yuampecs BRICTYHIAIOT ¢ AOKJIafaMH
0 IpeAyoKeHHo#l yumnTeseM Teme. TemaTuka
AOKJIAJIOB 3apaHee BBICTpaWBaeTCsA NIeJaroroM B
4YETKOM JIOTHYEeCKOoil IocjIeIoBaTeJLHOCTH, I1pen-
JIOKHMITe TeMBbI JOKJIAZOB AJIA YIEHUKOB 8 Kjacca
K YPOKY-KOH(pepeHnuu no teme «Haxoxaenue
METAJIJIOB B IIPADOE» .

7. IlpoBesenme ypoka-koHdepeHnuu Tpeby-
eT TIAaTeJbHOH NMOATOTOBKH. YUallHecs CaMo-
cTosiTeJIbHO paboTaoT HaA AOKJaJaMH IO pe-
KOMEeHJ0BaHHOH yuuTeseM yueOHON M HAydHO-
nonyaapuoi gureparype. IIpasuiabao opranuso-
BaHHaA CaMOCTOATeJbHadA paboTa MKOJILHHKOB C
JOMOJHHUTEJILHON JINTEPATYPOH CTUMYJUDPYET UX
NO3HABATEJIbHYIO AKTUBHOCTH. COCTaBbTE CIMCOK
WX OATH JUTEPATYPHBIX UCTOYHWKOB IS YIEHU-
YeCKOTO JOoKJaAa o TeMe «MeTaybl B KUBBIX
OpraHU3Max».

8. OcHoBHasa 1eJib YpOKAa-3a4éTa COCTOUT B
AVATHOCTHKE YPOBHA YCBOEHWs 3HAHUI U yMe-
HUHA Ka)XJABIM ydYaIquMcA Ha OIpejeIEHHOM 3Ta-
ne obyueHns. YUuTeab 3apasHee FOTOBUT BOIPOCHI
¥ 3aJlaHNA K YPOKY-3a4Ue€Ty ¥ 3HAKOMUT C HUMH
IIKOJLHUKOB B Hayajie uayyeHusi TeMbl. CocTaBb-
Te ImepevyeHb TEOPETHYECKHUX BOIPOCOB K TeMaTH-
YeCKOMY 3a4ETHOMY VPOKY IIO0 TeMe «MeTasnbl»
naa yueHnkoB 10 KJiacca.

9. Ilpu npoBejieENMH YpPOKOB-3a46TOB TIPOBE-
pPAOTCA He TOJBKO TeOpeTHUeCKHe IHAHUA yda-
muxcd IO U3Yy4YEeHHOIl TeMe, HO M JKCIEPHMEH-
TaJlbHble YMEHUA, KOTOPhIe AOJIKHE! OBITh Y HUX
copmupoBansl. CocTaBbTe IEpPeUYeHb XUMHUECKUX
ONBITOB, KOTOPBIEe BBl ObI MPEAJIOMKHIN IIKOJIBHU-
KaM, JJIA TOTo 4TOOBI OHEHUTHh HMX JKCIEepPHMEH-
TaybHBEIE YMeHHUA, chOPMHUPOBAHHLIE DU U3yde-
HUN TeMbl «Merannsi» 8 8 Knacce. Jlius ogHOrO
U3 OIILITOB NIPOBEJNTE MO3JIEMEHTHLIM aHAJIN3 BhI-
NOJHAEMBIX YYaI{UMUCHA OIlepPanuil ¢ meJIbIo Jua-
THOCTUKM UX SKCIIePUMEHTAJbHBIX YMEHHUM.

10. Tlpy npoBefeHUM YpOKa-3adéra HOJe3HO
HCIIOIB30BATh IOMOINb YYEHUKOB-KOHCYJIHTAHTOB.
B aToM cayuae Kjacc melUTCA HA TPH TI'DYIIILI,
KOTOpbIe paboTaloT o craHmuAM: «TeopeTuuec-
Kasi», «IKCHepUMEHTAJNbHASI» U «3aJadHasg».
Y4eHUKHU-KOHCYJAbTAHTHl IIOMOTalOT YUHTEJIIO
He TOJBKO BO BpeMsi ypOKa-3adéra, HO ¥ IpH
TIOATOTOBKE 3aflaHWil INA ero nposejeHus. Ilpum
3TOM WeAaror mpejJjaraeT IPUMepsl 3aJlaHNi, a
KOHCYJNBTAaHTHI COCTABJSAIOT aHAJOTHYHBLIE HM,
CocTaBpTe IO TPH 3aJJaHHUA K 3aYETHOMY YPOKY
no teme «Meranasi» B 8 Kjacce ANg CTAHIUM
«TeopeTnueckasa» u «3afgayHasg».

II. Meronnka M3y4eHNA METAJJIOB B MIKOJb-
HOM Kypce XMMHH.

e

1.1. Bonpocwsi das o6cyncdenun.

1. MeTroguKa U3yUYeHNs METAJIJIOB HA OCHOBE
HCIOJb30BAHUS JeAYKTUBHOTO IIOAXOAA.

2. TIlocmemoBaTeJ bHOCTh WU3YUeHUA (TeMATH-
YecKoe IJIAaHAPOBaHHE) METAJJIOB B Kypce XUMHH
8 n 10 Knaccos.

3. PasBuTHe TmOHATUII O BeljecTBe, XUMHU-
YeCKOM dJIeMeHTe M XMMHUYEeCKOH peakmuy Ipu
M3y4YeHUH! METAJJIOB B IIKOJHHOM KYpPce XHMHMU.

1.2. Tecmoguvie 3adanun Ona CAMOKOHRMPONA
no meme «Memannoi».

1. MeTraniudyecKkue CBOMCTBA 3JIEMEHTOB B
pany Oepwiwii — MarHuii — Gapuii:

1) ycuauBarores;

2) ocnaberaioT;

3) He U3MEHAIOTCSH;

4) cHauaJyla YCHJIHMBAIOTCsH, 3aTeM ocJiaGeBaloT.

2. OcHOBHIBaACh Ha MOJIOMKEHHN 3JIE€MEHTOB B
nepuoguvecKoil cucreme, meraansl Al, Mg, Sr,
Cs pasMellleHEl B pAJ IO YBEJIHUECHUIO:

1) pagnyca aToma;
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2) mWIacTHYROCTH;
3) 3JIEeKTPOIIPOBOAHOCTH;
4) meTanauveckoro Giecka.

3. Bce menoyHbIe METAJINIBI PEATUPYIOT C KHUC-
JIOTAMU:

1) ¢ obpasoBanmem miesoue U BOJOPOJA;

2) 6ypHO TIpH OOBLIYHBIX YCJIOBHAX;

3) TONBKO DU CHJIBHOM OXJAa’KJeHWUH;

4) Me/yIeHHO TIPH OOBIYHBIX yCJIOBUSAX.

4. YKaxKuTe psaf, B KOTOPOM IPHUBEJEHBI XH-
MHYeCKHe CHMBOJbLI METAJIJIOB, CIIOCOGHERIX BBI-
TeCHATH UHK M3 PACTBOpA XJIOPHAA MUHKA:

1) Mg, Fe;

2) Ca, Cu;

3) Mg, Al;

4) Na, Li.

5. Ons oca)kaeHMUs THUIDOKCHAA &JTIOMUHUA
W3 PacTBOPOB €ro coJiell HMCIOJB3YIOT PacTBOP
aMMuaKa, a He pacTBODp T'MJPOKCHJa HATPUH, IIO-
TOMY 4TO:

1) peaknua ocaXgeHUs] DACTBOPOM aMMHAaKa
IPOUCXOAUT OBICTPee, YeM PeaKIUs OCAKICHUA
THUAPOKCH/IOM HATDHUSA;

2) aMMuaK femiessie, 4yeM T'MAPOKCHUJ HATDUS;

3) PHAPOKCH] aJIIOMHHUS HE pacTBOpdAeTcHd,
eclH B pacTBOpe mpucyrcrByeT NHj - H,0;

4) ocaskeHUe THADOKCUAOM HaTpusa TpedyeT
HarpeBaHWs.

6. Yrasxkute GopMyJy BelmecTBa, KOTOpoe 06-
pasyercs IpH CILJABJEHUN THIAPOKCHUIA aJIFOMU-
HHA ¢ TUAPOKCHAOM Kausd:

1) K[A{(OH)4(H;0).};

2) K;3[Al(OH)g];

3) K[AI(OH),);

4) KAlO,.

7. TIpaMbIM B3aMMOAEHCTBHEM METAJLJIa C CO-
OTBeTCTBYIONIeH KUCJIOTOM B OTCYTCTBME APYrUX
pearerros HE ynacTcsa moJyYuTh:

1) Hg(NOy3)y;

2) AlClg;

3) CuSOy; .

4) AgBr.

8. VYkamxuTre GOpMyJIy COJH, TOCJE BHIAEPIKU-
BaHMsA B BOJHOM pacTBOpe KOTOPO# Macca ITWH-
KOBOM NMJIACTHHKU YBEJIUUUTCA:

1) NiSOy;

2) FeSOy;

3) Alyx(S0y)3;
4) SnS0y,.

9. Vraxure Bce BepHbIe yTBepxAeHusa. Kop-
posus Keje3a YCHJIHUTCA NPH ero KOHTAKTe C:
a) muEKOoM; 6) cepeGpoM; B) IJIATMHOI; T') 30J0TOM:

1) a, 6, B, T}
2) 6, B, T}
3) a, 6;

4) a, B.

10. YkaxuTte BCe BepHbie YTBEDKJIEeHUSA.
ONeKTpONM30M PACIJIABOB TaJIOTEHUAOB B IIpO-
MBIIJIEHHOCTH TIOJIYYAloT: a) JUTHH; 0) 'Kese30;
B) KaJasnuii; r) 6apwuii:

1) a, 6;

2) a, B;

3) a, B, T;

4) a, 6, B, T.

1.3. Tecmoabie 3adanus OnA CAMOKOHMPONA
«Memoduxa usyieHua mMemannoe 6 ULKOAbHOM
Kypce xumuu».

1. Yxakure Bce BepHBIe yTBepKAeHUA. Teo-
peTUYecKoil OCHOBOM JJIA M3YYEeHUA XUMUU Me-
TANJOB ABAAIOTCSA: a) aTOMHO-MOJIEKYJsapHOe
yueHue; 6) TeopHua CTPOEHUA aTOMa; B) TeOpHA
XUMMUYECKON CBA3H; T') NEePHOJHUUECKUI 3aKOH U
HeproauYecKas CUCTEMa XUMUIEeCKUX 3J1eMeHTOB
IO. . MeHaeneesa; X) TeOpHUsS 3JEKTPOJUTUYEC-
KO A¥cCcOnmUanun:

1)a, 6, B, T, A;

2) a, 6, B, T;

3)6, B, T, I;

4) 6, B, T.

2. ¥YxaxuTe Bce BepHble yTBep:kjaeHusa. Tpa-
JIUONOHHO M3yYeHKHe METAJJIOB B IITKOJBHOM KYp-
ce XMMHH CTPOUTCS HA OCHOBE HCIOJH30BAHUA
MEeTOJOB: a) AeAYKIuu; 0) HHAYKIIUNA; B) CpaBHe-
HUA; T') aHAJIOTHH.

1) a, 6, B, T}

2) a, B, I}

3) B, T}

4) a, 6;

3. C MeTananuyecKMMM KPUCTANJINYECKUMHU
pelIéTKaMy yyargquecsi BIEpPBbIe 3HAKOMATCA IPY
N3yUYeHHUH TeMBI:

1) «Xumudyeckas cBasb» B 10 Kiaacce;

2) «Metannsl» B 8 Kjacce;

3) «Merannsi» B 10 Kiacce;

4) «Xumuueckas cBsI3b» B 8 KJacce.
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4. C peaknuaMu IONYIEHUA OKCHIOB MeTaJl-
JIOB ydamnyiecd BIEeDBbhIe 3HAKOMSATCA IPH H3y4e-
HHUU TE€MBI:

1) «OcHOBHBIE KJacChl HEOPTaHHUYECKHX CO-
eqIuHeHMNI» B 7 Kjacce;

2) «XuMHuuecKHe peaKmum» B 7 KJjacce;

3) «Kucnopox» B 7 Kyacce;

4) «MeTtannei» B 8 Kaacce.

5. ITpu mayuennu MerasiioB B 10 Kiacce B oT-
nu4Yre oT 8 Kiacca ydanjyiecs SHAKOMATCHA:

1) ¢ conaMu anOMUHNAA;

2) MeToaMM 3aIUTHI METAJJOB OT KOPPO-
3UH;

3) 0CO0EHHOCTAMH SJIEKTPOHHOTO CTPOEHUSA
aTOMOB MeTaJlJIOB rpynn B;

4) UCIONBL30BAHMEM METAJIJIOB M CIJIABOB B
OBITY ¥ IPOMBIMIJIEHHON AesATEeJILHOCTHA YeJIOBEKA.

6. C aMpOTEepHEIMHU I'HAPOKCHIAMH yUaI{Uuecs
BIIEDPBBIE 3HAKOMSATCA IPH U3YUYEHUH TEeMBI:

1) «IlepnoguuecKknil 3aKOH U IePHOANUYECKASA
cycTeMa XMMHUYECKHX 3JIeMEHTOB» B 8 KJacce;

2) «OcuoBHBIE KJACCHl HEOPTAHHUYECKUX CO-
eIHHeHUI» B 7 KJjacce;

3) «Meranasi» B 8 Kjacce;

4) «Metannsi» B 10 xiaacce.

7. Vkakure omnpenesieHHe CIjlaBa, KOTO-
poe maéTcsa IIpM U3YUYEeHUUM TeMBI «MeTajasl» B
8 kaacce. CnmaB — 3TO:

1) ogHOpPOAHASA CHCTEMAa, COCTOAIIAA M3 ABYX
MeTaJIJIOB WJIH MeTaJljla U HeMeTaJJia;

2) HeopmHOpOJAHAA CHCTEMAa, COCTOAMAA U3
IBYX uiau 6GoJjiee MeTaJIJIOB HJIH METAaJJIOB M He-
METAaJJIOB;

3) MakpocKomHYecKas ONHOPOAHAA CHCTEMA,
COCTOAMNIAsA M3 ABYX HJIH GoJiee MeTAJJIOB C Xa-
PAKTEePHBIMH METaJLIHNIECKMMH CBOMCTBAMM;

4) ogHOpPOIHAA CHCTEMA, COCTOAINAA U3 ABYX WJIN
60Jiee METAJUIOB WJIM METAJLJIOB ¥ HEMETAJLJIOB.

8. B teme «MeTajibi» y y4auuXCcs BIEpBEIE
¢dopmupyercsa npeactaBaenue o(o6):

1) siexTpHUUECKOl TPOBOAUMOCTH METAJLIIOB;

2) XUMHUYECKUX MCTOYHUKAX TOKA;

3) HOHAX KaK IPOBOJHHMKAX TOKA;

4) Bce OTBETHI BEpHEL.

9. Ilpu M3yueHHH MeTAJJIOB B 8 KJjacce yua-
muecs BIepBLIe 3HAKOMATCH:

1) ¢ xoppoaueii MeTaNJIOB ¥ CILJIABOB;

2) pAgOM aKTUBHOCTH METAJJIOB;

3) B3auMOJeHCTBMEM METAJLIOB C BONOI;
4) B3aMMOJENCTBHEM METAJJIOB C PACTBOPAMH
coJieH.

10. IIpn msyueHuum MmetannaoB B 10 kaacce
y4eGHOM mporpaMMoil IpegyCcMOTpeH J1aboparop-
HBIU OTBIT:

1) B3aumogeiicTBe MefU ¢ KHCIOPOLOM;

2) amdoTepHble CBOWCTBA IMAPOKCHAA aNIIO-
MUWHUS;

3) KauecTBeHHbIe PeaKOU¥ HA KATHOHBI Me-
TaJJOB;

4) B3auMoge#icTBHEe METAJJIOB C PACTBOPAMM
coJteii.

1.4. 3ada4u Ona camocmoamenvbrnozo peuie-
Hua no meme «Memannwvty».

1. IIpm pacTBOpeHMH MaJOAKTUBHOI'O METAJ-
Ja Mmaccoil 27 r B KOHHEHTPHUPOBAHHONM CepHOMN
KHCJIOTe BRIIEJHIICA ras ofbémMom 2,38 v (H. v.).
Brixon npoayKToB peaknmuu cocrasuia 85 %, cre-
IeHb OKHMCJEHHsI aTOMOB MeTrajlyla B o6pa3oBas-
meiica comu pasHa +1. Briumciante MONAPHYIO
maccy (T'/MOJb) COJIH.

2. B BoaHOM DpacTBOpe, COHEPKAILEM XJIOPUT
nuHKa Maccoit 1,36 r, moJHOCTHIO PaCTBOPHIHN
Hatpuilt Mmaccoii 0,92 r. YKaxure XxuMHuueckoe
KOJMYeCTBO U (GOpMyJTTy MPQAYKTa PeaKIMH.

3. [ByxBaJIeHTHBIH# MeTaJn maccoil 2,4 r
npopearuposaj ¢ usOBITKOM XxJopa. Ilomyuesn-
HBIM XJIOpHJ PACTBOPMJIH B BOJE, a 3aTeM B pac-
TBOp nobaBman m36bITOK AgNO;. Beltan ocafiok
maccoir 28,7 r. YcraHOBUTE MeTaJI.

4. Cwmech COJEPKHUT PaBHOE XMMHUUYECKOe KO-
JIMYEeCTBO OKCHJA U FHAPOKCHAA METajjia B CTe-
neHU oKuciaeHUA +2. MaccoBasf AoJs ajieMeHTa
MeTajjila B cMecH paBHa 49 % . Vka)kure mMoJsap-
HYI0 Maccy (T/MOJib) MeTaiia.

5. IlnacTMHKY M3 HEeM3BeCTHOT'O MeTaJja (B
COeVHEHUAX MPOABISIET CTeIeHb OKMUCIeHUA +2)
onycTuJIM B pacTBop Maccoit 500 r ¢ maccoBoii
noxeir FeSO4 15,2 % . Yepesa Hexoropoe Bpems
maccoBasa pouas FeSO, crama pasuoit 3,0 %, a
Macca NJIAaCTUHKYW YMeHbIIWiaach Ha 3,6 r. YKa-
JKUTe MOJAPHYIO Maccy (T/Mo0JIb) MeTaJa, U3
KOTOpPOT0 MB3TOTOBJIEHA ILJIACTHHKA.

6. Megnyio naactuaky maccoit 13,2 r ony-
cTin B pacTtBop Maccoil 300 r ¢ maccosoil gosteit
HuTtparta xKenesa(Ill) 11,2 % . Yepes HexkoTopoe
BpeMA IJACTHHKY K3 pacTBOpa BRIHyaH. Ilpm
3TOM 0Kas3ajloch, YTO MAaccoBas J0JisA HHUTpaTa
xene3a(Ill) crana paBHOM MaccoBoil xose obGpa-
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soasmeiica comu menu(1l). Paccuuratite maccy
IJIACTHHKM IIOCJie TOTO, KaK €€ BBEIHYJM M3 pac-
TBOpA M BHICYIIIMIIH.

7. CojaB anrOMHHUS WM MarHusd maccoit 10 r
PacTBOPHJIH B COJITHON K¥cjoTe. BhIeIMBININICA
rag npoIycTHUIHN Yeped HarpeTwiit okcun menu(ll),
a 3atem — uepe3 okcuA thocdopa(V). Macca
Tpy6KH ¢ (HocHOpPHBIM AHTUAPUAOM YBEJIUUYUJIACH
Ha 9 r. OnpefiesuTe MaccoBYIO AOJIIO MArHUsl B
cijase.

2.5. Cumyayuonnbie 3adauu.

1. K uayyenuio TeMbl «MeTaJJIbI» ydalnue-
cs MOAXONAT, UMES ONPeJeieHHBIN 3alac Teope-
THYeCcKHX M aKkTUUecKuX 3HaHuii. PaHee oHH
3HAKOMUJIMCH C METAJIAMU He TOJBKO HA YPOKax
XMMHH, HO U (U3NKU. Bce a3TH 3HAHWUS NIPU3BAHE!
CTaTh OCHOBOM IJIA CUCTEMHOTO PACCMOTPEHUA
XUMUH METAJLJIOB, pealnu3aniid MeXKIPeIMeTHBIX
cBsA3eld, opraHM3anuy aKTUBHOI MO3HABATEIbHON
JeATeJILHOCTHY ITKOJNBHUKOB. IIpeniioxure BOIpo-
CHI JIJIA BBOJHOM Geceanl mo Tteme «Meranael» B 8
u 10 kjaccax. OGocHyiiTe OoTIUUUA B COLEPXKAa-
HUH BOIPOCOB nndA yyamuxcsa 8 m 10 xaaccos.

2. Tlpn n3ydyeHNH XUMHUU METAJJIOB BaXKHO
JAOOUTHCA, UTOOBI MIKOJbBHUKHM YETKO MOHMMA-
JIM, 9TO OCOOeHHOCTH CTPOEHMS aTOMOB MeTaJtl-
JIOB 00YCJIOBJMBAIOT BO3MOYHOCTH 00OpasoBaHUA
MeTalandecKod CBA3H M METAJJINYECKUX KpH-
cTanaudecKux pernérok. IIpu aTom monesHo pac-
CMATPUBATh MeTAJJINYeCKYIO CBA3b B CDABHEHUN
C KOBAJIECHTHO#I M MOHHOH CBA3AMM, BHIABIAA
CXOJCTBA U pas3nuuusg Mexay HuMH. Quuirure
MeTOAVKY (GOPMHUPOBAHUA Y YUI€HUKOB IIPEJCTaB-
JIeHUil 0 MeTaJIMYecKoil CBA3HU, UCTOAb3Ys Me-
TOJ CPABHEHHUA.

3. VYuamwmecss Ha ypPoKaxX XMMHM YacTo B
CBOMX BBIDAXKEHHAX JOINYCKAIOT OIMHMOKH M He-
TouHocTH. Kak OBl BBl HA MecTe YUYUTENSA XUMHUU
HCIPaBUJU CAEAYIONTHE BLIPAKEHHUSA YUEHHKOR:
«THAPOKCUA ANIOMHUHUS SABJIAETCS aMdOoTepHBIM
ocHoBaHUeM», «IIpu KOppO3UM MeTaNNIOB 06pasy-
eTCsl pKaBuUMHA», «['BOSAL pearupyeT ¢ MeJHBIM
KymopocoM», «IllesouHble MeTaNNbl MPOSIBJISIOT
BajJeHTHOCTH +1». OTBeT obGocHyiiTE.

4, Ilpu usydyeHUM® MeTaJJIOB yUalmuecs Xa-
PaKTEPHU3YIOT XUMHUUECKHUE 3JIEMEHTHI MeTaJIJIbI
IO HOJIOKEHHIO B MepUOAMYECKOM cucTeMe, a
TaK)Ke HPOTHO3HPYIOT CBOMCTBA METAJIJIOB, MC-
XOAA U3 UX IOJIOMKEHUA B 3JEKTPOXUMHYECKOM
pAAYy HanmpsKeHU#E MeTayLnoB. OQHAKO HeCMOTPA
HA 3TO Yy MIKOJBHHKOB YACTO BO3SHMUKAIOT BOIIPO-
ChbI, Ha KOTOpBIe OHM HEe MOTYT JATh OTBETHI Oe3

noMouu yuurend. Kak 6Bl Bbl OTBETHIN Ha BO-
npocs! yueHHKoOB: «Ilouemy B paJ aKTUBHOCTH
MeTaJJIOB BKJIOYAIOT Bomopoxn?», «Ilouemy co-
TJIACHO TOJIOXKEHHIO0 B MEPUOAUUECKOH cucTeMe
caMBIM aKTHBHEIM MeTAaJIJIOM fABJigeTcs dpaH-
Ui, a 0 3JIEeKTPOXUMHUUECKOMY DALY HaOpsKe-
HU MeTaJJIoB — JIUTHI? »

5. Cpenu TeXHHMYECKHX CPEJCTB 0Oy4YeHHUSA B
MKOJbHOM IpaxKTHKe IDUPOKO IpUMeHsAETCA KO-
nockon. Ilegarorn-upeAMeTHHKY HUCIOJb3YIOT €ro
IJA TIPOeKI MU CXeM, PUCYHKOB, tabaum, rpa-
puxoB. YunuTens XUMHU OPUMEHSIOT KOJOCKOI
IJIs1 YCUJIEHUA HaTASAHOCTH NPH AeMOHCTPaINH
ONBITOB, CBA3aHHBIX ¢ U3MEHEHUEM I[BeTa pac-
TBOPOB, BHIJeJeHHEeM Ny3LIPhKOB 00pasyoinerocsa
rasa u Ip. Ilpn usydeHun teMsl «MeTasbl» ero
MOJKHO MCIOJIb30BATH DU AE€MOHCTpAHU JKCIIe-
PUMeHTOB «BaammopeiicTBue MeTaNNOB ¢ BOAON
(Ha mpuMepe HATPHUS M Kajdbnus)», «Amdorep-
HbIe CBOMcCTBa anioMHUHUA». QUUIINUTE TEXHUKY
¥ METOJMKY BBHIIIOJIHEHUA YKa3aHHBIX ONBITOB C
HCIOJb30BAHHEM KOJOCKONA.

6. IIpm nsyuenuu teMbl «Meranasi» y yda-
muxca GOpMUDPYIOTCA HepBOHaYabHble IpPEJ-
cTaBJieHUA 00 3JIeKTPOJIM3e PAcTBOPOB M pacllja-
BOB coJieii. B CBABH ¢ 3TUM MOJIE3HO IPOBECTH
COOTBETCTBYIOIUI IEMOHCTPAIMOHHEIN dKCIepu-
menT. OgHako y4e6HOM mporpamMmoil mo XUMHUH
OH He TpeaycMmorpeH. IloaToMy ero MoOKHO IIO-
Kas3aTh IPHU IPOBEJEHWH BHEKJIACCHOH paboThI,
HCHOJB3Yysl NabopaTOPHBIM 3JIEKTPoJau3ep Jubo
caMoIenbHEBIN npubop Aasa ajdekTpoausa [13].
OnumuTe TeXHUKY U METOLUKY BBHINOJHEHUS
JaHHOTO OIIBLITA.

7. VYMeHUe pemraTh 3KcIepUMeEHTAJbHEIE 3a-
Ay pPa3BUBAETCA Y YUAIUXCSE Ha TIPOTHKEHUH
H3y4YeHUA Bcero Kypca xumuu. KanenjpapHo-
TeMaTH4eCKMM IiaHupoBanueM B 8 u 10 knac-
caxX MpefyCMOTPEHEBI IpaKTUdecKue paboThsl «Pe-
ImeHNe 3KCIIePUMEeHTANBHBIX 3a/iau mo Teme “Me-
Tanasl”». CocTaBbTe HATH 3KCIIEPUMEHTANbHBIX
3aJ1a4 Pa3HOro ypoBHsS CJOKHOCTH (anA 8 u 10
KJIACCOB), KOTOPhIe BBl MOTJIM OBl MCIIOJB30BATH
OpH KM3yYeHUM METAaJJIOB, M OMHUIINUTE METOJM-
Ky, Ha OCHOBaHMHM KOTOpOIi BHI Oygere obydaTh
MIKOJbHUKOB WX PEUIeHHIO.

8. Jlna sakpenyieHHs y ydamquxcsa 3HAHUH o
XMMHYECKHUX CBOMCTBaX BEIECTB M crocobax Ux
MOJIyYEeHUSA B ITKOJBHOM MpaKTHKe ITUPOKO IpH-
MeHSIOTCS 3aJaHUs, IPU BHITIOJHEHUU KOTODBIX
yuyeHMKaM HeoO6XOZMMO COCTaBUTH YPABHEHUSA
XMUMHUYECKUX PeaKmUuii B COOTBETCTBUHM C Ipen-
JIOKEeHHON cxeMOl XMMHMUYEeCKUX IIpeBpalleHui.
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C yuérom 00péMa yuyeGHOr0 MaTepmana, Ipeny-
CMOTPEHHOTO y4eOHOI mporpaMmoii mo XUMWUH
aia 8 u 10 xiaccoB, cocTaBbTe 3aJJAHUS, COLEP-
JKalje IO TPU CXeMbl XMMHUYECKMX IpeBpAalme-
HHI coefUHEHHNII MeTaJJIOB.

9. VYMeHMe pemaTh pacuéTHbIE 3aJauM He-
npepsIBHO MOpPMHUDYeETCA Y yUallUXCA IpH
H3y4YeHUH BCETO HNIKOJBbHOre Kypca. OfHako mpu
H3y4YeHUH MeTAJJIOB Kak B 8, tax u B 10 kiac-
cax HOBBIH THII PacUYETHBLIX 3aJa4 HEe BBOAUTCSH.
Y yumuTensa ecTh BO3MOMKHOCTH HA MaTepHalie
raHHO# TeMbl orpaBorarhr yMeHHUs pelmaTrh 3a-
Jayl DaHee H3YUEeHHBIX THIOB, a4 TaKXe KOM-
6uHUpoBaHHbIe 3agadyu. CocTaBbTe HOAGOPKY M3
4—>5 pacuéTHBIX 3aAau 1o reMe «MeTrannsr» 1A
yueHnKoB 8 u 10 KJoaccos.

10. KasenmapHo-TeMaTH4eCKUM NJAaHUPOBA-
HueM B 8 u 10 KJjaccax mpenycMoTpeHa KOH-
TpoJiibHas pabora nmo Teme «Meranabi». CocTaBn-
Te /{Ba BapMaHTa KOHTPOJBHOM paboThHI IO 3TO#
T€Me B TEeKCTOBOM M TeCTOBOM (popMax, BEICTPO-
UB 38JaHUA B COOTBETCTBUM C UATHIO YPOBHAMH
YCBOEHHUA y4eOHOTO MaTepuaja Mo XUMUH.

2.6. Xumuyecrxull skcnepumenm npu u3yde-
HUU Memanios 6 ULKOLBHOM KYpce XUumuu.

1. BsaumogeiicTBHe METAJJIOB ¢ KHCJIODO-
XOM H BOHOM.

1. I'operue maznusn. Kycouex mMaruuesoii Jien-
THl ¢ TMTOMOINBIO THUIE€JBHBIX IIUIIOB BHOCSAT B
mwiams ropesku. [Ipu tremreparype oxoso 600 °C
METAaJLJI BOCILJIAMEHAETCS U CropaeT O4eHh APKUM
(He cMOTpeTh, UCIIOJb30BATh TEMHEIE OUYKHU!) mJja-
MeHEM.

IIpu orcyTeTBHM MarHueBOH JIEHTHI B JIOXKEU-
Ky JJIAd COKUTaHWS BellecTB HAOMPAIOT HEMHOTO
MOPOIIKA MATHMS W BHOCAT B IJIaMsI TOPEJIKMH.
B sToM cayuae moTrpebyercss 3HAUNTENBHO GOJIB-
IIle BpeMeHH, 4TOGB MATHUHA BOCIJIAMEHMJICH.

2. Topenue xenesa 6 xucnopode. TexHUKa
JAHHOTO OIIBITA OIMHMCAHA B JaGOpaTOPDHOM 3aHS-
Ty No 4, onnwIT 4.

3. 'operue medu. TexHnKa ZaHHOrO ONBITA
onmcana B JabopaTopHoMm 3aHATHU Ne 2, ombiT 1.

4. Bzaumodeiicmeue memannoé ¢ 60001u.
B Tpu upofHpPKY HAIMBAIOT BOAY 00HEMOM 10 5 em®
u 106aBAAIOT B HUX HeOOJIbIIWE, BEJIMYUHOHN C
FOPOUIMHKY, KYCOUKH HATPUS, Mardus M MejaH.

B mepsoii mpobupke HabaIOAAIOT BHIJENEHHE
BOIOPOJZia P OGBIYHBLIX YCJIOBHSAX, B ABYX ADY-
rUX NPU3HAKHU PEeaKIIUM OTCYTCTBYIOT. OTH IpO-

6UpKH HarpesalOT u o6GpalailoT BHUMaHHUe Ha
NnoABJIeHNe OIPU3HAKOB PeaKIMUu BO BTOPOi mpo-
6upke. B Tperpeil Npo6upKe peakmus He OPo-
TEKaer. :

5. Bzaumodeiicmeue nampus c 60doii. Ilpo-
6MpKY 3amoJHAIT BojoM. C MoMoIgepo HIHOIIOB
N3-I0J CJOS KePOCHHA JOCTAlOT HATPUM W HO-
MelaoT ero Ha ¢GuiapmoBaabHyo 6ymary. IIpo-
MaKHBaKT ero GUIABTPOBaJbHOM 6ymaroii u or-
pesaloT KyCoOYeK PasMepoM C PHCOBOE 3€PHBIIIKO,
3aTeM IOMeIalT B OpobUDKY c¢ Boxoi. ITpowuc-
XoAuT GypHad peaKuusi, B pe3yJbTaTe KOTOPOH
BbIJleIsIeTCA BOAOPOJZ. BHOBL OIIyCKAalOT TaKoOi
JKe KyCcOYeK HaTpuA B IPOOHUDPKY M 3aKpPHIBAIOT
€€ XUMHYecKoil BOpOoHKOH. C IOMOIILIO JIYUHH-
KU DOJKUTAIOT BhLAENAMInUca Bogopox. Iocie
OKOHYAHMSA peaKIUuU K obpasoBaBmieMycs pac-
TBOPY n00aBIAIOT (peHOoJIDTATIEHH.

&~

6. B3aumodeiicmeue xaavyus ¢ 60doi.
B xpucrannuszarop HaauBawT Boxy. IIpo6Gupky
3aMOJIHAIOT BOJOM M 3aKpHIBAIOT eé MpoOKoi,
3aTeM OIYCKAIOT B KPMCTAJJIMU3ATOD C BOAOH M
BBEIHMMAIOT Opo6Ky. C mMOMOINbI0 IMUNOIOB M3-TIOA
CJIOSI KePOCHWHA AOCTAIOT KaJbIUil U IIOMEIHAIoT
ero Ha ¢puasTPOBaNbHYIO OyMary. IIpomakusalor
Kajapnuilt GuIBTPOBaNLHO Oymaroii M orpesaloT
HebGospmolt Kycouexk. BepyT ero muninamu, He-
MHOTO 3aYWIIAI0T HATUJIHFHUKOM U BHOCAT B KPH-
CTAJJIN3aTOP K OTBEPCTUIO NpOOHPKHU C BOJOI.
Kanrmuit BzaumMozeiicTByeT ¢ BOJO, B pe3yib-
TaTe BBIJEJITETCA BOJOPOX, KOTODHBIH BBITECHAET
BoAy u3 mpobupku. Ha nporsiKeEMH BCero OIBI-
Ta Kyco4eK KaJbIlUusa U3 II[UIIOB He BBIIIYCKAIOT.
ITocne 3amonreHUss NPOGUPKU BOLOPOJOM XOCTa-
IOT IQUNOLI ¢ HeIIPOPEarupoBaBOIUM KAJNbIHAEM.
ITpo6upKy ¢ BOAOPOJOM 2aKPHIBAIOT MPOOKO#H
U BBIHOCAT W3 Kpucraniausaropa. IlpucyrcrBue
BOJOPOJA ONPEHEJSIOT ¢ HOMOINBI0 3aXKIKEHHOMU
ayuunku. B kpucranausarop ¢ o6pasoBaBieiicsa
ménousio A00aBaA0T peHoAPTANCHH.,
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2. KayecTBeHHBIE peaKlMM HA KATHOHBI Me-
TaJJIOR.

1. B ¢papdopoByio yaimeyky moMeInaioT BaTy,
CMOUYEHHYIO COIMPTOM, M IOAMKUTAIOT eé. B nna-
MsA € IOMONILI0 HINATEJsA HACBIIIAIOT HEMHOTO
KPHCTAJLIOB COOTBETCTBYIOMmIEi conm. OTMeuaror
OKpacKy IIJIAMeHH.

2. B dapdopoBrie yameuyKkH IIOMeIaloT He-
MHOT'O0 KPHCTAJJIHYEeCKHMX KapOOHATOB COOTBET-
CTBYIOHIMX MeETaJIJIOB, BaTy cMa4YmMBAIOT B CIIHD-
Te, OT;KHUMAIOT M OOMATHIBAIOT e munisl. Ho-
0aBAAIOT B KAXKAYIO YalliedKy HEMHOT'O0 COJISHOH
KHCJIOTEI ¥ HNOAHOCAT K Hell IMUINBI ¢ TopAllei
BaToit. OTMEUAIOT OKPACKY IJIAMEHH.

HMonsl | Oxpacka niaMeHHn

Na* | Hénraa

\p( HCi(1:1)| K' | ®uoserosas

Li* | Manumosasa

Ww Ca?" | Kupnuusno-KpacHas
o 2304 oy o Ba?* | dénro-senénasn

K,Na,Ca, Ba, Sr Sr?* | Manusosas

kapGorarl Cu®* | Benénas

3. KauecTBeHHas peaxkiuus Ha KaTHOHBI Gapus.
B mpoGupky HasmBaloT pacTBop xJjopuza Ga-
pusa U H00aBIAIOT K HEMY pacTBoOp cyJibdara Ha-

Tpusa (MIKM pacTBOp cepHoii kuciorsl). Habmrona-
0T BhIafieHue 0eJioro ocajgka.

4. OnpegeneHne MOHOB KANLIUA B PacTBOpeE.

B npobupky HanuBaoOT DPACTBOP XJOpHUAa
Kanbnousa ¥ Ao0aBASIOT X HeMy pacTBop Kapb6o-
HaTa HaTpud (UJIM PAcTBOP CEPHOH KUCJIOTHI).
Ha6nrwoparoT BhIazieHHue 0eioro ocagka.

5. BaaumopeiicTBHE MeTaJIJIOB ¢ PACTBOPAMH
KHCJIIOT.

B aBe npoOuMpKU HaJWBAIOT PAacTBOD CepHOI1
KHCJIOTH 06b6MoM 2 cMm°. B ofHy mpoGUpKY omy-
CKAaloT KycoueK MarHHs, a BO BTOpPYIO — MeJH.
Hab6arogaroT BbIZlejIeHVE BOAOPOAA B IEPBOI Ipo-
6upke. HesaoT BeIBOJ 00 aKTUBHOCTY MeETAaJJIOB.

6. BazaumopaeiicTBHE MeTaJNJOB ¢ PAaCTBOPaAMH
coJieit.

TexHWKa ZAaHHOTO ONLITA ONMCcaHa B Jabopa-
TOPHOM 3aHATHU N¢ 2, omsIT 3.

7. OnbITHI IO KOPPO3NH Keje3a.

ITpoBefieHMe OLBLITOB IO KOPPO3NUM JKeJse3a He-
00X0MO HaYyaTh 3apaHee (IPUMEPHO 3a HEAEJIO
0 YDOKa).

F Fe Fe Fe F
RO e Rex o Rex® o ey
T L LY
——4+ Cu Al
- { /j y ;
HO p-p NaCl  p-p NaCluNaOH p-p NaCl p-p NaCl
1 2 3 4 5

BepyT naTh cTaKaHOB U IATH NPOOGMPOK U HY-
MepyIoT uX.

IlepBoiil cTaKaH U IIePBYIO HTPOOMPKY 3aIlOJHSA-
IOT Bogoil. Bropoii, 4eTBEPTHIA ¥ NATHINA CTAaKAHBI
M COOTBETCTBYIOIME MPOOUPKHU 3AIIQJHSIOT PAaCTBO-
POM XJIOpHJa HATPUs, a TPETHH cTakaH U npobup-
Ky — PAacTBOpOM XJIOpHa HATpHSA ¢ JobaBieHHEM
pacTBopa FHIPOKcHa HaTpusi. jiesle3HBIN IBO3/b
IOMEMIAI0T B NIEPBYIO MPOOHUPKY, HAIIOTHEHHYIO JO-
BepXy BOJOH, M 3aKPBIBAIOT IPOGKOil. OIpOKUILI-
BalOT €é B CTaKaH ¢ BOJOM, BEIHHMAIOT NOJ BOJOH
IIpoOKY M BHITECHSAIOT M3 IIPOOMPKM BOAY KMCJIOPO-
KoM 13 razoMerpa. IIpoZesbIBalOT TO e caMoe ¢
OCTAJILHBIMK TIPOOHPKAMM, HO KeJIe3HEBIH I'BO3Mb,
MOMEeMIEHHLIA B UeTBEPTYIO NpOOHUPKY IpeaBapu-
TEeJIbHO 00MAaThIBAXOT MEXHOI IIPOBOJIOKOI, a B Id-
TYI0 — DUHKOBON WJIM aJIIOMUHHUEBOH.

CuycTss HeCKOJIBKO AHeil HAOJIOAIOT KapTH-
HY, TpeACTaBJEHHYI0O Ha pHcYHKe. [lenaior BbI-
BOJ O pe3yJbTaTax SKCIepHMEeHTA.

8. IloryueHMe M OKHMCJIEHHME THIPOKCHAA XKe-
aeza(1I).

B npo6upKy HaJMBAIOT PAacTBOD XJopHIa
xkeje3a(Il) m goGaBaAAT K HEMY pPacTBOp ru-
apokcua marpusa. HabnogaoT BeieaeHAe 0Cak-
Ka rugpokcupa xemuesa(Il) 6iegHo-3eséHoro mBe-
Ta, KOTOPHIHA IIOX HAEeHCTBMEM KHCJIODOJa BO3AY-
Xa JOCTATOYHO OGbICTPO MEPEXOIHT B T'HMIPOKCH
skenesa(Ill) 6yporo mBera.

9. Onpenenenuxe noHoB xenaeza(ll) u xe-
aesza(III) B pacTBOpax.

1. B npobupky HaJIWBaIOT PacTBOP XJopuia
xenesa(ll) u gobaBaswT K HeMy pacTBOp T'H-
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Apoxcuia Harpusa. HabmogamoT BeifieleHUe OCal-
Ka 0JIeJHO-3eJIEHOTO IBETA.

2. B mpoOupKy HaJMBAIOT PacTBOp XJOPHAA
xenaesa(Ill) u go6GaBasOT K HEMY pPacTBOD I'U-
Jpoxcuza Barpusi. HaGiozaloT BeInafieHe ocaj-
Ka KOPHUYHEBOI'O IIBeTa.

10. AmdoTepHBIE CBOHCTEBA THAPOKCHIA AJIO-
MHUHHA,

Jdaa monrydeHUss T'HAPOKCHULa AJIOMUHUS B
ABe IPOOMPKU HANHBAIOT PACTBOD XJIOPHUAA aJIIo-
MUHUA U 06aBJIAIOT PACTBOP THAPOKCHAA Ha-
Tpusa Jo o6pasoBaHuA ocajgKa. 3aTeM B OAHY

BBIBOJ 00 aMdOTEpHBIX CBOMCTBAX TMADPOKCHA
aMOMUHUS.

II1. IloaroToBUTH JOKJIAABI. .
1. JleKmuOHHBIE AeMOHCTPAIY U METOJAUKA |
MX HMCUOJb30BAHUA.
2. OpraEnsanuma yyueGHON AMCKyccuH Ha
YDOKe-ceMuHape mo XAMuuU.
3. Vpok-zauér Do XMMHHU U pasHooOGpasue |
¢dopM ero npoBeeHUS.

IV. HagueunyasisHOE 3agaHHe.
Paspaborarhs KOHCHmeKT ypoka no Teme «Kop-

npo6HpKY ROGABAAIOT PACTBOP CEPHOM KMCJOTHI,
a BO BTOPYIO — M30GBITOK pacTBOpa I'MAPOKCH-
Ja Hatpusa. IIo pacTBODEHHIO 0CAJKOB AeJalOT

posusi MeTaJnoB. MeTOAbI 3aIUTHEl METAJJIOB OT
KOppo3uu» (C AeMOHCTPanue XMMIUECKHX OIIbI-
ToB) anA 10 Kiacca.
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