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SAHATHE Ne 5

KOHTPOJIb 3HAHHM ¥ YMEHUY HIKOJLHUKOB
110 XHMHAHN. METOJUYECKHI AHAJIN3 TEM «BOIOPO/» M «BOTA»

IIens 3apATHA: O3HAKOMUTHCA C AUAAKTHYEC-
kUM QYHKIUAMH, BUJAMH M cliocofaMu KOHT-
POJA Pe3yJIbTATOB OOYUYeHHsI XMMHUM; HA IpHMepe

Tem «Bomopox» m «Boma» HayuuThCS mOAOMpATH
M COCTABJIATH BOIPOCH M 3afaHWA AJA IPOBEDPKH
3HAHAN ¥ YMEHHI NIKOJbHUKOB IO XHMMHH.

CTPYKTYPA 3AHATHUA U SATAHUA NJI1 CAMOIIOATOTOBEHA

1. Meroan! o6ydaeHHA XHMHH

1.1. Bonpocwt dnn obcyxncdenusn.

1. TupaxkTUuyeckye PYHKOUM M BHAH KOHT-
pOJIA Pe3yJIbTATOB OOYUEHUA XUMHH.

2, Cnoco6s1 mpoBEePKH 3HAHMHE H yMeHU
MKOABHUKOB O XMMHU: yCeTHAs, MHChbMeHHAasd,
3KCIepUMEHTANBHAS U KOMIILIOTEPHAS IIPOBEPKA.

3. Brasl 1 XapaKTepHCTHKA 3afaHUM OO XH-
MHH,

4. TecTOBBIII KOHTDPOJIb PEe3yYIbTATOB OGYUEeHHUS
xuMun. THOH TECTOBHX 3aZaHUH IO XHMHHU.

5. Onenka ¥ y4é€T pe3yJbTaTOB O0y4YeHHSA XH-
MHH,

1.2. Tecmoevie 3a0anua dnA camoKoHmpo-
2 «Konmponv 3nanul u ymenuil wKonvHU-
K06 NOo Xumuun»,

1. Yraxure Bce QYHKOUM KOHTPOJIA Pe3yJb-
TATOB y4eGHON AEeATEJHHOCTH: &) KOHTPOJUPYIO-
mas; 6) obyuaromas; B) OpHeHTUPYIOmMAS; T') BOC-
NATHIBAIOMASA; 1) Pa3BHBAOIIA:

1) a, 6,8, 1, I;

- '2) a, 6;

3)a,r, m;

4) B, 1.

2, YxaxuTe BUAL KOHTPOJA B 3aBUCMMOCTH
OT BRIDOJHAEMOM AMAAKTHUYECKONH GYHKIUM:

a) mpeABapUTEJbHBIH; 6) ycTHREIH; B) TeXKymui;
r) GPOHTAJBLHEIN; J) TeMaTHUeCKHi:

1) a, 6, T;

2)6, r, 1;

3) a, B, A;

4) 6, a, .

3. Yuureno pesyJbTATH KOHTPOJA OOy4eHUSA
XMMMHU IO3BOJIAIOT:

1) bopMupoBaTh MOTUBAIINIO K M3YYEHUIO XM-
MUH; T

2) nposecTH BCECTOPOHHUI AHAJM3 pe3yabTa-
ToB yueOHOro TpyAa;

3) ZOCTUTHYTH yCHEXOB B M3YYEHHH XUMHH;

4) onpeAesIATh IepeYeHb AeMOHCTPAIMOHHEBIX
OIBITOB JJIA M3YdYEHHs CHeLYIOmeld TeMEI.

4. TemaTnaeckuit KOHTPOJIbL MIPOBOLUTCH:

1) B KoHIe y4eOHOrO roja;

2) Ha IPOTAKEHUH BCETO YPOKa;

3) B Hauane yueb6HOrO roja;

4) B KOHIIe U3yUEHHUA TEMH HJH pasjesia.

5. IlpeaBapuTenbHEIE KOHTPOJAb IpejHAa3HA-
4YeH AJIA TOr0, YTOORI BHIABHUTD:

1) yMeHHe ydvamuxcd OCYIMIeCTBIATH 3KcIe-
PHUMEHT Ha OCHOBe NPHOOGPETEHHBIX NpaKTWdYec-
KHX YMeHUH;

2) ypoBeHb 3HAHHUH yuamuxcdA 3a Kypc 6aso-
BOM HNIKOJIBI;
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3) ucXOoAHBIM ypOBEHL 3HAHMH, OT KOTOPOTO
MOJKHO OTTAJIKMBATLECA B IIOCHeAyIomeM o0yueHun;

4) ypoBeHb 3HAHMI IO TeMe.

6. KoHTpoab pesyinbTaToOB O0OyYeHHMS IIO CIIO-
coby momaum MHPOpMAUU GRIBAET:

1) nuchbMEeHHBIH;

2) rpynnosoii;

3) mepuoamyecKuii;

4) Texymuii.

7. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKAY METO-
oM # dhopmMoil KOHTpPOJIA.

Cnioco6 KOHTpOJIA
1. Yerannit
2. [IncsMeHARIH

®dopmMa KOHTPOAHA
A. TIpoBepournas paGora
B. Mogenuposargne mo-
JIEKYJT BEIIecTB
3. OxcnepnmerTanbHLI | B, CeMuBap
4. KomobploTepHBIH T. TecrmpoBanue

1) 1B, 2B, 3A, 4T}
2) 1T, 2B, 3B, 4A;
3) 1B, 2A, 3B, 4T}
4) 1A, 2T, 3B, 4B.

8. lna npoBefeHHs 3SKCIePHMMEHTAJLHOMU
IPOBEPKHU 3HAHUY M yMeHHH IMIKOJILHUKOB IO
XHMMWH MOTYT MCIOJIL30BATHCS 3adaHusa (3afauu):

1) Ha BHIUKMCJEHWE Macchl IPOAYKTA peak-
OU¥ 110 Macce MCXOAHOI'O BEMIECTBA;

2) cocraBrenne XUMHUYeCKMX GOpMyJ IO Ba-
JIEHTHOCTH;

3) cocraBjieHHe CTPYKTYPHBIX (GOPMYJ M30-
MepOB;

4) pacmo3HaBaHMe BelIeCTB.

9. C momompio komnbiorepa HEJIB3S mpo-
BEPUTB: .

1) HaBRIKM IPOBEAEHUS XUMHUYECKUX ONBITOB;

2) 3HaHWE TeOPeTHUYEeCKUX BOMPOCOB XUMUM;

3) yMeHHe pemaTh pacyéTHBIE 3aa4H;

4) yMeHHe cOCTABIATH GOPMYJIH BEIIECTR.

10. Vkaxure Bce dopMH 3afiaHmii, HpegHas-
HAUYEHHHIX AJA TECTOBOT'O KOHTPOJA: a) OTKPHITO-
ro tuna; 6) Ha COOTBETCTBHE; B) HA COCTABJIEHHE
xuMHrYecKkux GopMys; r) 3aKpPHITOTO THIa; &) HA
cocTaBlieHNe XHMHWYECKMX ypaBHeHu#; €) ¢ BHI-
60pOM OAHOrO0 XMMHUYECKOTO YPABHEHUA:

1) a, r;

2) a, 6, 1}

3) B, &;

4)6, n, e.

Cumyayuonnsie sadavu.

1. ITpu nsyuennu npegmera «XuUMHA» KOHT-
pPOJIIO IOAJIEXKHUT YCBOEHHWE OCHOBHRIX XMMHYEC-
KUX IOHATHH, 3aKOHOB M TEeOpPHH xuMuu, dax-

TOB HU CBA3€il MeXAy HUMH. ITH TpeGoBaEMA
HOZpPAa3yMeBalOT KOHTPOJL 3a BHIpaboTKO# ¥y
INKOJbLHUKOB 3KCIEePUMEHTAJbHEIX YMeHHUi,
YMeHHH TOJb30BATHCA XMMHMYECKOH CHMBOJIM-
KoOH, TepMHHOJOrueil 1 HOMEHKJIATYpOii, a Tax-
’Ke HabalozaTh, pemraTh XHMUUYECKHEe 3aJaud.
Kpome Toro, Heo6X0AWMO KOHTDPOJMPOBATH 00-
IIeMHTENJIeKTYalbHble YMEeHHS MKOJIbHHUKOB.
OpueHTUDYsACh Ha TpPeOOBaHUA K pe3yJbTaTaM
yueOHOH NeATeJILHOCTH IIKOJLHUKOB, NIPEACTaB-
JeHHBle B 06pasoBaTEeJIbHOM CTAHAAPTE M IIPO-
rpaMMe yueOHOTO mpesmMeTra « XHMHUA», BHIACIH-
Te OCHOBHEIE 3HAHWSA M YMEHUS ydaluXxcs, KO-
Topbie Heo6X0ANMO GOPMUPOBATH ¥ KOHTPOJINPO-
BaTh OpU U3YYeHHUU TeM «Bomopon» u «Boaa».

2. B 3aBMCMMOCTH OT BEIIOJHSAEMON NHIAKTH-
YeCKONl (PYHKIOVH B METOAMKEe OOyYeHHs XUMWHU
BRIJIEJISTIOT CJICAYIONIYe BHALI KOHTPOJISI pesy/ibTa-
TOB O0yUeHMs: TPeABAPUTENLHLIN, TeKyIuii, Tema-
THUECKMH M 3aK/IounTeNbHEH. IIpoanammsupyiite
conep:xaHue TeM «Bomopom» u «Bosa» ¢ TOUKH
3peHNs BBHISBJIEHWS MECTa M Iejiecoo6pa3HOCTH HUC-
IOJL30BAHUA YKA3AHHBIX BUAOB KOHTPOJIA.

3. OguuM M3 pacHpOCTPAHEHHBIX METO/OB
YCTHOT'O KOHTPOJIA Pe3yJbTATOB OOYYeHHUS XH-
MHUH ABJAeTcA (DPOHTANBbHAS KOHTPOJHPYIOMASA
Oeceza. Ilpu eé mpoBefleHHU 3a/€iICTBOBAHLI BCE
yuamueca B KJjgacce. Mcmoabp3yemsie B Gecefe
BOIPOCHI AOJKHBI GBITH BHICTPOEHHI B JIOTHYEC-
KOl mocjefoBaTEILHOCTH M Tpe0OBATH KPATKOTO
orBera. CocTaBbTe BONPOCH! IJa PPOHTANLHOI
KOHTpoJupyiome# Oecensl, HampaBJieHHOI Ha
NpPOBEePKy NOHMMAHWSA INKOJbHHKAMH pasiu-
yuii, XapaKTePUIYIONIUX BOAOPOA KaK XHMMHUUeC-
KHMH 3JeMeHT M NIPOCTOE BellecTBO HAa ATOMHO-
MOJIEKYJIAPHOM YPOBHE,

4. YOJIOTHEHHBINA ONPOC 3aKJIOYAETCA B TOM,
YTO YUHUTEJNH BHI3BIBAET K AOCKE AJIA YCTHOTrO OT-
BeTa cpasy HeCKOJBbKO (3—4) yuammxca. Kax-
ABIA M3 HUX IOJy4YaeT KapTOUYKY C 3aJlaHUAMH.
IIpm sToM, NOKa OAMH INKOJLHUK OTBEYAET, ApPY-
THe TOTOBATCA K OTBeTYy. IIoATOTOBhTE KAPTOUKHU
ANA TPEX ydamuxcA AJS NPOBeJeHHSA VIJIOT-
HEHHOrO ompoca mo TemaM: a) «IlousaTme o Kmc-
Jorax. BrlifiesleHne BOAOpOZa B peaKIHUAX KHC-
JOT ¢ MeTasaMn»; 6) «IlouaTue 06 ocHOBaHHAX.
IIgmoun».

5. 3auér SBIAAETCA METOAOM YCTHOrO KOHTPO-
Jisl pe3yJIbTATOB M3yYEeHUSA KPYHHON TeMbI, He-
CKOJIBKUX TeM uiam paspena. OH npefocTaBIseT
KakJIoMy MKOJbHUKY BO3MOXKHOCThL Gonee mim-
TeJbHOro m obcrosTenbHoro orsera. O sauére
yuamumcea coofmaercsa 3apaEee, 4ToOB OHH
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CMOIJIM IOArOTOBUThCA. [[JIsA 3TOrO yuHuTEeNbL CO-
CTaBJAET ¥ TpejpjaraerT y4YeHHKaM IIpUMepHEIe
BOoIpocH M 3afaHuA K HeMy. CocTaBbTe mepe-
YeHb OIPUMEPHBIX BoupocoB (He MeHee 10) x 3a-
yéry no remaM «Boaopox» u «Boga».

6. JIns mIpoBEepKHM YCBOEHHA YUAIUMHCH XU~
MU4eCKUX TEPMHHOB, YMEHMS COCTABJATHL (op-
MyJBl M XMMHYECKHE YpPaBHEHHS B HPAKTHUKE
06yueHHA XMMHUM YUMTeNs YacTO MPUMEHSIOT TaK
HasblBaeMble XMMHUYeCKHe TUKTAHTHL.- CocTaBbTe
XMMWYECKUl TUKTAHT, KOTOPBIA MOMKeT GhITH HC-
IIOJI30BaH AJIS1 HPOBEPKY YCBOEHMS IIKOJbHHUKA-
MM HaBBRIKOB COCTABJIEHHA XHMHUYECKHX (OpMyJa
coyeit.

7. C meapio NIpPOBEPKH 3HAHMHA M yMeHUMH
yJamuxcA IO KOHKPETHOH TeMeé IIKOJBLHOI'O
Kypca XMMHHY YacTO HPOBOAATCA KPaTKOBpPEMEH-
HEIe CaMOCTOATEeJbHBEIE IPOBEPOYHEBIe PAGOTHI.
Ux cTpyKTypa M coiep:KaH¥Wie NOJKHBI COOTBET-
CTBOBATH HOpPMAM OIEHKH Pe3yJIbTATOB y‘{eﬁ_}loﬁ
IeATEJFHOCTA MIKOJLHHUKOB II0 XMMWH M BKJIIO-
garh 5 wim 10 3afaHMil B COOTBETCTBHHM C YpOB-
HAMM yCBOeHMs yueOHoro marepmana. CocraBbTe
opoBepouHylo pabory mo Teme <«Bogopoxr,
BKJIIOUAIOMYIO 5 3aJlaHMii, BHICTPOEHHEIX B COOT-
BETCTBHH C IATHIO YPOBHAMHM YCBOEHUSA YUeOHO-
TO MaTepuaja II0 XUMHUH.

8. TecToBEIt KOHTPOJL PE3yJbTATOB O6yUYeHUSA
cerofHsl IMUPOKO MCHOJIL3YeTCA B IIpoIlecce H3y-
uenusa xumun. Ero mpumenenue o6yciIoBIeHo me-
JBIM PAZOM AocToMHCTB. IIpexkae Bcero aro
06'EEKTUBHOCT, M OBICTpOTa IpoBepKH. Kpome
TOT0, TECTOBBIE 3AlaHUS YYAT IMKOJbHUKOB IIpH-
MEHATL XMMHYeCKHe 3HAHHA B KOHKDETHOM CH-
Tyanu#, COOCOGCTBYIOT MX COBEPIIEHCTBOBAHUIO U
yray6seHuIo, MOMOTAIOT CAMOCTOSITEJIbHO KOHT-
poJIMpOBaTh OGyueHHe. YUamuMca IpeiJIaraloTcsa
TECTOBBIE 3AKAHWA Pa3IUYHOrO THIA: Ha BHIGOD
OTBeTa, TPYNIMPOBKY, AONOJHEHNE, PAHKHMPOBA-
HUe, YCTAHOBJEHHE COOTBETCTBHUA M IOCJeAOBA-
teabHocTH. Ha Mmarepuane tem «Bogopoa» mu
«Bozma» cocTaBbTe MO 2 TECTOBHIX 3afaHUA KaK-
JOro U3 YKasaHHBIX THIIOB.

9. B mpakTuKe 00yY4eHHS XHMHHM IIHPOKO
NIPUMEHSAIOTCA CAMOCTOATEJbHEIE IIPOBEPOYHBIE
paboTh TecTOBOrO thna. Ux CTPYKTYpa M cofep-
JKaHWe JOJIXKHBI COOTBETCTBOBATH HOPMAaM OIEH-
KY pe3yJbTaToB y4eOHON JeATEeJbHOCTH HIKOJIb-

 HUKOB IO XMMHH M BxJaoodaTh 10 3agamuii,
TIpeACTAaBICHHEIX B IOPAAKE YCJHOXHEHUA B CO-
OTBETCTBUM ¢ YDOBHAMH YCBOE€HMA yueGHOTO Ma-
Tepnasa. CocTaBbTe IPOBEPOYHYIO paboTy TecTo-
BOTO THUIA, KOTOPYIO MOXKHO HCIOJBL30BATh IadA

TEMaTHUYEeCKOT'0 KOHTPOJISI Pe3yJIbTATOB YCBOCHHUA
yuamumMmucsa treM «Boxopona» u «Boga»r.

10. OxcnepuMeHTANbHAS MPOBEPKA 3HAHUM M
YMeHUI IIKOJLHUKOB TECHO CBSI3aHA CO cHeIu-
dukoit yuebHOro mpeamera «Xumuar». OHa Mo-
ket GBITh MHANBUAYANLHOR (paboTa OAHOTO yua-
merocA y AeMOHCTPAOUOHHOrO cToja) U QpoH-
TaJbHOM (BHIMOJNIHEHUWE HOPAKTHYECKON paGOTH
Bcemu yyamummucsa). IIpoananrusaupyiite comep-
JKaHue. TeM . « Bogopoa» u «Boga» ¢ Toukm 3pe-
HHUA BO3MOXKHOCTeH OpPraHH3amuy 3KCIepHMeH-
TalbHON IPOBEPKY 3HAHWN WM YMEHWI INDKOJILHH-
xoB o xumuu. CocraBbTe AJA ydamuxcs 2—3
3KCIEePMMEHTANBHEIX 3afaHMA.

II. MeToxn9ecKHit aHAJHA3 TeM
«Bomopon» um «Boxa»

2.1. Bonpocul dnsn obcyscdenusn.

1. Ilenu » sajaum uaydeHHUA TeM <«Bomgopon»
u «Boga».

2. Meropuueckoe sHauenue teM «Bomopon»
u «Bogma», mocseZoBATEeJIBHOCTh UX H3YUYEHHUA
(TeMaTHYecKoOe IJIAHUDPOBaAHME).

3. PasBuTHe CHCTEM OCHOBHBIX XMMWYECKHX
HOHATHH Ipu naydeHun TeM «Bopopox» m «Bopa».

2.2, Tecmosvie 3adanun OnA CAaMOKOHMPO-
A no memam «Bodopod» u «Bodar.

1. Boopox 1o OTAEeIBHOCTH MOMKET Dearupo-
BaTh CO BCEMH BelmecTBamu, GoOpMyJIbl KOTOPHIX
TIpUBEAEHK B PANY:

1) CuO, C, CO;

2) Fey03, CoHy, AlyOg;

3) 03, K, CH;

4) S, N,, NH;.

2. VkaXuTe Bce IPONECCH], B Pe3yJIbTaTe KO-
TOPHIX BHIAEJNAETCA BOAOPOA:

JJNEKTPOJIHI3

a) H, 0 ———

6) CH3COOH + Zn —

B) Al+ H,0 —;

r) Ca+Hy0—>.

1) B, 1;

2) a, B, T}

3) a, 6;

4) a, 6, B, T.

3. Vkaxnre mpaswibHOoe(-ble) yTBepKaeHNe(-1):

‘a) TIpH B3aMMOJEHCTBUN OUHKA ¢ pasbapieH-
HOHM cepHOM KHMCJOTOH B POJIM OKHCIHTENS BHI-
crynaior moHH H*; 6) geitrepmit u TpuTmit —
aJUIOTpOIIHBIe MoaubMKanuu BOAOPOAA; B) BOJO-
POA BHIAENAETCS TPU B3aMMOJAEHCTBUM OKCHAA
KaJdbOus ¢ BOAOIA; T') MaccoBast JOJS BOAOPOJa B
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CMeCH TJIOKO3hI ¥ (PYKTO3H He 3aBHCHT OT
MOJIBHOT'O COOTHOINEHUS KOMIIOHEHTOB CMECH:

1)6, B, T;

2) a;

3) a, r;

4) a, B.

4. MoseKysasl BOAB M IEePOKCHAA BOAOpPOAA
pasnUYaloTCa MeXAy coboii:

1) maccoii;

2) cTeneHbI0 OKUCJIEHUA aTOMa KHCJIOPOAA;

3) uncyoM cBA3el;

4) BceMH mnepedYNCJIeHHBIMU XapaKTEePUCTH-
KaMH. T

5. CKOJIBKO PA3JIHYHBIX IO CTPOEHUIO MoJle-
KYJ BOAOPOAA MOXXHO COCTABHUTH M3 aTOMOB IpO-
THsA, AeHTepHUda U TPUTHA:

1) 6;

2) 3;

3) 2;

4) 9?

6. Boxa mo oTAEILHOCTH MOXKET pearmnpoBaTh
¢ 000MMH BemeCTBAMH B DAAY:

1) Hatpmit 1 yriaeKUCabI# ras;

2) a30T ¥ KpeMHe3€EM;

3) 30710TO U BOAOPOS;

4) KUCIOPOA M KAJIBIIUA.

7. YkaxXuTe Bce BemleCTBa, KOTODHIE pearu-
PYIOT C BOZOil IpM KOMHATHOM TeMIiepaType KA
¢ mapaMH¥ BOAGI IPH IIOBHIMIEHHOH TeMIeparype:

a) Cly; 6) SiOy; B) Zn; r) NO,:

1) 6, r;

2)a, B, T}

3) a, B;

4) B, .

8. C Bopoii ¢ o6pasoBaHMEeM OCHOBAHHSA pea-
TUpYIOT 00a BemecTBa, (GOPMYJILI KOTOPHIX:

1) Na, KH;

2) Ca, Zn;

3) CaCz, 002;

4) SO3, Na.

9. Yraxure GopMyJIy BelecTBa, IPY B3au-
MOZeHiCTBHM KOTOPOTO C BOZOi (M30BLITOK) BHIAE-
auTcd HauboJibImiee KOJHYECTBO BoAopoja (Ko-
JIAYeCTBa BceX BelrmecTB pasHH 0,1 Moab):

1) CaHy;

2) Ca;

3) Na;

4) NaH.

10. B peaknum CaH,; + 2H30 = Ca(OH); +
2H, Bo#a ABJIAETCA:

1) BocCTaHOBHTEJIEM;

2) okucauTeNIEM;

3) OKHCIHTEJIEM B BOCCTAHOBHUTEJIEM;

4) HY OKUCJIATEJIEM, HU BOCCTAHOBUTEJIEM.

2.3. Tecmoéwvie 3adanun Onn camoxormpo-
aa «Memoduka usyvwenus mem “Bodopod” u
“Boda”».

1. IIpu usyuennu TeMsl «BoaopoA» BBOZATCH
NOHATHUA:

1) KUCJOTHBIN OCTATOK, MHAWKATOD, peaKmusa
3aMelleHus; hd

2) UHAUMKATOD, PeaKIUsA 3aMemeHUA, COJIH;

3) KUCJIOTHEIN OCTATOK, MHAUKATOP, peaKIud
BOCCTAHOBJICHUS;

4) xucyoTa, peaKIINA OKHUCJIEeHHHA, COJIM.

2. YkaxuTe onpejienieHrue KHUCJIOTHI, KOTOPOE
JaéTcA IPH HU3YUYeHUHM TeMBl «Bogopoa»:

1) KMCJIOTHI — BemecTBa, ABJAIOMHAECA AK-
IeNToOpaMM 3JeKTPOHHBLIX IIap;
2) KMCJIOTHI — 3TO CJIOXKHBEIE BeIecTBa, CO-

CTosIIMEe U3 ATOMOB BOZOpPOZia, CIIOCOGHEIX 3ame-
ImaThCcA HA ATOMBI MeTaJllia, ¥ KHMCJOTHOTO OC-
TaTKa;

3) KMCJOTH — 3TO JJIEKTPOJHTHI, IPYM AUCCO-
IUanUH KOTOPHIX B KAa4eCTBe KATHOHOB 0o0pasy-
IOTCH TOJHLKO KATHOHBI BOAOPOAA;

4) KHUCJOTHI — 3TO CJIOKHBLIE BelrecrBa, CO-
CTOAIME U3 ATOMOB MeTAa/lIa ¥ KHCJIOTHOTO OC-
TaTKa.

3. IIpu usyuennu teMnl «Bogopoa» yuurens
3aKpeIIgeT 3HAHUS yUaljuxc:

1) 06 OCHOBHBIX XMMHYECKNX INOHATHUAX Ha
YPOBHE ATOMHO-MOJIEKYJIAPHOTO YUEeHU;

2) OCHOBHHIX XHMHYECKUX MHNOHATHAX H O
KJaccax HeOpraHMdyecKMX COoeUHEeHHH;

3) xnaccax HeOpraHMYECKUX COeXMHEHUH M
OKMCJIMTEIHHO-BOCCTAHOBUTEBHEIX PeaKIUAX;

4) OCHOBHEIX THIIAX XMMHYECKHUX Deaxmuil U
KJaccax HeOPraHWYeCKHX COeJMHEHWH.

4. IIpu usyueHun TeMul «Bogopon» yuamue-
ca obyuaroTcd IpHUEMAM COCTABJICHUS XUMHUYeC-
Kux dopmya:

1) okcH0B;

2) coneii;

3) ocHOBaAHMIA;

4) rugpunoB.

5. Bogopox B jJaGopaTopMM IOJyd4aloT Aeil-
CTBHEM DPACTBOpA CEPHOIl MJIM COJAHON KMCJIOTHI:

1) Ha OUHK ¥ aJIOMUHUIH;

2) OUHK W HATpHIi;

3) HaTpuil u Kaauii;

4) aMIOMHHME M 0JIOBO.

6. Ilpu nayuyenun teMsl «Bogopoas yuebGHOI
IporPaMMoil IpeycMOTPEH J1a60PATODHBIN OIBIT:

1) meiicTBHEe paCTBOPHMBIX OCHOBAaHWiIl Ha WH-
AHUKATOPHI;
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2) BzaummopeiicTBHMEe BOAOpPOAa C OKCHMAAMH
MeTAaJLJIOB;

3) B3aumMopeficTBHe KHCJIOT ¢ MeTalIaMu;

4) B3ammogelicTBMe KHUCJHOT C OCHOBAHUAMH.

7. Ha npnvepe B3anmMozeiicTBHS BOAOPOZA C
OKCHJAMM METAJUIOB y4aIyecs 3HAKOMATEA co (c):

1) cmocobaMy MOJIy4eHUS METAJJIOB;

2) cmocob6aMy MOJIyYeHHUS BOAEI;

3) peakmuaMK 3aMeIleHNS;

4) peakITUAMHU BOCCTAHOBJICHUA.

8. IIpn usyuenun temul «Boza» B 7 Kiacce
HE BBOANMTCA IOHATHE:

1) 0 KNCIOTHHEIX OKCHIAAX;

2) OCHOBHEIX OKCHAAX;

3) ampoTepHHIX OKCHAAX;

4) ocCHOBAHHUAX.

9. Ilpn msyuennu TeMn «Bozas ydebGHOI
IpOrpaMMo#l IPeAYCMOTPEH JeMOHCTPAIIMOHHEIN
OIIBIT:

1) monyueHMe HepaCTBOPHMBIX OCHOBaHMIA;

2) B3amMoOAeCTBHMEe OCHOBHOTO OKCHAA C
KHUCJIOTOM;

3) B3ammopeiicTBHe KHUCJOT ¢ OCHOBAHUSIMM;

4) B3auMOAEHCTBHE KHUCJIOT ¢ METAJJIAMH.

10. Ilpu usyuenmn TeMmMnl «Boga» BmepshIe
BBOJHTCS DOHATHE: a) peaknuu oOmeHa; 6) peak-
nuy HeHTpajJu3anuH; B) peaKIUHU BOCCTAHOBJIe-
HMA; T') peaKnu¥ OKHCJIeHHH:

1) a, 6;

2)B, T
3) 0, r;
4) a, B.

2.4. 3adavu Ona camocmoamensHoz0 peueHus.

1. T'a3, moJy4YeHHH HpPH DOJHOM B3aMMO-
JeficTBHH KeJjiesa Maccoit 2,24 r© M XJIOPOBOJO-
porHOii KHCJIOTH o6BEMOM 77,68 cM® ¢ MaccoBoit
moneit xaoposopopoaa 7,3 % (p=1,08 r/cm®),
NponyiieH 4Yepe3 TPYOKY, COAEPMKAIIYIO OKCHA
meau(1I) maccoit 6,4 r, npu HarpeBannu. Kaxue
BelllecTBa HAXOAATCA B TPyOKe M Kakoil 00'béM
pacTBopa a30THOM KMCJOTHI ¢ MAcCCOBOH moJeil
HNO; pasroit 32 % (p=1,2 r/cm®) Hyxen ana
MX pacTBOpeHus?

2. K HexkoTOpOMY OGBEMY BOJOPOMAA, HAXOAM-
meMycAaA B 3aKPHITOM cOCyZe, XO0aBMIM KHCJIO-
pon obmémom 2,24 Mm% (m. y.). Cmech B30pBaJn
M moxyuuam Boay Maccoil 3,60 r. Ilocie oxiax-
JeBnA o0'bEM HepPOpPeardpoBaBINEro Tasa COCTA-
Bua 5,52 am® (m. y.). HaliquTe mepBoHaua bHEIN
o6mém (am3, H. y.) Bogopoaa B cocyxe.

3. Bogmopox cmemanu ¢ Kucaopogom. Ilocae
3aBepIIeHNA PeaKIUU MeXKAy rasaMu o6béM mM3-

6LITOYHOTO KHCJOpOAa oKasaicsa Ha 480 am°
MeHbIIe, YeM O0BEM HCXOXHOU cmecu (H. y.).
Vkaxkure, Kaxoit o6béM (aM3, H. y.) BOJIOPOAA -
HaxXxoJuJICcsa B UCXOAHOIN cMecH.

4. CKOJXBKO MOJIEKYJ BOJALI OIPHXOAHMTCA Ha
Kax gy dopmyabryio exuauny NaOH B pacTso-
pPe, DOJY4EeHHOM IpPH pacTBCheHMH HATPHMsS Mac-
coit 4,6 r B Boze o6béMoM 21,6 cm3?

5. CMech pPaBHBIX XMMHYECKHX KOJHUYECTB
KH n NaH DoaHOCTBIO PACTBOPHIIM B BOJAE M HO-
ayumam Bonopox o6bsémoM (H. y.) 11,2 nm®. Ka-
Kasf Macca aJIIOMUHHA MOYKeT MAKCHUMAJBHO IIPO-
pearupoBarh ¢ 06pa30BaBIINMUCA I[eIoUaMu?

6. Ilpu B3auMO/IeICTBHH OKCHIa OJHOBAJICHT-
HOTO MeTajjia ¢ BOAOH 06pasoBaIiCs COOTBETCTBY-
IOIMUI I'UAPOKCHA, Macca KoToporo Ha 16,8 %
6osbIe MaccHl UCXOAHOI'O OKCHAA. YKAXXHATe MO-
JAPHYIO Maccy (I/MoJb) OKCHAA, €CJH BEIXOJ pe-
aKnmuu cocrasiser 98 %.

7. B cMecH BoAopoAa M KCEHOHa MaccoBas
ZOJiA 3JIeKTPOHOB paBHa 4,327 - 1074, Onpexaenu-
Te MaccOBBEI€ A0JM KOMIOHEHTOB B CMECH.

2.5. Cumyayuonnvie 3adavu.

1. Tema «Bogopoxa» BrMouaeT Tpu 6J0Ka mo-
matuit: «Bogopon», «Kucaornly, «Conus. Tema
«Boga» Takike COCTOMT M3 TPEX OGJOKOB IOHA-
Tuii: «Bomar, «PacTBoprI», «anonanna». Ta-
Kasd CTPYKTYpPa COAEepYKaHWA ITHX TeM o6GycioB-
JeHa B3aMMOCBA3HI0 M3yJaeMHX XMMHUYECKHX
NOHATHI. YUUTENb XMMHM JOJKEH UETKO Ipen-
CTaBJATH 3Ty B3aMMOCBA3b, IIOCKOJBKY TOJIBKO
Ha eé OCHOBe BO3MOKEO (hOpMHpOBaHHEe Y yda-
HMUXCA CHUCTEMHBIX XHMMHYecKHMX 3HaHmii. Co-
CTaBbTE€ CXeMATHYECKH CTPYKTYPY VKas3aHHBIX
6JIOKOB M OXapaKTepPU3yiiTe HX B3aUMOCBA3b.

2. TIpn paccMOTpeHMH CBOMCTE BOAODPOZAA MO-
JIe3HO HMCIOJb30BATh METQJ CPaBHEHHS, COIO-
CTaBJAA CBOMCTBA BOZOPOAA M KHCJIOPOAA, M3Y-
YeHHBIe paHee. JTO NPHUBOAUT He TOJBKO K 6o-
Jiee OTYETIMBOMY YCBOGHHIO WHIMBHAYAJXBHBIX
ocobeHHOCTe#l BOZOpPOJA, HO H 3aKPEIJIEHUIO
3paHnii 0 Kucaopoge. ONMmMuUTe METOAMKY IIPO-
BeJleHUA YKa3aHHOrO ¢parMeHTa ypoKa.

3. B n1a60opaTOpHEIX YCJIOBHAX BOAOPOA YAOG-
HO moaydarh B annapare Kunna. Ilpexcrasere,
9TO ¢ BaMH paboTaeT MOJIOZOM U HEONBITHHIH Jia-
6opaHT, KOTOpPEI!i He 3HAeT ero YCTPOMCTBa, He
yMeeT 3apAKaTh annapaT AJIA DOJYydJeHHs BOJO-
poia M, COOTBETCTBEHHO, paspsaKaTh. IIpogymaii-
Te, KaK cjeJyeT DPOKOHCYJbTHPOBAThL JabopaH-
Ta MO 3THM BOINPOCAM H NOKA3aTh €My COOTBET-
crByomue MaHHNyaanuu. CocTaBbTe AJIA HETO
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KPaTKyi0 MHCTPYKOHWIO «YcCTpoiicTBO M pabora
annapara Kunnoa»s.

4. Ilpu BHIDOJHEHHUH JaOOpPaTOPHOro OHBITA
«BzaumMoge#icTBHe KHMCJOT C MeTAJJIAMH» YdAa-
muecss NPOBOJAT PeaKMHI0O IMUHK& C COJSHOM
xKucyoroit. IIpn 3ToM MKOJBHUKHU HAOIIOAAIOT
«pacTBOpeHMe» IIMHKA, BhIJEJIeHHEe Ha IOBepX-
HOCTH MeTajljla OY3BIPbKOB rasa, HarpeBaHWe
npoOupku. OAHAKO Yy ydYaO[MXCA BO3HUKAeET
«3pUTeJbHASA» MJUIIO3US, YTO NY3LIPBKH rasa
(Bomopoja) BeIAENAAIOTCS M3 DUHKA. Onumwure
METOAHNKY O0bACHEHUs pPe3yJIbTATOB ONELITA, Ipe-
AYIPEeXAAI0MyI0 BOSHUKHOBEHHE Y INKOJLHUKOB
OMMUCAHHONW WMJLJIIO3HUH.

5. YVuebHolt mporpaMmoii mo XWUMHUU Ipeny-
CMOTpEH AeMOHCTPAmMMOHHBIN OonBIT «B3ammopeii-
CTBUE BOAOPOJA C OKCHAAME MeTaJLIOB». I{Ja ero
TPOBeleHNsA JyUlie HNCHOJb30BATH HOPOIIKO00-
pasuni okcnx meau(Il). Ilpeacrasbre, uTO B JIAa-
6opatopuu ero Het. IIpexnsoxure ApyTrHe BapHUaH-
Tel nosrydenusa oxcuga Meam(Il) xna npoeesenma
OIIBITA HJIH 3aMEHBLI APYTHM, HO HE CHUIKAIOIIUM
e€ro MeTOAWYECKOH HeHHOCTH, OINBITOM.

6. ITpu nayuyenuu TeMul <«Bomopom» BaxKHO,
qyro0Bl yYamjuecs He TOJBKO OCO3ZHAJNH 3aBHCH-
MOCTH CBOMCTB BelecTBa OT €Tr0 COCTaBa M CTPO-
€HHA, HO U yOeJHJHUCH, YTO CYIIEeCTBYET B3aMMO-
CBAA3H MEXKAY CBOMCTBAMM BEINECTBA M €ro Ipu-
meHenneM. CocTaBbTe AJA YUAIIUXCA TaOJMILY
«3aBUCMMOCTS MEXKAY IIPUMEHEeHUEM BOAOPOAA U
ero CBOMCTBaAMH».

CaoiicTBO BOAODONA

O6nacTy MpuMeHEHWUA
BOJIOPOAA

7. TIpakTUKa DOKA3LIBAET, UTO YYaIHecsa Ha
NepBOHAYAJLHBIX dTamax oOydyeHHMS XMMUM HC-
OEBEITRIBAXOT TPYZHOCTH IIPM COCTABJIECHHHM XHMHU-
yeckux Gopmya coseii. IIna ux mpeoxoseHus
y49UTeNst dYacTo IMpeAjaraloT MKOJBHUKAM
TIOJB30BATHCA AJITOPUTMUYECKUMHM HpeAIUCaHU-
SIMH, KOTOPBIE OIIPEAeJIAIOT IOCJIeZOBATEeAbHOCTD
AeHCTBUl, IPUBOJAMINX K KOHEUHOMY pe3yJIbTa-
Ty. Ilpensoxure aJropuTM COCTABJIEHUS XUMH-
yeckux Gopmys cosell, KOTOPHIH# MOXeT OBITH
IpeAoXKeH YJaIuMCH.

8. Boaa, eé dusmdecKue CBOMCTBA, 3HAYCHHE
B NIpUpofe U XO3AHCTBEHHON REATEIBHOCTH Ue-
JIOBEKa OTHOCHTEJHbHO NMOAPOOHO OBIIM M3y4YeHBI
B Kypcax y4eGHBIX NpPeMETOB eCTeCTEReHHO-HA-
Yy49HOro HOHKJa, OpeAmMecTBYIOIUX HIYIEHUIO
xumun. [ToaTomy mepBhIit ypoK mo Teme «Boga»

MOXKHO IPOBeCTH B BHJie CeMHUHAapa, Ha KOTOPOM
ydamuecss BRICTYIAT ¢ 3apaHee IMOJrOTOBJIEHHLIMU
coobmennamu. Ilpenmoxure TeMaTury (7—8 Tem)
cOOOIeHN#T ANA yIanuXCsaA, COOPOBOAMUB HX PEKO-
MEeHJYEMBIMU JINTEPATYPHLIMA MCTOYHHKAMY,

9. leMoHCcTPHPYA OnOBIT «Baammopneiicreue
BOALI C KHUCJOTHBRIMHM OKEHUIAMH», YUHUTEIIIO IIO-
JIEBHO OCTAHOBUTBLCS HA 3KOJOTrMYECKUX aCHeK-
TaX XUMHHU, CBA3AHHBIX ¢ 00'bACHEHHEM IPUYUH
00pasoBaHUA KHMCAOTHHIX AOMKIeH U UX nary6Ho-
ro BO3AEeNUCTBUA HA NPUPOAY Y JKMBEIC OPraHM3-
Mel. IIoATOTOBBTE K yKasaHHOMY JEeMOHCTpAIH-
OHHOMY OIBITY COOTBETCTBYIOUIMH dKCKYPC KO-
JIOTHYeCKOM HAIPABJIEHHOCTH.

10. IIpu hopMHUpPOBAHUH MOHATHUA O peaKIHHA
He#fiTpaJIM3anWy BaXKHO AKIEHTHUPOBATH BHHMA-
HUe ydJamuxcsd Ha TOM, YTO HEepACTBODHUMELIEC B
BOJle OCHOBAHMA, KAaK ¥ IE&J0YM, B3aMMOAEi-
CTBYIOT C KHCJOTaMu, ofpasya coJau M BOAY.
IIpexnoxure npuMepH! JIaGopaTOPHHIX ONEBITOB,
WIIIOCTPUDPYIOIIHUX peaKmuu HelTpaausamuu
HepacTBOPHMBIX OCHOBAHUWI KWCJIOTAMH, U OIH-
OIuTe METORUKY OPraHM3ANUM TpynmnoBoi pabo-
Thl YYAIMUXCA IPU UX BHINOJHEHWUH.

2.6. Xumuueckuili sxcnepumenm no memam
«Bodopod» u «Boda».

IKcnepuMeHT o Teme «Bomopoa»

1. Honyvenue u cobupanue odopoda.

a) B npobupxe. B npobupky KjaaayT 2 Kycod-
Ka OUHKA M HAJMBAIOT Ha 1/4 eé o6béma pasbas-
JICHHYIO COJIIHYIO MJIM CepHYIo KuciaoTry. IIpobup-
Ky 3aKphIBalOT HTPOOKOM ¢ rasooTBOAHOM TPYOKOIi
u co6HpaioT BOJOPOA B CyXyI0o IpoOHMpKY, pacmo-
JIOKEHHYIO BBeDX oM. Hasmmuwme Bomopoza mZoka-
3BIBAJOT ¢ HOMOINBIO rOpAImMe JYIMHKH.

Henvimanue sodopoda Ha wucmomy.

s mcnoniTaHus BoZOpoAa

HA YHMCTOTYy MM HAMOJHAIOT

npobUpKY (Aep:kaTh BepTH-

KAaJbHO BBepX XHOM) HOYTEM

BBITECHEHHA BO3AyXa, KOTO-

S PyIO B OTAAJIEHMH OT Ipubopa
N TOXHOCAT ¥ TJIAMEHW CIUp-
TOBKH. ECiM CABIMIUTCS JIAxo-

WA XJIOIOK, TO 3TO O3HAYa-

eT, YTO BOJOPOJA CMeImaH C

BO3YyXOoM. B »3TOM ciyuae

TOMPKUTATh BOAOPOJ HeoCpen-

v CTBeHHO y mpHbopa HeJb3d,
TaK KaK MOKeT HPOU30MTU CHIIBHBINA B3DHIB.
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Heo6xoauMO MOBTOPHO MCHBITATH BOAOPOA Ha
YHCTOTY, AOOMBAACH TOTO, YTOOBI TP €ro MOoA-
JKMTaHUY B IPOOHMpKe CABIMAajiCA JIUIb JETKU
xJyionok. ToJbKO IoCIe 3TOr0 MOKHO HOAKUTATH
BOZAOPO/, Y BrIXoaa us npwubopa.

IIpu ycaoBuu TmaTeJbHON IPOBEPKH BOZOPO-
Ja Ha 9UCTOTY paboTaTh ¢ HUM OTHOCUTEJbHO Ge-
30IIaCHO.

6) B annapame Kupiow-
kKuHa. 18 mojsrydaesus BOAO-
pPoaa B Heb6oubOINX KoJHge-
CTBaX MCOOJB3YIOT mpubop
AJIA monydeHuA u cbopa ra-
3oB (anmapar KupromkwuHa)
(puc. 1).

Jns Toro urobsl ero 3apsa-
AUTH, HEOOXOAUMO IOAHATH
OUIMHIPMYECKYI0 BOPOHKY €

Pucynox 1 — npofKoit ¥ HpoxrJagKoill u
Amnnapar yepe3d BepxXHee OTBEpCTHE
Kupomkuna

3arpy3uTh B nIpoOGHpPKY rpa-
HYJB OUHKa. 3aTeM mpobup-

Ky 3aKpHIBAIOT MPOGKON ¢ BCTABJIIEHHOH B HEE U~

JUHAPWYECKOI BOPOHKOI, Uepe3 KOTOpyIo xobas-
JAI0T pa3baBIeHHYIO CEPHYIO MU COJAHYI0 KHC-
JIOTY TAK, YTOOKI OHA IMOKPHIBAJIA MUHK.

B) B annapa-
me Kunna. An-
mapar Kunna
(puc. 2) ncooan-
3yIOT AJIA NOJy-
YeHUsA BOJOpOJA
B 0OJBOIAX KOJU-
YecTBAaX.

Annapar Kun-
IIa COCTOMT H3
OCHOBHOI'O COCY-
Ja ¢ mapoBoit
YacThI0 — peax-
TOPOM H HOJYIIAPOBOM ONMOPHOM uacThio. Bepx-
Hee OTBEDPCTHE PeaKTopa IpefHa3HAYEeHO AAA yC-
TAHOBKM BODOHKM. B 0omOpHOi#l uacTH uMeeTcs
Ty0yC AJA CAMBA XHUAKOCTH npu paszbopxe. Ha-
BEpXy anmapaTa yCTAHABJUBAIOT MACCUBHYIO BO-
POHKY MIApOBMAHON (GOpPMEI ¢ YTOHUAIONOIUMCH
crebyeM, JOXOASAMIUM IIOYTH A0 JHA OCHOBAHUA.

ITopadox c6opxu annapama Kunna.

1. Hmxuuil Ty6yc 3akpeIBAlOT OpobKoii.

2. B peaxTop moMemaloT AMCK JJIs pasMerne-
HUA TBEPABLIX pPEareHTOB M 4depe3 BepXHUil Tybyc
3aCHINAIOT TPAHYJIRI HHEHKA.

Pucynox 2 — Annapar Kumnna:
1 — BOpOHKA, 2 — OCHOBaHwue,
3 — kpaH, 4 — npobka

3. BepxHuil Ty0yc 3aKkphIBaOT OpobKoii ¢ ra-
30BBIM KpaHOM. ['a30BBIA KpaH AOJKEH GBITH OT-
KpoIT! ,

4. B BepxHee OTBepCTHE MIAPOBO BOPOHKH IIO-
MeINaloT KOHWYECKYI0 BOPOHKY, Uepe3 KOTOpPYIO
3aJMBAIOT KucJaoTy. KucaoTy Jblor mo Tex nop,
NOKa €€ YpOBeHb B PeaKTOPE® MOAHUMETCS BBIIIe
NOBEPXHOCTHY TBEPAOro BemecTBa Ha 1—1,5 cm.

5. 3axkpriBaoT rasoBmlil kparn. Ecau npu6op
repMeTHUeH, TO NOJ [JABJE€HHEM BhIAEJIAIONIEro-
cA rasa XUAKOCTH OBICTPO BHITECHSAETCS W3 pe-
aKTopa B BOPOHKY.

6. BHOBb OTKDHIBAIOT Ta30BHIA KpaH [Jd yaa-
JIEHUS. U3 IIOJIOCTH PEaKTOopa BO3AYXa B CMECH C
IOJNYYeHHBIM Ta3oM. 3aTeM ero 3aKphIBalOT H
TaK OOBTOPHAIOT 4—5 pas. Iro aeiicTeue obecire-
4yuBaeT 6e30NaCHOCTH IIPH IOJYYEHHM BOAOPOAA.

Ilopadox pasbopxu annapama Kunna.

1. Y6upaloT BCce MCTOUHMKH NJIAMEHH.

2. TloATOTABIMBAIOT COCY[ AJISL CAMBA KHCIOTHI.

3. HaknoHs10T anmapaT ¥ OTKPHIBAIOT CJIMB-
Hylo mpobry. CiausawT xuciory. IIna yckope-
HUA €€ CJIMBa OTKPLIBAIOT I'a30BLIM KpaH Ha pe-
aKTOpe, MOCJIe Yero ero CHUMAIOT.

4. 3aKpHIBAOT NPOOKY CAMBHOTO OTBEPCTHA U
3aJIMBAIOT BOAY [JIs MPOMBIBKY IIOJIOCTH aImapa-
Ta OT KUCJHOTHI. CIMBAIOT BOAY B KAHAJIM3AIUIO.
Emgé pa3 moBTOPAIOT 3Ty oIlepaIuio.

5. BasepmalT pas6opKy anllapara: CHEMAIOT
BOPOHKY, TDOMBIBAIOT YACTH ammapaTa C IIOMO“
IIHI0 MOIOIEr0 CPEACTBA, BHICYINIMBAIOT B GV
MUWIbHOM mKady, cobUpaloT ammapar AJXA Xpa-
HEHUHA, 3aJI0)KMB B KOHYCH COeUMHEHUI IoJioC-
KU 6ymaru.

2. Hoxazamenbcmeo nézkocmu eodopoda
(nanoanenue 6000podom MuiibHBLX NY3bipEL).

CuavaJia TOTOBAT MBUIBHYIO IeHY. Hua aroro
B (apdopoByIO YAMIKY NOMEIMIAIOT CTPYKKY Tya-
JIETHOTO MBIJIA WJIHM CTHPaJbHHIM HmOpomox (oco-
6eHHO XOpOIIO ONEBIT HMOJYYAETCS, €CJH HCIOJb-
30BATh KMAKOE MOIOIIEee CPEJACTBO AJIS IOCYARI)
¥ TPUJIMBAIOT HEMHOT'O BOABI. VICUOBITHIBAIOT
MBIIBHYIO NEeHY NOYTéM BBRAYBaAHUA OOGBIUHBIX
MBUIBHEIX Ty3bipeif. JlJIs TOro 4YTOOGHI CTEHKH
MBIIBHBIX NY3kIpeil caejainuch 6ojiee MPOUYHKI-
MM, B MBEUIHHYIO IIEHY II0JIe3HO JO06GABATH HEMHO-
ro rinnepura. Ha rasoorBoauyio Tpybky or am-
napara Kunna syumnie HaJiCTaBUTh OTPE30K CTEK-
JSHHO® TPYOKM ¢ IIOMOINBIO PE3VHOBON TPYOKH.
Ilyckator cunbHBI TOK Bozopoza. Koren raszo-
OTBOZHOM TPYOKH OIyCKAIOT B MBLJIBHYIO IEHY.
3aTeM €€ BHIHMMAIOT M3 IeHH M HANPABJIAKT
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BBEpX, DU 3TOM HAAYBAETCA MBLILHBIN NY3LIPh
guamMerpoM 3—4 cM. Pe3KUM JIBMIKEHHMEM DPYKH
BHHN3 ero c6pachIBAlOT ¢ KOHIA ra3soO0TBOJHOM
Tpy6KH — OH HOAHMMAETCS BBEpX.

3. Ilepenusanue eodopoda us 0dnozo cocy-
da 6 dpyzoii.

Jist omeITa HC-

H, HOAB3YIOT IMJIHH-

IOpHl, cAeJaHHBIE

A u3 ILIACTHKA,
b

NN CTEKJsSHHBIE
IWINHADEI, OKJIe-
€HHBle JIHIKOM
nearoit. OHE f0J-
JKHB! OBITH pasHO-
ro pasmepa. I[HIHHEAD HATTOMHRIOT BOAOPOAOM Iy-
TEM BLITECHEHHUA M3 HETO BOJHI.

3aTeM HajJ HMM [OOMEINAIOT APYroi NHJIMHAD
¢ BO3/IyXOM, B KOTODHIII ¥ IePEIHNBAIOT BOAOPOX.
Bropoit nunuHgp nyume 6paTs HEMHOI'O MeHb-
glero pasMepa. Bonpmuil MUJIMHAP CTABAT HA
CTOJI, & MEHbIINH MOAHOCAT K Or=io, CHALIIIUTCA
TVIYXO0#l XJIONMOK, AOKA3KIBAIOINUH HAJNWYNE BOJO-

poza.

4. I'openue sodopoda 6 xucnopode.

Cocyn nns B3pHIBa BOJOPOJia TOTOBSAT 3apa-
Hee. B KadecTBe cocyha HCHOJNBL3YIOT YKEeCTAHYIO
6aHKY (MOXKHO B3ATHh 6GaHKY HM3-I0J Kode HUIH
CryméHHOr0 MOJIOKA). [as1 aToro eé gHO mpoxa-
JIBIBAIOT HINJIOM (AUaMEeTP OTBEPCTHUSA AOJKEH
6u1Te He Gosee 1 mm). OTBepcTHE 3aKPHIBAIOT
KBaJIpATOM BJIaXXHO# (uiabTpoBanbHON Gymaru,
cTABAT GAHKY HA JeMOHCTDPAIMOHHBIA CTOJHK
BBepPX JAHOM H IOABOAAT NHOA Heé DPE3HHOBYIO
Tpy6Ky OT anmapata KHpIOmMKWHA WIN amnapa-
Ta Kunna mourn go camoro Bepxa. Ilocie aroro
B GAaHKY B TedeHHe 3—5 MHMHYT IPONyCKalOT
CHIBHHIH TOK BOZOpOZa. 3aTeM ero mogady mpe-
KpamaloT, BRIHMMAIOT PE3HHOBYIO TPYOKy n
NOAKJIAABIBAIOT NOJ Kpaill GAHKM OTPE30K pe3u-
HOBO# TPyOKH.

Y6upaioTr BIaKHYI0 QUIBTPOBANBHYIO OyMary
1 GHICTPO MOAHOCAT K OTBEPCTHIO 3AXIKEHHYIO
JIUHHYIO JYYHHKY (HO He cmmuky!). Beixops-
muit 13 oTBepcTUsl OAHKH BOAOPOJ 3aropaercs
HeOoapmuM niamMeHeM. Ilo Mepe Toro xKak CHH-
3y B OaHKy HabupaeTcs BO3AYyX, TOPEHHE BOJO-
poia COmpOBOXKJaeTcA TyJAeHHEeM H IITHCKOM,
Korga B 6aHKY IOCTYIIMT HOCTATOYHOE KoJHYe-
CTBO BO3AyXa, NPOHCXOAHT I'POMKHH, HO He
ONAaCHRIN B3PHIB, ¥ OaHKA NOAIPHITHBAET.

5. Baaumodeiicmeue aodopoda ¢ oxcudamu
Memannos.

CBoiicTBO BOAOPOAA BOCCTAHABIMBATL METAJLILI
M3 OKCHMIOB NEMOHCTPHDYIOT HA €r0 PeaKIum C
oxcupom wmean(ll). ITpo6upKy 3axpemasioT B
IITAaTHBEe HEMHOTO OOJ HAKJOHOM BHHM3 OTBEp-
CTHEM, AJs Toro 4urobhl obpasyiomascs OpH pe-
AKIIMH BOoJAa CTeKajJla. B mpoOupKy momMemaioT
oxcux Mezu(Il) m Hajg HarpeBaeMBIM OKCHAOM
IPONYCKAIOT BOAOPOA, NpPeABAPHUTENLHO IpOBe-
PEHHHII1 HA YHCTOTY.

Oxnakaarh NOJYIeHHYIO MeAp Hafo B TOKe
BOJIOPOJa, MHAYE YACTh BOCCTAHOBJIEHHON Meau
CHOBA OKMCJIHUTCSH.

IxcneprmMeHnT N0 Teme «Boxa»

1. Baaumodeilicmeue 600bL ¢ OCHOGHLIMU U
KUCROMHbIMU OKcudamu.

1. Kycouxku oxcmpa Kaiapuus KJaagyT B dap-
¢doposylo yamKky (Ha 1/4 eé o6béma) m B He-
CKOJIbKO HNPHEMOB BJIMBAIOT HeGoJIBIIOE KojaHUe-
CTBO AMCTHJIIMPOBAHHON BOJBI, JaBas €M Kax-
neIif pa3 BOUTaThCA. PeaKnusi IpoTeKaeT 3HeP-
I'M9HO ¢ BRIAeJeHUeM OoJbIIOTO KOJIHMYeCTBa
TemyI0TH. IloJIydeHHAYIO DHIXJIYIO MaCCy TAIIéHOH
M3BECTH CTEeKJSHHON IaJIOYKOo!l HepeHoCAT B
CTakaH, PACTBOPAIOT B Boje M Aobasiasior 2—3
KamJ¥u COUPTOBOro pacreopa ¢dhernondraneumna.
PacTBOp OKpamuBaeTcss B MAJMHOBEIH IBET.

2. a) B xos0y HaJMBAIOT TUCTIWIINPOBAHHYIO
BOZY .M NOAKPAIIWBAIOT MeTHIOpaHKkeM. B nosxeu-
Ky IJiA CKMTAHWA TOMEIIAIOT KpacHuIil dochop n
3a5KHraloT ero B IJIaMeHM cIUpTOBKU. Kak TONBKO
peakuyss HaUaJIach, BHOCAT JIOXKEUKY C TOPAIIAM
dochopom B Kouby. Ilocae oxoEUaHNA peakIy¥ ro-
peHus obpasyromuiics okcup ¢ocdopa(V) B3basrTh-
BaloT ¢ Bogoii. B pesyirTaTe 06pa3soBaHMs KHCJIOTHI
VHIUKATOD MEHsIeT OKPACKY Ha KPacHYIO.

6) B xoa0y HamBaloT AUCTHILUIMPOBAEHYIO BOXY
¥ OOLKPAIIMBAIOT METHJIOPaH)KeM. B Jokedry
JUIST COKWTAHUS NOMEIAIOT cepy W 3a’KUTaioT eé B

njaMeHnu coup-
o
F=— =]

ToBKH. Kax Toab-
KO peaKnusi Ha-
Bopa, nogxpaineHHasa
METHIOPaHKEM

Yajach, BHOCAT
JIOJKEUKY C rops-
e cepoit B XoJI-
6y. Ilocne oxoH-
YaHUS peakmuu
ropeanss obpasy-
IOIMMUACA OKCHJ
cepr(IV) B36ai-
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B. 3. OropopHuk, E. Y1. ApwaHckuii

THIBAIOT ¢ BoZoiM. B peayJybTaTe o6pa3oBanmus KHcC-
JIOTH HHAMKATOP MEHSeT OKPacKy Ha KPACHYIO.

2. Bsaumodelicmeue KUCLOM CO UW,enONAMU.

B crakaHUWK HAJMWBAIOT COJAHYIO KHUCJIOTY M
nobasagorT Jakmyc. OKpacka HHAHKATOPa B
KHCJIOTEe CTaHOBMTCA KpacHo#. M3 GiopeTku k
PacTBOpPY KHMCJOTH IO KAIJAM IPHUJIHBAIOT pa-
CTBOp IIEJIOYM, HabGJIONadA M3MeHeHHe OKPACKH
oT KpacHO# n0 dmoseTOBO#, a 3aTEeM A0 CHHEH,

II1. IloaroToBUTL MOKJIAIBI

1. OpraEu3anua LEeHTPAIU3OBAHHOTO TECTH- -
POBaHHA IO XUMMH. S

2. BOo3MOXHOCTH HCIIOJL30BAHUS KOMIIBIOTE-
pa IpH KOHTDPOJIe 3HAHUA M ymennn IIKOJAbHU-
KOB II0 XMMHH.

3. I'pabmueckre 3afaHUA OO XMMHM H HUX
HMCIOJIB30BAaHNE NPH KOHTPOJIE Pe3yJIbTATOB
o0yuenus. :
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