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SAHATUME Ne 4

XVUMWUECKN 3KCMEPUMEHT KAK METO/A U CPEACTBO OBYYEHWA.
METOONUECKWIA AHANNS TEMbI «KUCJ/TOPOO»

Lenb 3aHATUA: 03HAKOMUTBLCA C OCHOBHbIMMU
(byHKLI,I/IFIMI/I n sBungamm yqe6Hor0 XNMn4yeckoro
3KCMNepnmeHTa; Ha npumepe TeMbl <<KI/|CJ'|0pO,E|,»

Hay4YUTbCA MUCMO/b30BaTb AEMOHCTPALUOHHbBIA U
YUEHUNYECKUI IKCMEPUMEHT MNpU 06YYEHUU XU-
MUN.

CTYKTYPA SAHATUNA N SAOAHVA OJ1A CAMONoAr OToBKmM

I. MeTogbl 06y4eHUA XUMUN.

1.1. Bonpocbl ansa obey>kaeHus.

1. OCHOBHble (PYHKLUUMN Yy4yebHOro Xmmumyec-
KOro 3KCMepuMeHTa.

2. Knaccupumkayma yye6HOro XMMUYeECcKoro
3KcnepumeHTa.

3. [leMOHCTpPaLUVOHHbI XUMUYeCKUii akcne-
puUMeHT. Tpe6oBaHWA K AEMOHCTPUPOBAHUIO XU-
MWYECKUX OMbITOB.

4. YYEeHUNYEeCKUN XUMUYECKN 3KCMNEPUMEHT.
J1abopatopHble ONbITbl U NMpakTu4deckue paboThbl
Mo XUMum.

5. ®opMmnpoBaHMe y y4dallUXCcA IKCNepUMeEH-
Ta/IbHbIX YMEHWN I U HaBbIKOB M0 XUMUWN.

1.2. TecToOBblE 3aJaHNA OJ1I CAMOKOHTPO-
NA «Y4YebHbI XUMUYECKUIA 3KCNEPUMEHT ».

1. Mo3sHaBaTeNbHasaA PYHKLUUA YyHeOHOro Xumu-
YecKOro 3KcnepumeHTa COCTOUT B TOM, UTO OH:

1) AaBnaeTcA UCTOYHMKOM XUMWUYECKUX 3Ha-
HWiA;

2) 3HaKoOMUT C MeTogamu wuccnefoBaHWUM,
NPMMEHSAEMbIMN B XMMWYECKO HayKe;

3) obecneumBaeT HarAAAHOCTb B U3YYEHUU
BELLECTB N XMMWYECKMX MPOLLECCOB;

4) Bce OTBETbI BEPHbI.

2. Mo cnocoby No3HaHMA BbIAENST CAefyH-
e BUAbl YHeBHOro XMMMYECKOr0 IKCNePUMEHTA:

1) nHanBUAyanbHbIA, (MPOHTaNbHBLIA N Tpyn-
NoBOiA;

2) no3HaBaTesibHbI, COBEPLUEHCTBYHLWNA ©
KOHTPO/IUPYOLWWIA;

3) peanbHblii, BUPTYyasibHbI N MbIC/IEHHbI;

4) peMOHCTPayNOHHbIA N YyYEeHUYECKNiA.

3. YKaxunte BCe BUAblI Yy4eOHOro XMMWNYECKO-
ro 3akKcrnepumeHTa Mo cnocoby opraHusayuu:
a) OEMOHCTpPaLMOHHbIN; 6) nabopaTopHblie OMbl-
Tbl; B) nabopaTtopHas paboTa; r) npakTuyeckas
paboTta; A4) nabopaTopHbIN NPAKTUKYM:

1) a, 6, B, T, A,

2)a B, T;

3) a, 6, 4;

4) 6,8, T, A

4. TpeboBaHMAMN K OEMOHCTPALUOHHOMY 3K-
CMEePUMEHTY SAB/IAIOTCA:

1) HarnagHoOCTb, NpocToTa, 6e3onacHocTb, Ge-
3YKOPU3HEHHas TexXHWUKa BbIMOSHEHUS;

2) HarnAgHocTb, 6e3yKOPU3HEHHAs TexXHWUKa
BbIMOSIHEHUA, YETKO O(POPM/IEHHbIN OTYET;

3) HarnAgHOCTb, YETKO 0DOPMJ/IEHHbIA OTYET;

4) 6e30MacHOCTb, YETKO O(POPMJ/IEHHbIN OTYET.

5. ¥YKakuTe OCHOBHble 3ajayn AeMOHCTpaum-
OHHOIF0 3KCMNEepPMMEHTA: a) pacKpbiTUe CYLLHOCTU
XUMNYECKUX ABJIEHUIA; 6) noka3 paboTbl npubo-
pPOB M YCTAHOBOK; B) packKpbiTUe MPUEMOB 3KC-
nepuMeHTanbHOW paboTbl; ) O03HAKOMEHWE
yyauimxcsa ¢ npaBusiaMn TeEXHMKW 6e30MacHOCTU



1) 6, B, T;

2)a 6,8, T,

a6, r

4) 6, B.

6. K yyeHMYyecKomMy 3KCNepMMeHTY OTHOCAT:

1) feMOHCTpaLUVOHHbIE OMbIThI;

2) nabopaTopHble 0MbIThl;

3) NoAroToBKY 3KCMEPUMEHTA,;

4) Bce MepeyvyuncrieHHbIe.

7. MNpun HepocTaTKe peakKTUBOB /14 MpoBefe-
HMA NabopaTopHOro onbiTa cneayerT:

1) He NpoBOAUTL €ro;

2) 3aMeHUTb NabopaTopHbIA OMbIT AEMOHCT-
pPaLNOHHbIM;

3) 3aMeHuTb OMbIT APYIrMM, HO AMAAKTUYecC-
KW paBHOLLEHHbIM;

4) Bce OTBETbl BEPHbI.

8. Mo dopme opraHusauuu nabopaTopHble
OnbITbl MO XUMUU MOTYT ObITb:

1) TONbKO NHAMBUAYANbHBIMN,

2) rpynnoBbIMU U (PPOHTA/IbHbIMU;

3) MHAVBMAYaIbHLIMW N TPYMMOBbLIMU,

4) HAuBMAYyasnbHbIMW, TPYNMNoBbIMU, (HPOH-
Ta/IbHbIMW.

9. KOHTpONb 3KCMEPUMEHTAaNIbHbIX YMEHWA
yyawmxca ocyLecTBNAETCA NpU MpoBefeHUN:

1) nabopaTopHOro onbITa;

2) npakTnyeckom paboTbl;

3) LeMOHCTPALLMOHHOIO OMbITa;

4) noMaLlHEro XMMMYECKOoro 3kKcrnepmmeHTa.

10. MpakTnyeckaa paboTa NpoBOANTCA:

1) B Havasie ypokKa,;

2) B KOHLe ypoKa;

3) B TeyeHMe BCEro ypoka;

4) Ha aTane MpoBepKW AOMaLlHero 3ajaHus.

1.3. CuTyaunoHHble 3aja4un.

1. PaboTas ¢ XMMUKO-MeTOANYECKOM nTepary-
poii, CTYAEHTbI N yUnUTensa-npakTMKM 4acto oTMe-
yalT 06munme M pasHoobpasne nybavkauwui, no-
CBALLEHHbIX Npobieme MCNOMb30BaAHUA XUMUYeC-
KOro 3aKcnepumMeHTa B 06y4vyeHUU. [JelCcTBUTENbHO,
LWKO/IbHBIA XWUMUWUYECKUA 3IKCMNEPUMEHT — 3TO
ofiHa 13 Haumbonee paspaboTaHHbIX MPo6/ieM B
MeToAnKe 06ydyeHUsa xmmmmn. Kak 6bl Bbl 06bAC-
HUIN 3TOT (PakT CBOMM Kosisieram?

2. ToBops 06 y4e6HOM XMMWUYECKOM 3KCMEepu-
MEHTe, 4acTo MCMO/Ib3YKT MOHATUA «TexXHUKa
XMUMUYECKOr0 3KCMEPUMEHTa» U «MeToguKa XWu-
MWYECKOro 3KcnepumeHTa». Kak 6bl Bbl 06bsc-
HUNWN CTYOEHTY-NMPakKTUKaHTy, B YéM OTNn4ue
3TUX ABYX MOHATUNA, YeM 00bACHAETCA UX 4ac-
TOe Of4HOBpPeMEHHOe ynoTpebnieHne B XMMUKO-Me-
TOAMYECKOW NnuTepaType.

3. B meTognke 06y4yeHUst Xumnum paspaboTa-
Hbl YETKME peKOMeHJauuwm K MpoBefeHUD ae-
MOHCTPaLMOHHOI0 akcnepmmMmeHTa. OHU BKJIO4Ya-
I0T: a) MOCTAHOBKY UeNnM onbiTa; 6) onucaHue
npubopa, B KOTOPOM [EMOHCTPUPYETCHA OMbIT,
YC/I0BUI €ro npoBefeHns, UCM0/b3yeMbIX peak-
TUBOB M UX CBOMCTB; B) opraHusauunto Habnwge-
HUA yyallnxcs; r) TeopeTnyeckoe o60cHoBaHWe
pe3ynbTaToB 3aKcnepumeHTa. OnuwMTe MeTOAMU-
Ky AeMOHCTpupoBaHuA onbita «fopeHne dgocdo-
pa B KMUC/iopoAe» B COOTBETCTBUM C YKa3aHHbIMU
peKoMeHaaLnAMN.

4. NabopaTopHbie OMbITbl MpegnonarakwT Bbl-
nosIHeHNEe y4awnMMnUCca XMMUYECKNX OMbITOB Ha
nobom atane ypoka c Lesiblo NMPOAYKTUBHOIO yC-
BOEHUS UMW y4yebHOro martepuana. BbigensioT
TPW OCHOBHble (hOPMbl OpraHmM3auum npoBeaeHns
nabopaTopHbIX O0OMNbITOB: MHAWUBUAYA/bHYIO,
(bpoHTasIbHY M rpynnoByk. Ha npakTuke Hau-
6osiee 4acTo McNonb3yeTcss (PPoHTasNIbHasA opma
nposefeHnsA nabopaTopHbIX onbiToB. OHa nNpej-
nonaraeT o4HOBpPEMEHHOE MocnefoBaTe/IbHOE Bbl-
MOSIHEHME y4YallMMUCA KOHKPETHbIX onepauuii
no KomaHge yuutensa. OnuwuTe MeTOAUKY
(bpoHTasIbHOrO NpoBefeHMsA 1abopaTOPHOro Onbl-
Ta «CbopKka npocTeiilnx NpmbopoB Ansa nosayde-
HUA N cobnpaHna rasos».

5. NHCTpyKUMAa K NpakTu4veckonm paboTe
onpegenseT AeATEe/IbHOCTb y4yalluxcs B TeYeHue
eé BbINO/IHEHMA. B Hell fo/mKeH 6bITb YETKO M3-
NOXeH KaXAbli 3aTan BbINO/IHEHUS OMbITOB C
yKaszaHueMm npasua mx 6e3onacHoOro rnposeje-
HWA, NpuBeAeHbl PUCYHKWN WUCMOMb3yeMbIX MpuU-
60poB, yKaszaHbl BO3MOXXHble OLIMOGOYHbIE AEN-
CTBMA yyallMXcsa N AaHbl YKa3aHus, KakK Nx n3s-
6e>kaTb. Uem mnagwe LWKONbHUKW, TeM WHCT-
pyKUMA fo/mkKHa 6biTb nNogpobHoi. C aTnx nosu-
UM NpoaHann3npyimTe NHCTPYKLMIO K NpakTu-
yeckoi pa6bote «lMonyyeHme Kucropoga n nsyde-
HWE ero CBOWCTB» MO y4yebHOMy nocobut ans
7 knacca. Npegnoxxknute BO3MOXXHbIE LOMOSTHEHUS.

6. B xoge nmpaKTMyeckoil paboTbl KOHTPOAU-
pyloTcsa aKCnepMMeHTaslbHble YMEHUS U HaBbIKU
ydauimxca. 019 3Toro Heobxoaumo pasfennTb
BCHO MPaKTUYecKyl paboTy Ha OTAesbHble one-
paunun, KoTopble NocsefoBaTesibHO 3anucbiBaoT-
CA B TaK Ha3blBaemblli y4€THbI nuct. Kpome
TOro, B HEM yKasblBalOTCA pamuanm yyalmxcs.
Mpu npoBegeHUN MpPaKTUYECKOW paboTbl yuu-
TeNb PUKCUPYET MNPaBUIbHOCTb N OLWIUOKWN Mpo-
BeJeHNA yyalluMncsa KaxKoli KOHKpeTHOW ore-
paunn. CocTaBbTe YUETHbIN NUCT K NPOBeAEHUIO
npakTuyeckol paboTbl «MMonydyeHne Kuciopoga
M 1U3yyeHne ero CBOWCTB» B 7 KJiacce.



7. Mo xo4y BbIMOJIHEHNA NPaKTU4YeCKo pa-
60Tbl yyalmecs coCcTaBNAT OTHET 0 eé nposeje-
HUWN, KOTOPbIA OHW CAalT YUYMUTENo Ha npoBep-
Ky. lMepgarory, ocobeHHO HauyuHalwlemy, npu
rnposepke yaobHO UMeTb U MUCMO0MIb30BaTb CBOE0O-
pa3Hbii 3TasioH oT4éTa y4dawuxcd. CocTtaBbTe
«3TaNIoH» OTYETA y4aliMXcsa K NpaKTU4eckonm pa-
6ote «lMony4vyeHume kucnopoga M nU3yyeHue ero
CBOWCTB» B 7 KJiacce.

8. ObyyaTb LUKO/IbHUKOB PELUEHUI0 3KCMNEepU-
MeHTaNlbHbIX 3ajay HeobxoAuMO rMoatanHo. Ha
rnepBoHaYasIbHOM 3Tare pellaTb 3KCNEPUMEHTas1b-
Hble 3aga4yn cnegyet y AoCKU. Tpym 3TOM BaXkHO
npoaHasiM3MpoBaTth yYC/10BMe 3a4adyun, pewnTb 3aja-
yy TeopeTUYecKW, COCTaBWMB MaH 3KCMEepUMEHTA,
a 3arem MPOBECTU caM 3KcnepuMeHT. CocTaBbTe
3KCNEPUMEHTAaNIbHYIO 3ajadyy Ha pacrno3HaBaHue
BELLIeCTB, KOTOPYIO MOXHO WMCMOb30BaTh NpU U3y-
yeHUn Tembl «Kucnopog». ONuWNTE MeETOAUKY
paboTbl C y4yalMMNCA MpU e€ peLLeHnn.

9. Mo dopme [eATeNbHOCTU y4vallMXca 3IKC-
nepyMeHTasibHble YMEHUA U HaBbIKW, KOTOpble
thopmumpyroTca B npouecce 06yyeHUSA XUMUMU,
MOXXHO YC/IOBHO pa3fenntb Ha MATb rpynn:
opraHu3aumoHHbIe, TeXHUYecKune, N3mMepuTesnb-
Hble, NHTe/I/IeKTyas/ibHble N KOHCTPYKTOPCKMUe.
Ha ocHoBe aHanusa nporpammbl U yyebHOro no-
cobusa nNo XxMmMuu gaia 7 Knacca BbIMULLINTE 3KC-
nepuMeHTasIbHble YMEHUSA U HaBblKW, HopMuUpy-
eMble y y4yaluxca npuv n3ydyeHUm tembl «Kwuc-
nopoa», N pasgenute UX B COOTBETCTBUU C MpU-
BEAEHHOI BblWe Knaccugukaumen.

10. B nocnegHee Bpems LLUMPOKO 06Cy>aaeTca
BOMpoC 06 MCMNo/b30BaHUN BUPTYasibHOro (KOMMb-
IOTEPHOr0) 3KCNepMMeHTa B MPakKTUKe 00y4vyeHUs
XUMun. Tpu 3TOM cpean MeToAUCTOB-XMMUKOB U
yuunTenen-npakTMKoB BCTPeYaeTcss MHOr0 CTOPOH-
HWKOB M NMPOTUBHMKOB €ro rnpumMeHeHus. BbisBu-
Te OAOCTOMHCTBA M HeAOoCTaTKU BUPTYasibHOro Xu-
MMYECKOro 3KcrepmmMeHTa u 060CHYNTE CBOK MO-
3UUMI0 B YKa3aHHOM CMnope KoJsiier.

11. MeToamyecknii aHann3 Tembl «Kncnopogy.

2.1. Bonpocbl 4519 06Cy>KAeHUS.

1. MeTognuyeckoe 3HayeHue Tembl «Kucro-
poa» v rocnefoBaTesibHOCTL €8 n3yvyeHus (Tema-
TUYECKoe MaHUPOBaHME).

2. Pa3BuTtme cUCTEM OCHOBHbLIX XUMWYECKUX
NOHATUI NPy n3ydyeHUN Tembl «Kncnopog».

3. XapakTtepuctnka Kucsiopoga KakK XUMWU-
YeCKOro 3sfieMeHTa U MpoCTOro Bel,ecTBa Ha Oc-
HOBE aTOMHO-MOJIEKY/IAPHOI0 YUYeHUS.

2.2. TecToOBbIE 3aJaHNA [/ CAMOKOHTPO-
na no Teme «Kucnopopny.

1. B Bnae npocToro BeuiecTsa KWUC0POA CO-
hepxuntcs:

1) B confax;

2) aTmocoepe;

3) okcmpax;

4) rngpokcmaax.

2. Kncnopog MOXXHO 06Hapy>XUTb C NMOMOLLbIO:

1) pacTBopa Lénouu;

2) Tnewwero yronbka;

3) yrnekucnoro rasa,

4) CONSAHOW KUCNOThI.

3. N3 nepeumncneHHbIx: a) 02; 6) 180; B) 03;
r) 170; g) 160 annoTponHbIMU MOAUMUKaALUAMN
kucnopoga HE asnawTca:

1)6,r, 4

2) a, B;

3)a 6, r1;

4) B, L.

4. YKaXKute BCe BepHble yTBepxaeHuda. Kuc-
nopog (NpocToe BeLLecTBO): a) 6ecyBeTHbIN ras;
6) B3anMogencTBYyeT C X/IOPOM MPU KOMHATHOIA
Temnepartype; B) okucnfet docdop A0 okcuaa
thochopa(yY); r) B3aumogenicTByeT ¢ atoMapHbIM
KucsiopogomMm ¢ obpasoBaHMeM 030Ha:

1) B, T;

2) a, 6;

3)a, BT,

4) a, 6, B, T.

5. [axe npu HarpesaHun kKucnopon HE B3a-
MMOLENCTBYET:

1) ¢ yrném;

2) cepoit;

3) HeoHoM,;

4) a3oToM.

6. Kucnopog HE Bbigensietcs npu pasfiokeHUu:

1) HUTpaTa HaTpus;

2) kapboHaTa Kanbuus;

3) xnopata Kanus;

4) okcupa ptyTu().

7. YKaXKute BCe MnpoLecchbl, B pe3ysbTare Ko-
TOPbIX B KayeCcTBe OCHOBHOIO MPoAyKTa MOXeT
obpasoBaTbCA Kucsiopon: a) hoTocuHTE3; 6) pas-
NoXKeHVe Npu HarpeBaHUW MepoKcuia BOAOPOAA;
B) 3/IeKTPO/IN3 BOLHOrO pacTtesopa rmapokcmaa
Kanusa; rycnaboe HarpesaHwe CMecu pPacTBOPOB
HUTPUTA HaATPUA U XN0puga aMmMOHUA:

1) a, 6, B;

2)a 6,8,T,;

3) a, 6

4) a, 6, T.

8. Kucnopog B nabopatopuu nosyyarT pasno-
YXEHNEM TMpPU HarpeBaHUU:



1) manaxuTa,;

2) HUTpaTa aMMOHUSA;

3) nepokcmaa sogopoaa,;

4) kapboHaTa Kanbums.

9. BasIeHTHOCTb WM CTEMeHb OKWUC/EHUA KUC-
Jsiopoga B H20 2 coOOTBETCTBEHHO paBHbI:

HHn-1;

2) I v -2;
3) I wn-1;
4) 1l n -2.

10. YKaxXute cxemy peakuuun, obecneymsalo-
el HaKonfeHne Kucaopoga B Npupoge:

1) H20 —-H2+ 02

2) CO2+ HONC 6H1206+02;

3) 0302

4) Na202+ C02— 3BE2C03 40 2.

1) B3anMogeiicTBMe KMCI0poaa ¢ HemMeTannamu;

2) cBoiicTBa 06pa3yemoro yr/iekucsoro rasa;

3) cnocob NoslyyeHUs1 OCHOBHbIX OKCU/OB;

4) XxMMun4yeckme ceolictea yrns.

6. Mpwn npoBefeHUN NpaKTUUeCKON paboTbl
«Mony4yeHne Kucnopoga W WN3YYEHUE €ero
CBOWCTB» KWCMOPO4 MOoyyalT:

1) pasnoxeHneMm nepokcuaa BOAOPOAA;

2) pa3nokeHMeM MNepMaHraHara Kaaus,

3) 9NeKTPO/IN30M BOAbI;

4) pa3fioXeHVeM xJopaTta Kanuvs.

7. Mpu n3ydyeHnn tembl «Kucnopon» Bnep-
Bble BBOAATCA MOHATUA:

1) okcupg, CroXKHOe BeL,ecTBO, XUMMYecKas
peakuus;

2) XnmMmn4yeckas peakuusi, OKCUf, KaTaamsartop;

3)KkaTanmsatop, XWUMWUYECKWU  3/1EMEHT,

2.3. TecToOBbIE 38aHUNA 41 CAMOKOH TPO/IA0KUCIEHWE;

«MeToamnKa nsyyeHUss Tembl “Kuncropog”».

1. MeTtognueckoe 3HadeHue Tembl «Kucno-
poA» 3ak/loyaeTcsa B TOM, 4YTO B Hell Ha npume-
pe Kucsopoaa:

1) yyawmecsa 3HaAKOMATCA C XUMUYECKUMU
CBOMCTBaMW ra3os;

2) 3HAKOMATCA C OKMC/INTE/IbHO-BOCCTAHOBU-
Te/IbHbIMU peaKkunsamu,

3) KOHKPeTU3npyTca UX 3HaAHUA 0 XUMMU-
YECKOM 3/1IEMEHTE U MPOCTOM BELLECTBE;

4) KOHKPEeTU3NPYITCA UX 3HaHUA 0 MPOCTbIX
M CNOXHbIX BELLLeCTBaXx.

2. B teme «Kucnopog» y4auimecsi 3HaKOMSIT-
cA C Kfiaccom(aMu) HeopraHMYecKMX BeLLecTB:

1) kucnoTtamuy;

2) okcugamu,

3) okcnmaamMm 1 OCHOBaAHUAMMU;

4) okcugamMu, OCHOBAHUAMWU U KUCOTaMMU.

3. Mpn wn3sydeHnn Tembl «Kucnopog» B
7 Knacce paccmMaTpuBaroTCA:

1) TONbKO XUMMWYECKNE CBOMCTBA KUC/I0POAa;

2) TONbKO (hm3nyeckme U XMMUYECKUE CBOW-
cTBa Kucropoaa,;

3) thmanueckme, xmMMmmyeckme CBOMCTBA KUC-
nopoga v crocobbl ero nosiyyYeHus;

4) TONIbKO XMMMYECKNE CBOWCTBA KMCNopoga u
crocobbl ero nosiyvyeHus.

4. lNopeHve MeTasI/IoB B KWUC/0POAEe AEeMOHCT-
puypyeTcsa Ha NpuUMepe ero peakuuu:

1) ¢ HaTpuewm;

2) >kenesow;

3) UMHKOM;

4) Bcex MepeyvyuncrieHHbIX MeTasl/10B.

5. [leMOHCTpaLnOoHHbIV onbIT «[opeHue yrns
B KuUcsiopoge» npu usydeHunm tembl «Kuncnopogy
B 7 KJlacce WIIOCTPUPYET:

4) KaTanmsaTtop, OKCU[, OKWUC/EHMeE.

8. YKaxuTte ornpegeneHne okKCUAO0B, KOTOpoe
npeanaraeTca CeMUK/AaCCHUKaM MpU N3yyYyeHUNn
Tembl «Kuncnopopn»:

1) okcugbl — 3TO OGMHApPHbIE COeAVHEeHUA
aToOMOB Pas/INYHbIX 3/IEMEHTOB C KMUC/TIOPOAOM;

2) oKcMAabl — 3TO C/I0XKHble BellecTBa, CO-
cToAlME M3 OBYX XMMWUYECKUX 3/IeMeHTOB, arto-
Mbl O4HOM0 M3 KOTOPbIX — KWUC/0poja — UMe-
0T CTerneHb OKUCNEHUA —2;

3) oKcmabl — 3TO C/OXHbIe BelliecTBa, CO-
cToAILLLME M3 OBYX XMMWYECKMX 3/IeMeHTOB, aTo-
Mbl O4HOr0 M3 KOTOPbIX — KWUC/Opoga — UMe-
0T CTerneHb OKUCNeHusa -1;

4) okcuabl — 3TO CJ/I0XKHbIEe BellecTBa, CO-
CTOALLME M3 ATOMOB [ABYX XMMWYECKUX 3/1EMEH-
TOB, OAVH N3 KOTOPbIX KUC0POA,.

9. B teme «Kucnopog» yvawmecs 3HaKOMSAT-
CA C peakunamu:

1) okucneHwus;

2) BOCCTAHOBJ/IEHUS;

3) 3amelleHuUs;

4) OKUC/INTENBbHO-BOCCTAHOBUTESIbLHBIMU.

10. MNpwn npoBegeHUMN [EeMOHCTPAaLMOHHOrIO
onbiTa «Pa3noXeHune rnepokcnga Bojopoja B
NMPUCYTCTBNN KaTanm3aTopa» B KayecTBe KaTa-
nM3aTtopa ncnonb3yeTca:

1) MM207;

2) KMno04;

3) Mn0z;

4) K2Mno04.

2.4, 3apayn gnda camMoCcTOATEsIbHOro peLleHus.

1 NmeeTca cmecb Boaopoda C KUC/IOPOAOM

06béMom 50 cm3 (H. y.). B pe3ynbTate peakuuu
MeXay HMMKM obpasoBasiacb Boga M ocTasics He-



npopearnpoBaBLUUii Kucnopog ob6vémom 14 cm3
(H. y.). YKaxute 06bEMHYI0 pontwo (%) kucno-
poja B UCXOO4HOM CMECHU.

2. Kncnopog, nonyyeHHbIA NpyU HarpesaHuu
nepmaHraHata Kaamsa macco 4,74 r, NOSIHOCTbHO
npopearuposan ¢ ocpopom maccoii 0,31 r ¢ 06-
pasoBaHuem okcuga ocopa(yY). YKaxuTte mac-
coBylo fosito (%) XMMMYECcKoro asiemMeHTa map-
raHua B TBEpJOM ocTaTKe, obpa3oBaBLUeMCH MocC-
e NpoKasinBaHmA CoMu.

3. VimeeTca cMecb Kucsopoga v 030Ha, B KO-
Topoi 06bEMHasA fond nocregHero pasHa 20 %.
Kakohi MMHUMabHbI 06bEM (gM3, H. y.) Takou
cMecu noTpebyeTcs A1 MOJIHOT0 OKUC/IEHUSA Me-
TaHa 06bémom 5,5 AM3 (H. y.)?

4. Cmecb 021 0 3 MmMeeT OTHOCUTE/IbHYIO MJI10T-
HOCTb Mo renuo 8,2. llocne 4acTMYHOro passio-
»XeHua 03 oTHOCMTeNbHaA MJIOTHOCTbL CMecu Mo
rennMo ymeHoblwunnace Ha 1,50 %. Hahgute mac-
coByto gosito 03 B NOIyHEeHHOW CMeCcW rasos.

5. B cmecun coneit NaN03 n KC103 maccoBas
[onsi aToMoB Kasmsa 6blna paBHo 15,6 %. Pas-
No>KeHWe 3TOl CMecM Npu HarpeBaHuu (B Npu-

Ne ypoka Tema ypoka Lienn
n pgata N OCHOBHbIe N 3ajayn
nposefeHus n3y4yaemMmble BOMPOCHI ypoka

Mpyn 3TOM yunTenb MOXXET caM COCTaBWUTb U MUC-
nosib30BaTb KasieH4apHO-TeMaTUYecKoe MnaHupoBa-
HWe BCEro LUKO/IbHOI0 Kypca XUMUU WU OTAENBHO
B3ATOlM Tembl. CocTaBbTe KasleHAapHO-TeMaTUyecKoe
nnaHnposaHve wusyvyeHus Tembl «Kwucnopog» u
CpaBHUTe ero ¢ npegsiaraeMbiM MPUMEPHbIM Ka-
NeHJapHO-TEMaTUYECKUM MIaHUPOBAHVEM.

2. BaxHelilLlee MeTOANYECKOE 3HAYEHUE TeMbl
«Kuncnopog» 3akn4yaetcss B TOM, YTO B Heli Ha
nprviMepe KUcnopoga KOHKPEeTU3UPYHKTCA 3HaHUS
yyaLmxcs 0 XMMUYEeCcKOM 3/IEMEHTE M NPOCTOM Be-
LLecTBE Ha aTOMHO-MOJSIEKYNApHOM ypoBHe. Co-
CTaBbTe MJIaH XapaKTEPUCTUKU KUCM0poAa KaK Xu-
MWYECKOr0 3/1eMeHTa U KaK MpoCToro BeLlecTsa.

3. MNpu gemMoHcTpaLUUM ropeHUsi NPoCTbIX Be-
LLLeCTB B KMUCMOPOAE MOXXHO MCMO0/b30BaTh 3apa-
Hee MOIYYEHHbIN KWUC/I0PO4, XpaHAWwMiica B ra-
3omeTpe. lMpeacTtaBbTe, UTO ¢ BaMu paboTaeT Mo-
JI00M 1 HeoMbITHbIV f1labopaHT, KOTOPbIA He 3Ha-
€T ero ycTpoicTBa U He yMeeT 3anosiHATb KUCMO-
pogom. MpoaymaiiTe, Kak cnegyeT ero NMpoKoH-
CYy/IbTUPOBATb MO 3TUM BOMpocaM U NoKas3aTb eMy
cooTBeTcTBYylOWMEe MaHunynauun. CocTtaBbTe
KpPaTKyl WHCTPYKUMIO A5 nabopaHTa «YCTpoii-
CTBO rasoMeTpa M 3amnosiHEHWE ero KUC/10poLoM».

CYTCTBMU KaTasunsartopa) NMpmBeno K BblAeNEHNI0
Kucnopoga ob6vémom 10,08 gm3 (H. y.). Bblunc-
nnuTe maccy UCXO4HOW CMecw.

6. MNMpn NoMHOM TEePMUYECKOM pPa3/IoKeHNN
CMecu xsiopaTa Ka/nsg 1 rnepmaHraHara Kaams no-
Nny4eH ra3 o6vémom (H. y.) 17,92 am3, a npu 06-
paboTKe TakoW >Xe CMeCU coner N3bbITKOM Cons-
HO KMcnoTbl — ra3 o6bveéMom (H. y.) 39,3 gm3.
Hangnte maccy cmecu conei.

7. Cmecb okcmpa yrnepoga(ll) m metaHa 00bé-
Mom 50 cm3 6bi/1a B3opBaHa ¢ KMC0POAOM 06 bEMOM
60 cm3. INocne B3pbIiBa 06BEM ra3oB OKasasics pas-
HbiM 70 cM3(H. y.). OnpegenuTte 06bLEMHbIE [0/N
okcuaa yrnepoga(ll) n metaHa B MUCXOOHOW CMeECU.

2.5. CuTyaumnoHHble 3aJa4un.

1. B exxerogHom MHCTPYKTUBHO-METOANYEC-

KOM nucbmMe MUHUCTEpPCTBA 06pa3oBaHusA, agpe-
COBAHHOM YUUTENAM XUMUU, PEKOMEHAYETCS UC-
nonb30BaTb MPUMEPHOE KaneHgapHo-TeMaTuyec-
Koe nnaHupoBaHue ydebHOro npeamera «XWu-
Mus». Kak npaBuno, oHO npeacTtaB/ieHO B Bufe
crnegywouwei Tabnuubl:

[eMoHCcTpaluoHHble
1 naéopaTopHble
OnbIThI

MaTtepunansl y4ebHUKa,
yyebHoOro nocobus,
JoMallHee 3afjaHue

4. TIpUHUMN cUCTEMATUYHOCTW Mpegnonara-
eT rnoatarHoe, rocrsiefosaresibHoe U B3aMMOCBA-
3aHHOe MpeabsB/EHVE U U3YUYEeHME YUYebHOro co-
fep>kaHuna. lNMoHATMe 06 okcugax BBOAUTCA B
TeMme «Kwucnopoga» nocne nN3yyeHNMss XMMUYECKUX
CBOICTB KMcaopoga (peakuunini ropeHns B KUC/O-
pofe MpocTbIX M CMOXXHbIX BeliecTB). CocTaBbTe
KpaTKUn KOHCMEKT, pacKpbiBaWLWMN METOAUKY
BBEAEHUA MOHATUA 06 OKCMAax Ha OCHOBEe pea-
nM3aumm npuHUMNa cucTemaTtuyHoOCTU.

5. B teme «Kwucnopoa» BBOAUTCA MOHATME O
KaTasimsaTope Ha Npumepe peakuumu passioxe-
HUS NepokcMaa BogopoAa noj AelcTBMEM KaTta-
nnsartopa — okcupga mapraHua(ly). Kakum o06-
pasoM MOXHO AoKasaTb, YTO KaTta/aum3aTop He
pacxofyeTcs B MpoLLecce XMMUYECKON peakummn?
KakuM BeLWeCcTBOM MOXHO 3aMeHUTb OKCUJ
mapraHua(lY) B cnyyae ero oTcyTcTBUA?

6. MNpenctaBbTe, YTO B WKOSY NPULWLEN HO-
Bblli nabopaHT KabmHeTa xmmMuu. B 3TOT nepuog
B 7 Knacce msydyaetca Tema «Kwucnopog». Co-
CTaBbTe A/19 Hero noApo6bHYI MHCTPYKUWUIO Mo
NoAroTOBKE MpaKTUyeckon paboTbl «[onyyeHune
Kucsopoga M mM3yyeHue ero ceoicTe». [Mpwuno-
XXMUTe K Hell nepeveHb 060pyAo0BaHUA N peakTu-
BOB, HEOOXOAMMbBIX A/1 €€ NpoBeAeHUA.



7. Mpu n3ydyeHun Tembl «Kucnopog» yvalm-
ecsl 3HAKOMATCA C peakumsaMu okucneHus. Mpu
3TOM OHM Y3HaKT, 4YTO OKCUAbl 06pas3ylTca He
TO/IbKO MPU OKUC/AEHWUW MPOCTbIX, HO N HEKOTO-
pbIX CAOXHbIX BewecTB. [pun cocTaBeHUN ypas-
HEHUA TaKMX peakuui 4acTo uCnosib3yeTcs
OPO6HbIA MeToh paccTaHOBKU KO3(h(MULIMEHTOB.
MpopymaiTe, Kak 06BACHUTbL yYallumca MeToan-
Ky COCTaBfleHUS YpaBHEHW peakuunii OKUC/IeHUSA
CMOXHbIX BELLECTB Ha MpUMepe FopeHus aueTu-
neHa. CocTaBbTe COOTBETCTBYIOLLNI anropuTtm.

8. MpeacTaBbTe, UTO WKONBbHUK, FOBOPA O
peakuuax OKWUCAeHWUs, Jan UM crejyouiee
onpefeneHne: «XMMuyeckme peakuumm, B pe-
3ynbTare KOTOPbIX MPOUCXOAUT MPUCOEANHEHME
aToMOB KMCN0poga K aTomam ApYrux 3/1eMeHTOB,
HasblBalTCA peakunsamMm OKucreHus». Kak 6bl
Bbl YTOUHWUAM 3TO ONpefesieHne, y4nuTbiBas, 4To
npoLeccbl OKUCNEHUS U MPOTUBOMOIOXKHbIE UM
rnpoueccbl BOCCTaHOB/EHUA 6yayT 6osiee rny60Ko
paccMoTpeHbl NPU U3YYEHUN OKUCTINTEsSIbHO-BOC-
CTaHOBUTE/bHbIX peakLuni.

9. Mpun paccMOTPeHUN peakLuuil ropeHns u
Me[/IEHHOr0 OKWUCNEHNA MONEe3HO MCMN0/b30BaTh
MeTog cpaBHeHUA. [Na 3TOro HY>XHO BbISABUTb
CXO4Hble W OT/INYUTESIbHbIE MPU3HAKU 3TUX
npoweccoB. Pe3ynbTaTbl COOTBETCTBYKOLLEro 06-
CY>X[AEeHUA € y4dyalwunumncsa nonesHo 0606w unTbL B
Buge Tabnuubl «CpaBHeEHWE MPU3HAKOB peakLnii
ropeHns N MeaneHHOro okuMcreHns». CocTaBbTe
npegnaraemyto Tabnuuy 1 3anonHuTe eé.

10. OfgHnM 13 BefylW X MeToL0/10TNYecKnx

NnoAxoA0B K 0T60pY M KOHCTPYMPOBAHUIO copdep-
YKaHWS WKO/IbHOTO XMMWYEeCKOro obpasoBaHUs
ABNSAETCA WHTErpaTUBHbIA MNoAX04, KOTOpPbIA
npegnonaraet ycTtaHOBMEHUE BHYTPU- N MeX-
NpeaMeTHbIX CBA3elM KakK MexaHuM3Ma u cpefcTsa
MHTerpauum cofep>XaHusa yyebHbIX NpesMeToB.
Ha matepuane Tembl «Kucnopog» coctaBbTe Tab-
nvuy, UNAKCTPUPYIOLWYI0 BO3MOXHOCTW ycTa-
HOBJIEHUSI MEXMNPeAMETHbIX CBSA3E XUMUK C
6uonornen, GU3NKom 1 reorpaduei.

2.6. XNMUYECKUI IKCNEPUMEHT MO Teme

«Kwncnopog».

HoW Tpybkoi. [NMpoBepbTe Npu6Op Ha repmeTuy-
HOCTb. [NSA 3TOro 3aXkmmTe NpobupKy B NajoHu,
onNycTUTe KOHel Tpybku B BoAYy — MOsIB/IEHME
Ny3blpbKOB BO34yXa CBUAETENbCTBYET O repme-
TUYHOCTWN npubopa. 3akpenuTte cobpaHHbIii npu-
60op B WTaTMBE B FOPU3OHTA/IbHOM MOJI0XKEHUN,
OMYCTUB KOHEL, ra3ooTBOAHOM TPYOKM B MyCTYIO
npobupky mnm ctakaH. Harpelite npobupky c
nepmMaHraHaTtom Kanus, cobniogas npaswnia Ha-
rpesaHmnsa. Cobepute KUCA0pPoL B NPobUpKY (Mnun
cTakaH) cnocobom BbITeCHEHUA BO3Ayxa, MNpo-
BEpbTE €ro Hajnume C MOMOLLbIO TNelwen ny-
YUMHKN 1N 3aKponTe MPOBUPKY CTEKIOM.

2. Mony4veHne u cobmpaHme KuUcopoja Bbl-
TEeCHEHVEM BOfbl.

MepeobopyayiitTe nNpu6op. [On5 3TOro HageHb-
Te Ha KOHeL, rasooTBOAHOM TPYOKM HaKOHEYHUK.
HanonHnte npobupky ans cobmpaHumsa rasosB BO-
[Oli n 3akponTe Npobkon c gepxkatenem. Onyc-
TUTe NPO6UPKY B CTaKaH C BOJOW W BbiHbTE MPOO-
Ky. NMogBeanTe KOHeL, rasooTBOAHOM Tpy6Ku OT
npmvbopa ANSA NonyyeHUs Kucnopoga. BHoBb Ha-
rpeTe NpobMpKy C NepmMaHraHaToM Kajaus n Cco-
6epuTe KUC/I0POA, BbITECHEHWEM BOAbl. 3aKponTe
npobnpKy ¢ KNC/I0POLOM MPO6KON ¢ Aep)karenem,
BblHbTE M3 CTakKaHa U JOKaXkuTe, 4TOo 3TO KMUC/0-
poa. BblHMMas rasooTBOAHYI TPYy6KYy M3 cTaka-
Ha ¢ BOAOM, He nMpekpallanTe Harpesatb npobup-
Ky C nepmaHraHaTtom Kasaus.

1. MonyyeHmne Kucnopoga v cobmpaHue Kuc-
nopopa.
1 MonydeHue u cobmpaHme KuUcnopoja Bbl-

TecHeHMeM BO3ayXxa.

B npobupKy mnomecTuTe MepMaHraHaTt Ka-
nvsa (1 1), BAOXKNTE 0OKO0 €€ 0TBEPCTUSA PbIX/Iblii
KOMOYeK BaTbl U 3aKpoiTe NMPOOKOWM C ra3ooTBOf-



2. PasnoxeHne nepokcupa Bogopoaa B Npwu-
CYTCTBUM KaTasnusartopa.

[Ana nonyveHus kucnopoga B OTHOCUTESIbHO
60NbLLUNX KOSTMYECTBaxX B flabopaTopmun UCMOMb3y-
0T npubop, coctoAwnii n3 Konbbl Bilopua, 3a-
KPbITbIA Pe3VIHOBOV MPOGKOW CO BCTaB/IEHHOW B
Heé KanenbHO WAN [enUTeNbHOW BOPOHKOMN.
Mpu nogrotoBke npubopa K pabote B KOby
Biopua nomewatT okemp mapraHua(ly), koto-
pblii BbINO/HAET PO/ib KaTanusatopa B peakuuu

pa3noXeHUsa nepokcuga
Bogoposa. MoxkHO nomec-
TUTb okcug mapraHuya(ly)
B MOSIOTHAHbIA nan 64a3e-
Bbl/i MeELLUOYEK, KOTOpPbIWA
3aBA3blBAOT HUTKOW U B
Takom BuMae onyckKawT Ha
OHO Kon6bl Bropua. Wec-
Nosib3ysi MeLLOYeK, OKCug
MmapraHua(lyY) yaobHo mn3-
BfiekaTb U3 K0/6bl Bropua
nocne npoBefeHUNN onbiTa.
Ana peakunun pasnoxe-
HUA ncnonb3yT 3%-Hbiii
pacTBop nepokcuia Bogoposa, KoTopblii 3an1mBa-
0T B A€NMUTE/IbHYI0 BOPOHKY C MOMOLbI 00bIY-
HO XMMUYeCKoi BOPOHKW. [anee pacTtBop ne-
pokcmaa BoLopoAa MpuKanbiBalT B Konby Biop-
Lua, B KOTOPOW U MPOUCXOAUT €ro pasfioKeHwue
nog QAencTeMeM KaTanmsatopa — oOKcuga
MapraHya(ly). TMonyyaembiii Takum o06pa3om
KUCNOPOA4 WUCMOMb3YT ANA 3ano/IHEHUA raso-
MeTpa.

3. YcTpoicTBO rasomeTpa M 3anosiHEHUE ero
KNCNOPOLOM.

a3omeTp npegHasHayeH A9 cb0pkKu, XpaHe-
HUA 1 pPacxofoBaHUs rasoB, MasiopacTBOPUMbIX B
BOAE, He JalolmX C BO34YXOM B3pbIBYATbIX CMe-
ceii. B LWIKO/MbHbIX YCNOBUAX €ro MNPUMEHSAIT
Ansi cobMpaHna U XpaHeHUs K1Ucnopoaa.

Mpubop cocTOUT U3 LUAMHOPUYECKOTO COCY-
ha BmecTumocTblo 5 gm3rasa, urypHoii mac-
CUBHOM BOPOHKW C KPAHOM U CbEMHbIM cTebieM
B BUAE KOHMYECKOn Tpybku. HacTu BOPOHKMU CO-
eANHATCA WANGOBaHHbIMU KOHYcamn. Takum
>Ke cnocobomM BOPOHKa COefUMHAETCA C COCY[0M,
OCHal&HHbIM ABYMS Tybycamu: BepXHUM — ON1A
YCTAaHOBKWM ras3oBOro KpaHa M HWKHUM — A4
yCTaHOBKW Mpo6Ku, npegHasHa4dyeHHoOW Ansa 3a-
NOJSIHEHUS Npubopa rasamum M CAnMBa XXUAKOCTU
npu pas6opke. [OMONHUTENbHOW [eTasblo KOM-
nJsieKTa siIBNSeTcH ras3oBblii KpaH 6e3 npo6Ku.

YCcTponcTBO raso-
MeTpa:

1 — BOpPOHKa,;

2 — KpaH BOPOHKWY;

3 — coegunHeHWe BO-
pPOHKW cO cTebnewm;

4 — rasoBblii KpaH,
COeAVIHEHHBI ¢ Ty6ycom
C MOMOWbK Pe3NHOBOM
npooKu;

5 — coeanHeHune
cTeb/19 BOPOHKM C COCYy-
aom;

6 — npo6ka B HWXHeM TybGyce, yepe3 KOTO-

pbIi NAET 3amnofiHEHWE NpuGopa rasamu.

Mopsagok c60pKM M 3anosiHEHUSA ra3oMeTpa

1. 3akpoiTe NMpobKOW HWKHee 0TBEpcTUE CO-
cyga rasomeTpa.

2. 3anonHuUTe cocyn rasomeTpa BOAOMPOBOA-
HOli BOAOM uepe3 Tybyc ANs rasoBoro Kpada.
B KOHLe HanosiHeHUs cocyja npuvbop HakKIOHWU-
Te A8 MNOJIHOr0 M3rHaHWA BOAOM MYy3blpbKOB
BO34yXa W ycTaHOBMUTE MPO6KY C OTKPbITbIM ra-
30BbIM KpaHOM, 3aKpoWTe ero, 3aTeM MocTaBbTe
rasomeTp BEpPTUKasbHO.

3. 3aKkpoiiTe KpaH Ha BOPOHKE U OTKpoWTe
NMpobKy Cc HWKHero Tybyca. Ecnm npmnbop repme-
TUYEH 1 BCe onepauumn npoBefeHbl BEPHO, TO Bbl/lb-
€TCA 0YeHb HEMHOro BoAbl. B npoTuBHOM cnyuvae
crnefyeT Mckatb MPUYMHBI OTCYTCTBUS FEPMETUY-
HOCTW (OTKPbIT OAWH M3 KPaHOB, MJ/I0X0 YMNJ/IOTHe-
Hbl NPOOKN UM WANGOBAHHbIE MOBEPXHOCTN).

4. BcTaBbTe B HWKHUI Ty6yc TpybKy oT npubo-
pa, B KOTOpOM nony4arT ras (kucaopog). 3anonHu-
Te MM npumepHo 3 4 BbICOTbI cocyfa rasometpa.
Janee 3akpoiite HVMXKHMIA Tybyc nNpobkoi. Ha atom
ornepaums 3arno/IHEHNSA CUMTaETCHA 3aBepLUEHHOIA.

5. Ana mncnonb3oBaHWA rasa, cobpaHHOro B
npmbop, ero BbITECHAKT BOAOWM, Ha/lMBaemon B
COCy[, yepe3 KpaH BOPOHKMW.

4, FopeHl/le MNPOCTbIX N CJ/IOXKHbIX BELWECTB B

KWNC/OPOAE U Ha BO3AYyXe.

1. lopeHune >Kenesa B KWUCMOpPO4e. YYeHWU-
yeckoe MNepo WAM LBEWHYK WIrAy 3adynctuTe
HanUAbLHUKOM W MNPUKPENUTE K CTEPXHI0 OT
nepa wan Apyromy MeTasl/INYecKOMY CTPEXHIO.
K KoHUYy nepa (Uiu urnel) NpucoeguHUTE Ma-
NeHbKUA KyCOUeK CMUYKW, KOTOpblli cnegyet
noj)keyb B MJIaMeHW CNMPTOBKMK. Kak ToNbKO
nepo (MNM Mrna) XopoLwo packaauTcsd, onycTuTe



ero B Kosiby ¢ Kucaopoaom (Ha fHO Konb6bl Heob-
X04AMMO HacbInaTb Necok). >XXesie30 roput B KUC-
nopoge, pasbpbi3rmeas MesikKue UCKPbI.

2. TopeHne cepbl B Kucnopoge. Mogox>KeH-
HbIl Ha BO34yXe KYCOUYeK Cepbl Ha /0XKeuke
BHOCAT B KO0y c¢ Kucnopogom. Cepa roput B
KNC0pofe APKMUM CUHEBATLIM MaMeHeM.

3. F'opeHue docthopa B Kucropoge. Mofox>KEH-
HbIi Ha BO34yxe Kyco4yeK hocdopa Ha foXKeuvke
BHOCAT B KO0y ¢ Kuciopogom. doccop roput B
KNUC/I0poAe SPKMM MIaMeHeM.

4. TopeHune yrna B Kuciopoge. HakanéHHbli
JOKpacHa OpeBECHbIV yroslb ¢ MOMOLWbIO TUTeSb-
HbIX WWMNLOB 0NyCKalT B KOM6Y C KNC/0POAOM.
Yrosib 6bICTPO N APKO CropaeT B KUc/opoae.

5. C>knraHvie B KNCN0POe C/0>KHbIX BelLecTB.
B kauyecTBe npumepa C/I0XKHOr0 BeLLecTBa MOX-
HO B34Tb napaguH. NapadurHOBYO CBeuy 3akpe-
nnTe Ha MNPOBOJIOKE, 3aXXINUTE U BHECUTE B KUC-
nopofd, B KOTOPOM OHa ropuT 3Ha4YUTENbHO 3Hep-

rMyHee, yem Ha Bo3ayxe. B pesynbTaTe ropeHus
obpasywTca okemg yrnepoga(lyY) w Boga, Hanu-
yMe KOTOPbIX MOXXHO YCTaHOBUTbL, Habnwgaa 3a-
noteBaHue CTEHOK CTakaHa W MOMYTHEHMe Mpwu-
JINTON N3BECTKOBOW BOAbI.

I11. MogroToBuTh AoKMagbl.

1. ®opmMmupoBaHMe Yy ydallUXCA 3KCMEepUMEH-
Ta/TbHbIX YMEHUIA N HaBbIKOB MPW 00Yy4EHUU XMW,

2. OKcnepuMeHTanbHbIe 3ajavyv rno XMMum um
MeToAMKa UX UCMOSb30BaHUA.

3. MexXnpegMeTHbI XMMUYECKUI 3Kcnepun-
MEHT.
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