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SAHATHE N: 8

METOAHNKA U3YYEHHA PACTBOPOB I OCHOB TEOPUH
9JIEKTPOJIUTHYECKON JUCCOLIMAIINH B IIKOJbHOM KYPCE XHAMUH.
TEXHOJIOI'HHA OBYYEHHS XNMHUH

Tlear 3aHATHA: BHIABUTH 0CODEHHOCTH M3YUE€HUSA XUMUH PACTBOPOB ¥ MOHHBIX B3aMMOZEICTBHH Ha
OCHOBE TEOPHH IEKTPOJUTHYECKOH AUCCOOMMANUY, NO3HAKOMHUTHLCSA C PasHooOpasveM COBPeMEHHBIX
TEXHOJIOTUN OOYYEeHNA XVUMHUHM M BO3MOXXKHOCTAMH HX WCHOJb30BAHHA B UIKOJLHOM IIPaKTHKE.

CTPYKTYPA 3AHATHUA U SATJAHUA OJId CAMOIIOATOTOBKHN

1. TexHOMOrHN OOYUEHHH XUMHH,

1.1. Bonpocwst dna obcyscdenun.

1. IToHATHe «TEeXHOJMOTHSA OGYYEHUS XWUMUHU»
U ero XapakTepHCTHUKN. Pazinuue TEXHOJOTHH U
METOIUKU 00yUeHUd XUMUH.

2. Knaccupuranua megarorm4ecKMX TEXHO-
Joruii.

3. MoayarHoe oOyueHUEe XUMHUH.

4. TexHOJIOTHH IPYHIOBOTO OOYYEeHUSA XVMMHH.
KonnexTuBHbI c1oco6 o0yueHUs XUMUH.

5. IlporpaMmMupoBaHHOEe 00yUyeHMEe XUMUH.

6. UrpoBnie TeXHOJOTHM OOYUEHUA XUMWHU.
Henosasa urpa.

7. ABTODCKME TEeXHOJIOTUH OGyUdeHUA XMMHH.

1.2. Tecmossvie 3a0anus 0N caMmOKOHRMPOnA
«Texnonozuu obyvenus xXumuu».

1. Meroanka o0yuyeHUs XMMUK B OTIUYUE OT
TEXHOJOTUYN OO6yUYeHNA XMMUM XapaKTepU3yeTcs:

1) cmemuaJrHO MeTogUUYecKu npeobpasoBaH-
HBIM XMMHUYECKVM COAEPIKAHUEM;

2) ompepenéEHOM HOCJIeLOBATEJIbHOCTHIO Aes-
TEJBLHOCTH YUWTENsI M yuamuxcs, KOTopast Iipu-
BOAUT K YETKO 3alJIAaHUDOBAHHOMY DE3YJIbTATy
o0yueHu;

3) TmareJbHO IPOAYMaHHOH MOJENBLIO opra-
HU3anuy yueOGHOTO mpoliecca o XMMUN;

4) pasHooGpasHEIMH (OPMAaMHU, METOAAMH U

cpejCcTRaMM OOYUYeHUST XUMUH.
"

2. TexHOJOrUYN 00YUYEeHUST XHUMUU OTHOCAT K
TEXHOJIOTUAM:

1) npeagMeTHO-OPHEHTHDPOBAHHEIM;

2) nadopManuOHHBIM;

3) mpodeccnoOHATBHO-OPMEHTHPOBAHHBIM;

4) 3MOIUOHATLHO-HPABCTBEHHEIM,

3. Kaxxgaa TexHosorusa o6yuyeHUA XHUMHUHU
LOJI’KHA OTBEYATh KPUTEPHUAM TEXHOJOTHUHOCTH.
VrakuTe KpuTepuil, OTBEUAIOINHNIT 3a ONpee/IeH-
HYI0 JIOTUKY HOCTPOEHMSs, B3ANMOCBA3b 3JIEMEHTOR,
3aBEePIIEHHOCTL U CTPYKTYPHPOBAHHOCTS YYe6GHOTO
MaTepuaja, a TakKKe JesaATeJHLHOCTH YUaIuXcs:

1) adbdeKTUBHOCTS;

2) BOCIPOU3BOANMOCTD;

3) CHCTEMHOCTS;

4) KOHIETITYAJNLHOCTS.

4. BocIpon3BoJUMOCTb TEXHOJIOTHH 00yUYeHHUA
XUMUHM XapaKTepuU3yeTcss KaK BO3MOKHOCTD:

1) gocTM KeHUS 3alJIAaHUPOBAHHOTO Pe3yJbTa-
Ta o0yueHMs XMMHH C ONTHMAJILHBIMHU 3aTpaTa-
MU yueGHOrO BpeMeHH;

2) THpa*KMpOBAHUA, Mepelayn ¥ 3aUMCTBOBA-
HUA TEeXHOJIOTHH JPYTUM YUHTEJIeM;
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3) ynpaBiieHMA yueOHO-TIOSHABATE/ILHOM JeATe b
HOCTBIO YUaIIUXCsA B IPOIecce OOYUECHUA XMMUIM;

4) mocTpoeHMs Ha OCHOBe GHMJIOCOPCKHX, Ie-
JATOTMYECKHUX MU IICHXOJIOTHYECKUX TEeOpHii.

5. YkaskmuTe Bce BepHBIe YTBepKIeHMA. TexHo-
Jorun o6yueHNA KJIaCCUDHUIIUDPYIOT: a) 10 OPraHu-
3anHoHHBIM (hopMmam; 6) JOMUHUDYIOIEMY METOLY
oOy4yeHMsI; B) aJpeCHOM HAIIDaBJIEHHOCTH; T') Xa-
paKTepy OOIMEHNA MEXKAY YIUTENIEM U VISHUKOM:

1) 6, B;

2)a, r;

3) a, 0, B;

4) a, 6, B, T

6. KonnekTuBHBIN cocob o6ydyeHnss XUMUHK B
cucTteMe KiaaccMDUKAIIMKM TEXHOJIOTUH OO6yueHUS
OTHOCAT K TE€XHOJIOTUAM:

1) mo opraEm3anuoOHHBIM QopMaM OOYUEHHUA;

2) IOMUHUPYIOMIEMY MeTOAY ODyYeHU;

3) axpecHoO# HANIPABJIEHHOCTH;

4) xapaKkTepy OOIeHHUs MeKIy YYUTEJIeM U
YUEeHHKOM.

o

7. Ykaxure oguH M3 BeAYNIUX NPUHIUIOB
IPOrPaMMHPOBAHHOTO O0YYEeHUS XVUMUM:

1) obsi3aTenbHOE MCHIONBL30BAHUE KOMIIBIOTEDA;

2) He TpebyeT MOITATHOTO KOHTPOJS PE3YJib-
TATOB Y4eOHOW JeATESbHOCTY yYaAIIUXCH;

3) cTporas Jorudeckas HOCJIeLOBATENLHOCTH
nofa4yn y4eOGHOro MaTepHaJia II0 XHUMUU HeboJIb-
OIMMHU 3aKOHUYEHHBIMHU IMOPIIUSIMU;

4) eauHBIA TeMn o6yueHUs.

8. ArTOpCcKas TeXHOJOTHs OGy4YeHUS XHMUH,
OIMPOKO HMCHONb3yeMas B IIKOJBHOI OpaKTHKe,
6p171a paspaboTaHa yuuTeneM XMMHUH:

1) T. K. CeneBko;

2) H. I1. T'ysuxom;

3) C. H. JIsiceHKO0BOI;
4) T. A. HlamoBoii.

9. VraxuTe mociaefoBaTeIbHOCTh AeHcTBUI
OpernofaBaTelid IPU COCTABJIEHMM Y4eGHOTro MO-
Aynas: a) popMyaupoBaHNE TEJN KaKIOoro yueb-
HOTO 3JeMeHTa; 6) onpefieieHMe MHTETPUPYIOMeit
eJy MOAYJIA; B) OIPeReJIeHHE COAEePKAHUS K-
Joro y4yebHOrO 3jieMeHTa; T') GOPMYJIHPOBaHHE
pexoMeHpanmuii niA ydampuxcsi; A) pasOueHue
MOAYyJIA Ha y4eOHble 3JIEMEHTHI B COOTBETCTBHU C
THUIIOM y4eGHOIr'o 3aHATHA:

)a—6—xa3—B—r

2)r—a—B—r—6;

36 —x—a—B8—r;

4)B—r—a—6—n1.

10. Hannume MMHTamUONHON MOZeNIM SBJAET-
ca obs3aTelbHBIM aTpubyToM cleayiomied rex-
HOJIOTUH:

1) nesoBast urpa;

2) mpoeKTHOEe 00yueHUE;

3) rpynnoBoe o6ydeHue;

4) MopysIbHOE o0ydeHHe.

1.3. Cumyayuonnsie 3adauu.

1. B memarorndecko# cpefe OTHONIEHHE
yuuTeneH-IpaKTUKOB K HCIOJIB30BAHUIO TEXHO-
Joru#i obyueHMS HeogHO3HauHO. OAHU BOCHDH-
HUMAIOT UX KaK HaHalel, Apyrue IoJaraiorT,
YTO BTO BCETO JUINb «JaHb Mozaes. IIpeacraBn-
Te, 94TO BBl OKAa3aJIUCh OSJHHUM M3 YYACTHUKOB
nofo6HO# AUcKyccuu. BripaboraTs M 060CHO-
BaTh CBO€ OTHOIIeHHE K 3dToil mpobiieme momo-
JKeT CPaBHUTEJILHO-CONOCTABUTEIbHBINA aHAJN3
TEeXHOJIOTH# 00yUeHUs XVMHWHU U TPajUIUOHHOTO
peMeTHOTO O0yYeHHA 3TOMYy npeamery. IIpo-
BeAUTE TAKON aHANIN3, 3AaIOJHUB IPEJIOKEHHYIO
Tabanny.

HOSHHHH OJIs CPaBHEHNA

TexrnomOTHMM
OoOy4YeHNA XUMHH

TpaguunorHoe
obyueHre XUMHUN

poBaHue ypoka?

1. O6sasarensbHo JU UpeABAPUTENHLHOE AETANLHOE MIPOEKTH-

neneit ypoka?

2. Kak ocymecrBisaercs g)opmynnpomca IO3HABATEIbHBIX

ypoxe?

3. B uém cocTouT Bepymiad AeATEeILHOCTb YUANIUXCHA Ha

4. Kax ocymecTBasieTcA KOHTPOJb PE3YJIbTATOB 00yueHUA?

JPYTHMH yuuTeasaMmu?

5. BeauK# JM BO3MOYKHOCTH nepegay M 3aMMCTBOBaAHUA

TOB 006yueHNA?

6. TapaHTHpYeT JM mOoCTHI)KEeHHMe IJIAHWUPYEMLIX pe3yJabTa-
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2. JIna pearms3anuyl KOHKPETHBIX TEXHOJIO-
ruil 06yueH!A B INKOJBHOM NpaKTUKe oOydeHHs
XUMHUH YYHUTEJIO BAYKHO UETKO IPEACTABAATH Xa-
paKTepHBbIE YEePTHl W OTIMUYUTENbLHBIe 0CODeHHO-
CTH KayKAOM U3 HUX. ITO MOMOKET eMy CHAeJaThb
OCOBHAHHBIN BHIOOD TOH TEXHOJOrHH oOydeHHs,
KOTOpasd COOTBETCTBYET €ro WHIWBUAYAJILHOCTH,
0CO0EHHOCTSAM KJIacca, YPOBHIO HOATOTOBKH y4a-
MUXCA 0 XHMHR U T. 4. I[Jons3ysack peKoMeH-
AyeMoH JuTepaTypoil, 3allOJHUTE CJAeAYIOMYIO
tabauny, B KOTOPOH IpPHBeJeHLl OCHOBHEIE KDHU-
Tepuu BbHIGOpa TOM UM MHOIN TE€XHOJOTHU.

Ilpeanonoxu-
Haspanue OcHOBHbBIE HAEH pen
Iens TeJbHbIE YTAILI
TEXHOJOIMH ¥ XapaKTepHkle
TEXHOJIO- ypOKa o HaH-
(5—6 Tex- 4epThl TEXHOJO~ "
- ruu HO# TEXHOJO-
HOJIOTHIT) UM

rmu

3. K uHTepaKTUBHBIM TEXHOJIOTHUAM O0y4YeHUSA
oTHOCAT yuebHy0 guckyccuio. Eé ocHoBHaA mesb
COCTOUT B PA3BUTUH KPUTHYECKOTO MBIIIJIEHUS
IMKOJLHUKOB, (DOPMUPOBAHHHU Y HHX KOMMYHH-
KAaTUBHOM KyJAbTYpbl. TeXHOJIOTHA IpeAoaraer
paszoobpasubie GOPMEI OPraHU3anuy JUCKYCCHUU:
«KpYTJIBIA CTOJI», «3acefaHue 3KCIEPTHOI rpyn-
OBI», «POPYyM», «CHMIIO3UYM», «XebaThl» M ID.
WsyuuB peKOMeHAYeMYIO JHUTEPATYPY, COCTaBbTe
KpaTKMil IJIaH OPraHU3alluy JUCKYCCUM Ha ypo-
Ke o TeMe «Bofa M pacTBOPHI B KU3HEHEATENb-
HOCTH uejioBeKa» (8 KJjacc) B COOTBETCTBUM C
OMHOM M3 yKa3aHHBIX BeIIIe GOpPM.

4. MoayapHas T€XHOJNOTMsA o0ecleuuBaeT WH-
JUBUAYAIN3ATINIO 00yJYeHUA: IO CONEPKAHMIO 00y-
YeHUs, TEMIy YCBOEGHUS, YPOBHIO CAMOCTOSTENb-
HOCTH, MeToJaM M cmocobam yueHus, crmocobam
KOHTPONA M CaAMOKOHTpOJis. Eé cyThb 3aKJioda-
eTcA B TOM, YTO YYE€HHK, paboTad ¢ MOAyJeM,
caMoCTOATeNIbHO JM60 ¢ He3HAYUTEJNHLHOU IIO-
MOIIBI0 VUUTENSA HOCTUraeT IOCTABJIEHHBIX Ie-
aeii. OmpenenuTe CcOeprKarTeldbHbBIE MOAYIH
npu u3ydeHHm Tembl «Pacrsopsi» (8 kjacc)
B COOTBETCTBHM C MOJYJBbHOU TexHoJOruel oby-
yeHNs. B oAHOM M3 HHUX BbIAeJuTe yueOHbIe dJie-
MeHTHI. PaspaboTaiiTe KOHKDETHOE COJeDIKaTeNb-
HOe HaIlOJHEeHUe OQHOTo yuebHoro ajgeMenTa (¥9)
B COOTBETCTBUH C IPUBEAEHHON Tabiaunei.

Ne YuebHbIiT MaTepHana
Vo C yKasaHueM 3afiaHuil

Pexomenganmu
K BBIITOJHEHHIO

5. OgHa U3 aBTOPCKUX TeXHoJsoru# obyueHmUs
XUMUY IOpejioxkeHa yaurenem xumun H. I1. T'y-
3ukoM. OHa XOpOIIO M3yUeHa U WCIONL3YeTCHA.B
npakTuKe obyuenus xumuHu. Ilonssysace pexo-
MeHAyeMoll juTeparypoii, obocHyiite, mouemy
€€ OTHOCAT K TEeXHOJOTUSIM NpeaMeTHoro ofyde-
ausg. CocTaBbTe BapHMAaHT reMaTHYeCKOro mjaaHu-
pOBAHMA M3YUEeHUS TeMEI «XUMHS DACTBOPOB»
(10 kKJsacc) B COOTBETCTBHM C CHUCTEMOM, HMpeRso-
sxkeaHoit H. I1. 'yaukoMm. YKaXKHuTe THII KaKAOT'0
ypOKa.

6. Ilpu MCnOJIL30BAHWHK TEXHOJIOTHH TI'DYIIIO-
BOro o0yuyeHWA y4uHTeJb 3apalHee TOTOBUT Kap-
TOYKH AJIA KaXKJAOH I'PDYNIBI, KOTOPBIE COCTOAT U3
IBYX 4YacTell — BepxHe¥ M HHM»KHell. B BepxHeil
YyacTH IPUBEAECHO 3aAaHue, B HHMKHEH — ynpask-
HeHudA. ['1aBHas Maess COCTOUT B TOM, YTOOHI yue-
HUKHY BBHIMOJHUJIM 3aJaHUA IO BCEM BapHaHTaM
KapTouek. PaspaboraiiTe KapTOUKu ANA OATH
TPYOII y4YaluMXcsa, KOTOPhIe MOXKHO IPUMEHUThH
TP NpPOBeJeHHU YPOKa MO TeMe «YCIOBHUSA IpO-
TeKaHUsl peaKnuil o6MeHa B pacTBOpaX 3JEKTpO-
JAUTOB. MOJIEKYJIAPHEIE M MOHHEIE YDPaBHEeHMA
XUMHUYECKHUX peaKnuii» ¢ MCIOAb30BAHUEM IDyH-
noBoii TexHoAorun ob0yuenus (10 xmacc).

7. OpHoll M3 TEXHOJIOTH# MHAWMBUAYAJIVUSHUDO-
BagHoOro o0yueHus saBasierca cucrema B, @, Illa-
TAJI0BA, B OCHOBY KOTOPOM TOJIO}KEHLI ONODHLIE
KOHCHEKTHI (CXeMBI, CUTHaNbl). YIX MCIOAL3yIOT
C Pa3IUYHON AMAAKTUYECKON LEeNbi0: IIPU U3yye-
HUM HOBOTO MaTepHualia, 3aKpPeIIeHUM UM COBEp-
IIeHCTBOBAHUY 3HAHWI, KOHTPOJE Pe3yJIhTATOB
ob6yuennsi. CocTaBbTe ONOPHLIH KOHcHeKT «Pac-
TBOpPLI. PacTBOpMMOCTh BemecTs B Boge. CmocoOnl
BEIDAXKEHHMS COCTABA PACTBOPOB» AJS ydaloHUXCH
10 xiacca. OnuitiuTe ¢cnocobbl €ro IPpUMeHEeHUA C
pasHOM AMAAKTHYECKOH I[ENBIO.

8. PaszaoypoBHeBoe ofydyeHUe — 3TO Ilefaro-
ruyecKas TeXHOJOTUdA, IpejIrojiaramiias pas-
HBI#1 YPOBEHb YCBOEHMS ITKOJLHUKAMHU yIeGHOro
Marepuana (H0 He HuKe OazoBoro). Ilpu eé umc-
NOJAb30BAHNU 00S3aTENbHO IMTPOBOAUTCS BBOILHBIN
KOHTPOJb, Yalle BCero B TecToBoit hopme. Paspa-
6oraiite 10 TeCcTOBBLIX 3aJaHHMI AJIs OCyIIeCTBJIE-
HUS BBOJHOTO KOHTDOJIA IIPM NPOBEAEHWUM YPO-
Ka 1o TeMe «XMMHWUYeCKHe CBOICTBA OCHOBAHMIA,
KHCJOT, COJIeH B CBeTe TEOPHUU 3JIeKTPOJIUTIUEC-
Ko#l muccommanuu» (10 xiaacc) ¢ yuérom naTH
ypoBHei#l ycBoeHUs1 yueOHOTO MaTepHaJa.
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9. CyTb mesioBOM UTPBI COCTOUT B mejaroru-
YeCcKOM MOZENHMPOBAHHWM Pa3AUYHBIX YIOpaBJIeH-
YeCKMX YW IPOHU3BOACTBEHHLIX cuUTyanuii. B eé
XoJle yyaljmecsi OBJIaZleBalOT He TOJBKO 3HAHUA-
MM, HO ¥ OIBITOM fAedATelbHOocTH. OHa NIO3BO-
JIfeT y4aIqyMcA CaMUM pelllaTh HOCTaBJIEHHBIE
npobieMsBl, a He IpocTo OBITH HabuawgaTeneM,
obectieunBas GoJiee BHICOKYIO BO3MOYKHOCTBL IIe-
peHOCa 3HAHWUI ¥ ONBITA JeATeJbHOCTH M3 yueb-
HO# cuTyanu¥ B peajbHyIo. IIpensoxkure Temy
IleJIOBOM HIphI, KOTOPYIO MOYKHO IIPOBECTH IpH
usyueHnu teMsl «PacTBopeI» (8 Kijacc), ykasas
VMHTAUOHHYIO MOJeJb ¥ OCHOBHEBIX JeHCTBYIO-
IMUX JAIL.

10. B ocHoBe MeToZa MPOEKTOB JIEKUT Pa3BU-
THE MO3HABATENBHEIX CIHOCOGHOCTe# yuamuxcs,
KPHTHYECKOr0 MBINIJIEHWs, YMeHU# caMocToda-
TeJbHO MPHoGpeTaTh 3HAHUA, OPYEHTHPOBATLCA B
MHEQOPMAIIMOHHOM IPOCTPAHCTBe. MeToj IpoeK-
TOB BCETZla HAIIDABJIEH Ha CAMOCTOATEIBHYIO fed-
TeJbHOCTh ydamuxca (MHAWBUAYANBHYIO, IIap-
HYI0 WJIH IPYNIIOBYI0) B TeUeHHEe ONPEHEJIEHHOTO
oTpesKa BpeMeHH. B *Xoze peanmsanuu yueGHOTO
OpoeKTa NOJKeH OBITh NOJydeH KOHKPEeTHBIH
«0CsI3aeMbIli» pe3yapTaT. IIpeaio;KuTe TeMaTUKY
yuebHBIX TPOEKTOB MO TeMe « XUMUA PaCTBOPOB»
(10 xnacc), ykasaB 1esqb OAJHOTO U3 HUX.

II. MeTonuueckuii aHAIN3 H3yueHUS PAcCTBO-
POB M OCHOB TEOPHM 3JEeKDOJHTHYECKOH aHcco-
nuanuy B MKOJLHOM Kypce XHMHH.

2.1. Bonpocwt draa obecyxcdenus.

1. Ileau u 3afaum M3yUYEeHMS XMMUHM PacTBO-
POB H OCHOB TEOPHM 3JIEKPOJUTHUYECKOH JHUCCO-
OUAINMH B ITKOJIBHOM Kypce XHUMHH.

2. IlocenoBaTeNLHOCTD N3yUEeHUS (TeMaTHuec-
KOe NMJIAaHHPOBAaHME) XMMWHM PACTBOPOB M OCHOB
TEOpUH 3JeKPOJIUTHUECKON AMCCOmMAIH B KYD-
ce xumum 8 u 10 Kjaccos.

3. PassuTme moHATHII 0 cBOHCTBAX KHUCJOT,
OCHOBAHH# U COJIel B CBeTe TeOpHuH 3JIEKTPOJIH-
THYECKOH AHCCOIMUAIHNU,

%
2.2. Tecmoebie 3adanus 0N CAMOKORMPONA
«Xumus pacmeopoé u OCHO6bL MEOPUU INEK-
mpoaumuseckoll duccoyuayuu».

1. BaBech TBEPHOro BeImecTBa B JKUIKOCTU Ha-
3BIBAETCA:

1) smynabcueii;

2) meHoii;

3) cycnemsueii;
4) a3po3oJIbIO.

2, C yBeJiMY4eHUEM CKOPOCTH IPONYCKaHMUA
rasa B >KUIKOCTb €I'0 PaCTBOPMMOCTS:

1) He M3MeHAETCH;

2) ymeHbIIaeTCA;

3) Bo3pacTaer;

4) BO3SMOXKHEI BCe TPM IE€pPeYUCIIeHHBIX Bapu-
apra.

3. TIpomecc pacTBOpeHUs BeINeCTB B BOZAE CO-
T POBOKJAeTCA:

1) coxpaHeHMeM HCXOZHOM TeNJIOBOIl sHep-
TUH;

2) eé BuIAENCHUEM;

3) morJyomenneM;

4) BBIEJIEHUEM U IOTJIOINEeHHEM.

4. VKaxXHuTe cXeMy, OTPa’kalImylo MOHHOE
ypaBHeHUe DeaKOUU HeHATpAJIN3amuu:

1) Fe?* + OH™ — Fe(OH)y;

2) Cu(OH), + H* = Cu?' + H,0;

3) CaCO3 + H' — Ca?" + CO, + H,0;

4) MgO + H* > Mg?*+ H,0.

5. CremeHb 3JIEKTDOJHTHYECKON AUccomua-
OUd 0 Mepe pa3baBjeHHs pacTBOpa YKCYCHOH
KHCJIOTHI:

1) ymenbInaeTcs;

2) ocTaéTcA MOCTOAHHOM;

3) yBesIMuUBaEeTCH;

4) cHayaya yBeJIMYHBaeTCsd, 3aTeM yMeHBIIa-
eTcs.

6. Yncmo uoHOB, o6pasyomuxcsa Ha lepBoOii
CTaauN 3JIEeKTPOJUTHYECKOH JHUCCOMMAUM, OJHU-
HaAKOBO [AJIis1 BeIecTB, (GOPMYJIBI KOTOPHIX NpH-
BeJleHbl B pALY:

1) K3PO4 11 Alp(SOy)3;

2) NaH,PO,4 u Ca(HS),;

3) Mg(HCO3)2 u KgHPO4;

4) NaHCO;3; u BaCls,.

7. B BogHoM pacTBope n3 Kaxxasix 100 moire-
Kyn obpasyerca 100 xaTHoHOB BOAOpPOAA B CIY-
4Yae 3JeKTPONUTa, GOPMyia KOTODPOTo:

1) CH;CH,COOH;

2) H,S04 (pasb.);

3) H3POy;

4) HCI.

8. B pacrBope copepskarcs monsi Mg?t, Lit u
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NO;~. Xmvyueckue KosmdecTsa HoHOB Mgt 1 NOy™
cootBercTBeHHO pasHbl 0,10 moas u 0,40 Moias.
VKaKknTe XUMHYECKOe KOJIUYeCTBO KATHOHOB Lit
B pacTBOpe:

1) 0,1;

2) 0,2;

3) 0,3;

4) 0,4.

9. Kparkoe uonHOe ypaBaenme HCO;™ + Ba?' +
+ OH™ = BaCOs;d + H,0 orseuaer B3ammogeii-
CTBUIO:

1) 2 moas NaHCO3 1 1 moas Ba(OH),;

2) 1 moar NaHCO; u 1 mons Ba(OH)g;

3) 1 mons NaHCO; 1 1 mous BaCly;

4) 2 mons NaHCO; u 2 mons BaCl,.

10. YxaKuTe pacTBOPUMOCTD (T') HUTpaTa Ka-
JUA B HACHIINIEHHOM pPACTBOPE HUTpaTa HATPUA
Maccoit 344,75 r, cogepamieM 9Ty COJb Maccoi
94,75

1) 37,899;

2) 130,657,

3) 217,55;

4) 82,45,

2.3. Tecmoeéwvie 3a0anus Ona CAMOKOHMPONA
«Memoduka usyieHus XuMmMuu pacmeopos u
OCHO8 meopuu 3nexporumuieckod duccoyua-
yuu».

1. ITpu nayuennn Temul «PacTBoper» B 8 Kiac-
ce yuatuecs IpHOOpPETAIOT NpPaKTUdecKue HaBbI-
KH IIPUTOTOBJIEHUS PACTBOPOB C 3aJaHHOM(BIM):

1) MossApHOH KOHIEeHTpanueil pacTBOPEHHOTO
BeIlecTBa;

2) MaccoBOH# A0Jiell pacTBOPEHHOTIO BeleCTRBa;

3) pH cpegnsr;

4) MoaApHOH KOHIeHTpanueil sKBUBaJIeHTAa
PACTBOPEHHOTO BeINeCTBA.

2. B teme «PacTBOpHI» pDa3BMBaeTCA CUCTEMa
IHOHATHH:

1) o BemecTBe U XUMHUYECKON peaKIUH;

2) XMMHUYECKOM 3JIeMeHTe 1 BelllecTBe;

3) xuMUUYecKO# peaKnUM M XMMHUYECKOM IpO-
U3BOACTBE;

4) XUMHUYECKOM dJIEMEHTe M XWMHUUYECKOH pe-
aKnuu.

3. CTtpoeHue MOJIEKYJBI BOJALI BHEpBBIE pac-
CMATPHUBAETCA IPH U3YYEHUH TEMBI:
1) «Boga» B 7 xjacce;

2) «Xumuueckas cBA3b» B 8 KJjacce;
3) «PacTBopsi» B 8 Kiacce;
4) «Pacteopsi» B 10 Kixacce.

4. IIpu M3y4yeHUH TeMBl «XHUMHUA PacTBOPOB»
B 10 xmacce yuampecAa BIepBBIE 3HAKOMATCH C
HOHATHEM: .

1) HacHIIIIEHHBI# PACTBOD;

2) pacTBOPUMOCTbD;

3) rensoBo#t athhexT pacTBOpeHUS;

4) HeOAHOPOAHEIE CMECH.

5. Ilpm nayueHUM TeMbI «PacTBophi» HUpaes 3a-
BUCHMOCTH CBOHCTB BeIIeCTBa OT €ro CTpOeHUs
KOHKPETH3UPYeTCcsa Ha OIpuMepe 3aBUCHMOCTH:

1) CKOpPOCTH pPACTBOPEHHA BEIIeCTB OT TeMIe-
PaTyphi;

2) puccommamWM BeINECTB B BOAHBIX DACTBO-
pax OT THIA XUMHIEeCKOH CBSA3H;

3) bmauueckux CBOIICTB BelecTBa OT THIA
KPHUCTAIJINIECKON PeIéTKH;

4) XUMUYECKHUX CBOIICTB OPraHMYECcKOro Relle-
CTBa OT er0 CTPOEHUA.

6. Ilpu umsyueHnm TeMbl «PacTBODHI» 3aKOH
nmepexoza KOJHYECTBEHHBIX H3MEHeHH! B Kade-
CTBEHHBIE MILITIOCTPUPYETCS IPH CPABHEHUM:

1) cBoiicTB aTomMa U MOHA, HATPUA,;

2) cBoficTB KMCJOT ¥ OCHOBaHMWII B CBeTe Teo-
PHH 3JIEKTDPOJUTHUECKO# AMCCOMUanum;

3) cBOHCTB CHIBHBIX U CcAaOBIX 3JIEKTDOJH-
TOB;

4) pacTBOPHMOCTH BEIIECTB C PA3SHBIM THIIOM
KPHUCTAJJTHYECKOH DPeIméTKH.

7. YxkamxuTe onpefesieHHe CTeHEeHH AUCCOMHA-
uH, KOTopoe faércs B TeMe «XWMUSA DacTBO-
poB». CTenmeHb AMCCOnMANMM ~— 3TO OTHOHMIEHME:

1) obmiero umcia pacTBOPEHHBIX MOJIEKYI
(umm dopmynasEEX enuuun (PE)) x umeay pac-
HaBHIMXCSA Ha MOHBI MojeKyJ (uau PE);

2) cyMMBI Macc MOHOB K ofImeil Macce ajek-
TPOJINTA;

3) umMcya pacmaBIINXCA HA HMOHBI MOJIEKYI]
(unu dbopmyabHEX epuHun (DPE)) K ob6némy
3JIEKTPOJINTA;

4) yucJjga pacHaBIIMXCA Ha HMOHBI MOJIEKYI]
(uu hopmynpamx eguuur (OE)) xk obmemy uuc-
Jy pacTBOPEHHEBIX MoJekya (niau DE).

8. Vramxure ompejesieHNe KHCJIOTH, KOTOpOE
naércs B reme «PactBopri». Kuciaorer — aro:
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1) croxHBIe BeOIecTBa, COCTOAIINE M3 ATOMOB
BOJZOPOJa, CIOCOOHBIX 3aMeNm[aThCA Ha aTOMBI
MeTajjla ¥ KUCJIOTHBIX OCTaTKOB;

2) 3/MeKTPOJIUTEI, KOTOpBIe pacmajaloTcsa Ha
PA3HOMMEHHO 3apsiXKeHHBIEe YACTUOLI — HOHBI;

3) 9JIEeKTPOJUTHI, IPHU JHUCCONMMAMUN KOTODBIX
B KauecTBe KATHOHOB 06pa3yIOTCA TOJMBKO KaTHUO-
HEI BOJOPOAA;

4) 3JIEKTPOJUTEI, IPH AHUCCOMUATIUHN KOTOPBIX
06pasyioTca aHMOHBI, COMIEPIKAINue aTOMBI BOJO-
pora.

9. IIpu nsyueHUN TeMbl « XUMUSA PACTBOPOB»
y4e0HOI mporpaMMoil IpefyCMOTPEH HOBBIH THUII
PacuéTHBIX 3aaa4:

1) oupenmenenne Macchl COJIM, BBLIIABIIEH B
0CafioK IPH OXJIAKJEeHUU DAcTBODa;

2) pacuéTsl DO XMMHUUECKHM YpaBHEHUSM,
ecl¥ OAHO W3 PearupyIOIMUX BEIIECTB B3SITO B
Hn30LITKE;

3) onpezesieHNe BHIX0OJA IPOIYKTA DEaKIUH;

4) BHIUMCJEHUA IO YPABHEHUSM peaKIinii,
OPOTeKAIoONIUX B pacTBopax.

10. ITpu uayuenun Tems! «PactBopsi» B 8 Kiac-
ce yueOHOM mporpaMMoOH IO XUMHH HOpeLyCcMO-
TpeH Ja0opPATOPHBIHA OIBIT:

1) peaknuu oOMeHa MeXAY PACTBODAMH 3JIEK-
TPOJINTOR;

2) yMeHbIIeHUe KECTKOCTH BOJBI;

3) nsyueHue CBOIICTB KHCJIOT, OCHOBAHMUH H
cojiell B cBeTe TEOPHM 3JIEKTPOJIUTHUYECKOHN AuUC-
cOIMamuu;

4) 3/1eKTPOIIPOBOJHOCTh PACTBOPOB 3JE€KTDO-
JIUTOB.

2.4. 3adauu dna camocmoamenbrHoz0 peule-
HUA.

1. MaccoBasi o1 6€3BOJHOM COJIMT B KPHUCTAJI-
aoruppare paBHa 64 % . Kakywo maccy Kpucrani-
JoTHApPAaTa HAJO0 B3AThH AJA IOJYyUYEeHHUs DPACTBOpA
Maccoit 640 r ¢ maccoBoit goneit 6e3BOAHOMN con
50 %?

2. Kpucrannorugpat cocrasa MeBrg - xH,0
Maccoii 30 r pacTBopWJIM B Boje Maccoii 335 r
M IONYYUJIM PACTBOD ¢ MaccoBoil goseit MeBrg
paBHoi1 6 % . IIpu mobGaBiieHMU K 3TOMY DPacTBO-
PY BOAHOTO pacTBOpa aMMHKaKa (M30bITOK) BhIIAJ
OCafloK THApOKcHAa Maccoit 7,725 r. Yxkaxxure
pasHOCTE Macc (T') COJIM M BOABI B KPHUCTAJLJIOTH-
IpaTe XMMHYECKUM KOJHUYEeCTBOM 1 MOJIb.

3. K pacrBopy ménoun o6bémom 300 cm®
¢ MaccoBoii mose#l ruapoxcupa Hatpus 10 %
(wnotrOCTH 1,1 v/cM®) moGaBuam HaTpmit Maccoit
7,5 r. HalignTe MaccoBYyO JOJI0 IIEJOYHU B IIO-
JIYYeHHOM pPacTBODE.

4. Oxcuj MarHusi, NOJIYYeHHBIM NIIPH IPOKa-
auBaHuM KapboHaTa MarHusa maccoit 50,4 r, pac-
TBOPEH B CTPOr0 HEOOXOZUMOM KOJIMUECTBE CEp-
HOM KHCJOTHI ¢ MaccoBoii momeit HySO, 25 %.
TTonyueHHBIH pacTBOP OXJIaAWJIM, IIPH 3TOM B OCa-
JIOK BBIMAJI FelITaTMAPAT COJIH, a4 MaccoBas NOJs
0e3BOAHOI coJIM B pacTBope cocraBmia 26,2 %.
Haitaure Maccy BHIOABIOHUX KPHUCTAJJIOB.

5. Maccosas gonst KoCryO; B HacHIIMeHHOM IpH
70 °C pactBOope cocraBiuseT 36,2 % . Haiiaure Mac-
Cy cOJIM, KOTOpas OCTAHETCs HepaCTBOPEHHOM, ecIi
JJIsl TIOJIYYeHUA HachIImeHHoro pactBopa upu 70 °C
pacTBopa GblaM B3sTHI 60 T comm 1 80 cM® BoABI.

6. K pacTBopy ruapokcuza KaJusa no0aBU-
11 GpoMOBONOPOLHYIO KucjaoTy. B obpasoBas-
meMcA pacTBOpe KOHNeHTpanus nonoB K pasHa
0,5 mons/nM3, a pH pacTBopa 2. VKa)xuTe Mo-
JAPHYI KOHINEHTParmuo (Mosn/nm®) moHOB Br™ B
o0pasoBaBImeMcCs pacTBoOpe.

7. Kaxoit 06Bém (cM®) pacTBopa ¢ MosspHO
KOHIeHTparueil ykcycHoit kuciaors: 1,98 MOJIL/J.IM3
(mnotaocTs 1,015 r/em®) 6b11 moGaBieH K pac-
TBOPY 3TOT0 e BemecTBa obomémom 10 em?® ¢
maccoBoil goseit CH3;COOH, pasuoit 40,2 %
(mnorrOCTH 1,05 T/cM®), ecu mpu sToM 06paszo-
BAaJICS PACTBOP € MACCOBOM foJeil 3TOM KUCIOTHI,
pasuoit 28,7 % ?

2.5. Cumyayuornbie 3adau.

1. IIpuctynasa K W3y4YeHHIO HOBBIA TeMBI,
OUeHb BAJKHO peaysn3oBaTh OAMH N3 BeAYyMUX
IUAAKTHUYECKUX IPUHOHUIOB — IPUHOUI CBA3M
obyueHNA ¢ JKM3HBIO, TpaKTUKoi. Ero peanusa-
O cIocoOCTBYeT MOTUBAanuM o0ydeHNA XHMHUH,
B yacrHOCTH, HauMHAasA N3yuyeHHUe TeMbl «PacTBo-
PhHI» HeoOXOAMMO IIOKa3aTh 3HAUEHWe PACTBOPOB
B mpupojge, OBITY U XO03AHCTBEHHONH AEATEJBHO-
CTH UeJIOBEKAa, T. €. PaCKpLITh €€ 3HaueHMe. Pac-
CcMaTpHBas 3TOT BOIPOC, YYHUTENJb Uallle BCEro
opranusyer 6eceny ¢ kjaaccoMm. Ilpennoxxure me-
TONUKY OpTaHM3anUuM TaKoil becennl.

2. Peanu3ysa IpUHOUNO HUCTOPHU3MAa, MHOTHE
VUYHTEJA HAUYMHAIOT N3y4YeHWEe OCHOB TEOPHUH
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3JIEKTPOJHUTHYECKOHN QUCCONMANUY C AeMOHCTpa-
OHAOHHOTO ONBITA, HJJIIOCTPUPYIOINErOo 3JeKTPO-
MPOBOJHOCTE BOAHBLIX PACTBOPOB 3JIEKTPOJHTOB.
B pesyasTaTe y yuamiuxcsa GopMupyercsa mOpej-
cTaBlieHHe O TOM, YTO HOHB! B BOZHBIX PACTBOpax
BJIEKTPOJIMTOB 00Pa3yoTCsa TOJIBKO MOJ AefiCTBU-
€M 3JIeKTPHUUYECKOr'o TOKa. JTO OMHO0UYHOe Ipes-
cTaBJieHHe HepeAKO Ha3bIBAIOT 3HAMEHHTOH «da-
pazeeBcKoil omuGKoi», CBA3HIBAsg €€ C MMeHeM
3gaMeHHuTOro yuémoro M. ®apajes, KoTopuiil
NPUIEPXMBAJICA TAKOTO Ke MHeHMUsi. Kakue onsl-
ThI BBl OB IPOAEMOHCTPHUPOBAJIN MIKOJBHUKAM [0
M IoCJIe IpOBeJeHNs YKa3aHHOI'o 9KCIIEepUMEHTa,
4TOOLI IPeAYHPeRUTS «(dapafieeBCKYI0 ONINOKY».

3. XuMuuecKHne CBOMCTBA KHCJOT, OCHOBa-
HU# U conell mpu uU3yueHUHM TeMbl «XMMHUA pac-
TBOpoB» B 10 Kjacce paccMaTpuBalOTCA B CBeTe
TEOPHH 3JIEKTPOJUTHUYECKOH aucconmmanuu. IIpu
NpoBeJeHUN ypOXKa IO 3TOH TeMe yUUTedb HOJI-
JKeH OMMPaThCA HA 3HAHHUSA LIKOJbHUKOB, IOJY-
yeHHBIe OpH HayueHHH TeM «OCHOBHBIE KJACCHI
HeopraHHUJYeCKNUX coeZuHeHUM» (7 KJacc) B «Xu-
MHYecKadA cBA3b» (8 u 10 xaaccer). Ilpegnoxure
CHCTEeMY BOMPOCOB M 3afaHMB AJIA aKTyajausa-
OHUM 3HAHHHA yYaniuxcs O KHCJIOTaX, OCHOBAHHUAX
U COJAX, Ha OCHOBE KOTOPHIX O6yAeT CpOUTHCH
nocJeAyimee U3yUYeHHe UX CBOMCTB B BOJHBIX
pacTeBopax B CBET€ TEODHH 3JIEKTPOJUTHUYECKOMH
ZUCCOLUAIINHN.

4. ITpu npoBegeHNM ypoKa 1o TeMe «Peaknmuu
HMOHHOI'0 0OMeHa. ¥ CJIOBUA UX OPOTEKAHUA» yda-
muecA YYATCA COCTABIATh MOJHEIE U COKPaIlEH-
Hele MOHHEIe YpaBHeHHWA. IIpu 3ToM mpakTuka
IIOKA&3bIBAET, UTO IIKOJBHUKHU IIJIOXO CIPABJAIOT-
cA ¢ BRIOOJHEHHWeM OOpATHBIX 3ajaHui, Tpebyio-
IMUX COCTABJEHUSI MOJEKYIADHOr0 M IIOJHOIO
HMOHHOTO YpaBHEHUSA XMMHWYECKOH peaKIUu II0
COKPAINEéHHOMY HMOHHOMY ypaBHeHMI10. CocTaBbTE
AJTOPUTM, KOTOPHIA IOMOXKET yJamuMCA NpH
BHIIIOJIHEHUH TAKWX 3afaHuil.

5. Ilpu usydeHnu XUMuM pacTeopos B 8 u 10
KJjaccax YYHUTeNs NCHOJb3YIOT LEeJIbIi apceHal
CPeACTB HaIJISAHOCTH, 00eclIeYNBAIOINNX aKTHBH-
3amUI0 MO3HABATENbHOH esTeJbHOCTH yYalqUuXCs
¥ MIOHUMAHNE UMMU CJIOKHBIX TEOPETHYECKHUX IIO-
HaTuit sroit Tembr. CocTaBhTe aHHOTHPOBAHHBIN
CIOHCOK HATJAIHBIX moco0uil, KOTOphle, Ha Banl
B3IJIA, HeJiecoo0pa3sHO HCHOAb30BaTh NPH IIPOBe-
IeHUU YPOKOB MO 3Toif TeMe, IIOCETHUB XHMHYeC-
KUl KabuHeTr ogHOM 13 GaU3JIEKaANUX ITKOJ.

6. OguuMm m3 TpeGoBAHWI K JeMOHCTpAaIH-
OHHOMY B3KCIEepUMEHTY SIBIAETCs 00s3aTeJbHOE
TeopeTHUYeCcKoe OObsICHEHHE ero pe3yabTaTOoB.
XuMuUYeCKH# oObIT, MOKA3AHHEIA 6e3 KOMMeEH-
TapUs YYUTeNd, He TOJHLKO He NMPHHOCHUT HOJb-
35I, HO MHOTJAa MOJKET faKe HaBpeIuTh. Bechbma
pacupocTpaHeéHHOH omuOKOH cpefm ydamiuxcs
ABIAETCA MHEHHE O TOM, YTO OKpPAackKy B pac-
TBOpe MeHsdeT He MHAWUKATOpP, a cpeflia, B KOTO-
pyio oH momazaer. Kak, Ha Baml B3rJIfAf, MOMKHO
IPeAOTBPATUTE NOZOOHEIE ONMIMOKH IIKOJLHUKOB.
CocTaBbTe KOMMEHTAPHUII K NPOBEJIEHUIO OIBITA
«Onpepnesienyie KMCJIOTHO-OCHOBHOTO XapakTepa
pacTBopa ¢ IOMOIIBLIO0 MHAUKATOPA » .

7. B mpakT™ake paGoThl yuHTeNs XUMHHN HHO-
rja CTaJKHUBAIOTCSA C OTCYTCTBUEM HeOOXOAMMBIX
PeaKTHBOB. B 3TOM ciyuae peKOMEHAVeTCA 3a-
MEHHUTH €r0 UJM TIPOBECTHM APYroH XUMHYecKMN
ONIBIT, HO AUJAKTUYECKH PaBHONEHHBIH. IIpu oT-
CYTCTBUH HHIWKATOPOB AJS OIDPELeJICeHUA pe-
aKMUA CpeAbl MOXKHO yCHENIHO IPHMEHATH COK
sArox m oBoieil. M3yynB cOOTBETCTBYIOMIYIO JIH-
TepaTypy, INpeAJ0oXKUTe BO3MOXKHBIe IPUPOXHBIE
VMHIMKATOPHI, ONMNINTE METOAUKY IPUIrOTOBJIE-
HUS ¥ VKaXUTe, KaKk U3MeHAeTCHA UX OKpacKa B
KHCJION M IIeJIOUHOH cpelax.

8. YuebHoit nporpammoit mo xumuu B 10 xiac-
ce B TeMe «XHMMHA PacTBOPOB» IPEeAYCMOTDEHa
npakTudyeckasi pabora «VlayueHme cBoiicTB KHC-
JIOT, OCHOBAHWI M coJiefi B cBeTe TEOPHH 3JeK-
TPOMHUTHAYECKON Auccommanuus». IIpeasoxure
3KCIIepMMEHTAJIbHBIE 3aJaul, KOTOpHIe NOJXKHEL
BBIIIOJTHUTS yUaIquecs B XOfAe NAHHOM IpaKTIdec-
Ko#t paboTel. CocTaBbTe MHCTPYKIIUIO JabopaHTy
JJIA IOArOTOBKH 3TOr'0 IPAKTUYECKOTO 3aHATHI.

9. VuebHoii mporpammoit mo xumuu B 10 Kiac-
ce B TeMe «XHWMHUA PacTBOPOB» BBOJHTCA HO-
BLII THO PAcCYETHBIX 3ajadu — BBIYHCIEeHHE IO
ypaBHEHHSAM peaKnuil, IPOTEKaIOMNX B PacTBO-
pax. IlogGepuTe NATH 3ajaY pPasJMYHOr0 YpOBHA
CJOYKHOCTH, KOTOPEIEe BBl MOTJIM OBl IPEAJIOKUTE
yuamuMca IJsA oTpaboTKM YMeHUH peliath Ta-
KHe 3ajauu. Ha mprMepe oHOM M3 HUX COCTaBb-
Te aJITOPHUTM pellleHus pacyETHBIX 3ajjad yKasaH-
HOT'O THIIA.

10. Ilpu pemiesny XMMWYECKHUX 3a7ad IIHUPO-
KO HMCHOJBL3YIOTCH IOsACHSION[MEe PUCYHKH, KO-
TOpBle HAINIAAHO HJLTIOCTPUPYIOT yCJIOBHE 3aja-
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UM ¥ CYIEeCTBeHHO MMOMOTAIOT IIPH OIpeleieHUN
OCHOBHBIX IIOAXOJ0B K eé pemeHMio. CocTaBbTe
IOSICHUTENILHBLIM PUCYHOK, IOMOTAIOIUN YUeHUKY
pemuTh 3agauy: «OIpeAeUTe MacCOBYIO NOJIO
XJIOpM/Ia HaTPHUA B PacTBOpe, MOJYYEHHOM IPH
CMeIIMBAHMY pacTBopa Maccoii 150 r ¢ MaccoBoit
noneit xnopuga xanusa 20 % ¥ pacTBopa Maccoit
50 r ¢ maccoBoi1 moseil aToi e comu 10 % ».

2.6. Xumuueckuill IKxcnepumenm npu usyde-
HUU PACME0P06 U OCHO6 MeopUl 3NeKmponumu-
Yeckol duccoyuayul 6 ULKONbHOM KYpCe XUuMUuu.

1. HpuroroBiieHHe HACBIUIEHHOTO M HEHACHI-
I[EHHOrO PACTBOPOB COJIH.

B Gonsuryro mpoOUpPKY ¢ BOHOII MaJeHBKUMH
MOPIMSAMHU HACBHINAIOT MCTONYEHHBIN B IIOPOIIOK
HUTPAT HATPUA, KaXABIA pa3 B30aJTHIBAs A0
IOJIHOrO PAacTBOpeHUA coJu. Jo6aBida0oT HUTPAT
HATpUsS M B30AJITHIBAIOT O TeX IODP, IIOKA Ha JHe
npoOUPKM OCTAHETCA HEMHOTO COJM, He PacTBO-
pusmeiica npu B3banTeiBaEuU. BMecTo HuTpara
HATPUA MOXKHO B3STh caxap WM IIOBapeHHYIO
COJIb.

2. 3aBHCHMOCTH PACTBOPHUMOCTH TBEPABIX H
rasoo6pasHeBIX BelleCTB OT TeMIeparypsl.

1) IIpoOupKY ¢ HACHIIEHHBLIM DACTBOPOM HU-
TpaTa HATPHUSA, HNOJYYeHHEIM B OnEBITe 1, HarpeBa-
IOT 0 PACTBOPEHUS COJNIM M IPOJOJIKAIOT N0b6aB-
JATh HUTPAT HATPUA B TOPAYHM pacTBOp A0 Wo-
JIyUeHHs HacbIMeHHOrO PacTBopa. 3aTeM pacTBOD
OXJIAXKTAIOT MO KOMHATHOM TeMIIepaTyphl.

2) B npo6upKy HanuBawOT pacTBOD aMMua-
Ka. 3allaXx aMMHaKa OTCYTCTBYeT MJIM OH OYeHb
cnabuiit. IIpoOUMPKY HArpeBalOT OO0 IOABJIEHUSA
PEe3KOoro 3amaxa aMMHaKa.

3. HcnsiTaHHe BEIECTB H HX PACTBOPOB Ha
3JIEKTPHUECKYIO IPOBOAUMOCTE,

ONeKTPONIPOBOAHOCTEL BEMIECTB M MX PACTRO-
POB OLEHUBAETCSA ¢ IIOMOLILIO IpUbopa s Ipo-
BEPKH 3JEKTPOIPOBONHOCTH KHUAKOCTEH.

OH cOCTOUT M3 CTEKJSHHOTO cTaKaHa 00'béMOM
200 cM3 ¢ uccenyeMBIM pacTBOpOM, B KOTODBIH
HOTPYIKAIT ABA 3JIEKTPOJA, 3aKPeNJEHHBLIE B
ZepeBAHHOM MJM IIJIaCTMaCCOBOM KPHINIKEe, U
3JeKTPUUYECKOH JaMIOYKHU (MHAMKATOD TOKa),
OCJIeIOBATEIBHO BKJIIOUEHHON B 3JIEKTPHYECKYIO
menb. B ciay4ae xopoie# 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH
JIEKTPOJIUTA JIaMIIOYKa 3aropaercs.

1) B crakaH HaJMBalOT AUCTUJIJINPOBAHHYIO
BOAY 06béMoM okxoso 100 cM2, morpyskaoT B Heé
JIEKTPOALI M BKJIIOUAIOT MPUGOD B 3JeKTpHUYEC-
KYIO ceTh — JIaMIIOYKa He 3aropaeTcs.

2) B crakaHe ¢ BOAOH pPacTBOPSIOT HEMHOTO
caxapa — JIaMIIOUKa He 3aropaeTcs.

3) B cyxoil cTakaH HACRIIAIOT HEMHOI'O XJIOpHUAA
HATpUS ¥ BCTABJSIOT B COJb 3JMeKTpoabl. Cyxas
COJIb TOK HE IIPOBOAUT. 3aAUBAIOT JUCTUIIMPOBAH-
HyI0 Boay oGbéMoM oxosio 100 cm3, coms pacrBo-
PAIOT ¥ B PACTBOD IOMEIIAIOT 3JIeKTPoAbl. PacTBop
XJIOPHIA HATPHUA MPOBOAMUT 3JIEKTPHUIECKUI TOK.

INeKTPOoABI Mocje Ka)XJOoTO OIIbITa IIPOMEIBA-
0T JUCTUJJIMPDOBAHHON BOJAOHM M BBLICYIIMBAIOT
duasTpoBaNbHOM OyMaroit.

4. Peaknuu o0MeHa MeJKIy PacTBOPAMH 3JIeK-
TPOJIUTOB.

1) B 1po6UpPKY HaIWBAIOT PaACTBOP I'MIPOKCH-
Ia HaTpus U A06GABISIOT HECKOJbKO KameJjb te-
HoJIpTaJleMHa — OKpacKa pacTBOpPa CTAHOBUTCA
MAJHHOBOI. 3aTeM B IPOOUPKY A06aBJIIAIOT CO-
JIAHYIO KMCJI0TYy. PacTBop obecmBeumnBaeTcs.

2) B npoGupKy HaJIHBAIOT pPacTBOD CyJjibdara
meru(Il) 1 gobaBiIAIOT PACTBOP I'MAPOKCUA HATPHA.
B peasyabTaTe o0pasyeTcs I'ycToil KHcejleoOpasHBINM
ocasiok rugpokcupaa mexu(Il) rosyboro nBera.

3) B npo6UpKy HAJMBAIOT pacTBOp KapOoHaTa
HATpUA U HOGABISAIOT COJNAHYIO KMCJIOTY — BHI-
JensieTcd YIJIEKUCHABIH ras.

5. O6RapykeHNe HOHOB BOJOPOAA M THIPOK-
CHJ-HOHOB B pacTBOpax.

1) B npo6Gupky HAJIWBAIOT PAaCTBOP CEPHOH
WM COJITHOM KUCIOTHL U N00aBJIAIOT HECKOIBKO
Kamneigb MeTHJIODAHXKEBOTO — OKpacKa pacTBoOpa
CTAHOBUTCS KPAacHOH.

2) B npobupKy HaJWBAIOT PACTBOD M'MIPOKCHU-
a HaTpUs U A00ABJISIOT HECKOJBKO Kamejsb de-
HOJM(pTaeMHa — OKpacKa DACTBOPa CTAHOBUTCH
MaJUHOBOM.

BMecTo MHAMKATOPOB MOXKHO MCHOJIB30BATh
HMHAUKATODHYI Gymary.

6. YMeHbIIeHNE KECTKOCTH BOJEI.
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MeToabika BbiIKnapaHHa

1) INpuzomoenenue iécmrot 60dvt.

a) na monyueHws BoAbl ¢ KapboHaTHON (Bpe-
MEHHOIT) XECTKOCTBIO B KOJOY HAJMBAIOT U3BECT-
KOBYIO BOAY M IIPONYCKAIOT Uepe3 Heé yrJeKUC-
JBIY ras [0 HOoJYyYeHUsa NPo3padvHoro pacTBopa:

Ca(OH),; + COy + HyO = Ca(HCO3)s,.

Iipu HeoOxXopuMocTu monydeHHBIH o0pasen
BOABI ¢ KapOOHATHOM (BPEeMEHHOM) JKECTKOCTBIO
duasTPyIoT.

6) s mosyyeHusi BOABI ¢ HOCTOAHHON JKECT-
KOCTBHIO B KOJOY IOMEINaloT TOHKO HM3MeJILYEH-
HEIIT mopoIlok cyiabdaTa KaJbIiusi, 3ajJHBaIOT
IUCTHJIJINPOBAHHON BOJAOM, XOPOINO IepeMeInu-
BAIOT ¥ (PUJIBTPYIOT.

2) Ymenvuwenue é6pemennol u noCmoaHnoU
aécmrocmu 600bt.

a) O6pasen xXécTKON BOABI (C BpPeMeHHOI
JKECTKOCTBHIO) KUOATAT B npobupke. HabmonaroT
obpasoBaHMe ocajKa:

Ca(HCOj3); = CaCO3d + COy + H,0.

6) 3ToT JKe OILIT HPOAEJLIBAIOT ¢ 00pasnom
BOJbI, obGazaonieil MOCTOAHHON KECTKOCTHIO —
oGpasoBaHMe ocajKka He Haburomaercs.

B) K aByM mopmusm »KEécTKOU BOABI pasiny-
HOTO THNa A00aBJSAIOT IIPO3PaYHbIA DACTBOD M3-
BECTKOBOI BOABI. ITOT METOJ YMAIYeHUSA BOABI

NPHUTOAEH TOJNBKO IPU HAJIUYUK B BOZKE THAPO-
KapOOHATOBR:

Ca(HCOs3), + Ca(OH), = 2CaCO3l + 2H,0.

r) K nBym ofpasimam »XECTKOM BOABI ¢ IIOCTO-
AHHOM M Kap6oHaATHOH KECTKOCTBIO N00aBJIs-
IOT pacTBop KapGouara Hartpusi. O6pasoBaHmue
ocafgka kapboHaTa Kaasud HabaoOmawoT B o6oux
caydasax.

ITocne mpoBeseHNUA KasKAOro ONBITA IO yMAr-
YeHHIO BOAHBI JAIOT €# OTCTOATHCA HUIU DHIb-
TPYIOT HEeCKOJbKO KameJib BOABI, MOABEPrIHecs
obpaborke. Ha npegMeTHOM cTeKJe BHITaPHUBAIOT
0 KamJe IHOJNYYeHHBIX 00pasIioB.

II1. IloproTOoBHTHL MOKJIAMLI.

1. TexHOJIOTUS PA3BUTHUA KPUTUYECKOTO MbIIII-
JIeHUS Ha YDOKaX XUMHH.

2. Hcrmosp30BaHHME IPOEKTHON TEXHOJIOTHH
1py o6y4eHHuH XUMUM.

3. Kelic-rexHomoTNM 1 UX IpuMeHeHHE B 00y-
YeHUU XUMUH.

1V. HaagnBugyaabHoe 3aJxaHue. _

PasgpaboraTtk ypokK aas 8 Kjacca o Teme
«DJIEKTPOJIUTHI ¥ HE3JEeKTPOJUTHI. IJIEKTPOJIHU-
THYEeCKAask JUCCOTHAIusg» (C AeMOHCTpauue#d Xu-
MHYECKHUX OIILITOB).
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Peaknma Muxasaa u auieprus

3a annepruyeckue peakunn BepxHUX AbixaTenbHbIX nyTeil otBeqaeT 6enok-peuentop TRPA1
(Transient receptor potential cation channel, member A1). Ero B3aumopgeicreue c o,B-He-
HACLILLEHHLIMU KAPBOHUNLHLIMU COEOVUHEHUSIMU, TAKUMW KaK akpPONEuH, KOPWUYHLIA ansperua,
C TOYKW 3PEHUS OPraHUYecKom XMMUW, ABNRETCH peakuuen Muxasans, roe 6enok — «Muxas-
NEBCKUA AOHOP», a o,B-HEHaCkIWEHHOE KapbOHWIBHOE COeAVHEHNE — «MUXA3NeBCKUA akuenTop» (CoOepXnT
TaK Ha3bIBaeMYI0 SNeKTPOhUIbHYIO ABONHYIO CBA3b, CNOCOBHYIO K PEAKUUN HYKNeOdUNLHOrO NPUCOEANHEHNS).
Mo3aroMy coeanHeHUs C 3NEKTPOPUNLHLIMU KPATHLIMW CBA3AMWU ABNAIOTCA ppUTaHTamMun (pasnpaxalot BepxHue
AbiXaTenbHbIE NyTH).

HepaBHO MUXaaneBckMe akuenTopsl 0OHapYXeHbl B Nbinbilie 0OHOMO N3 CaMbIX 3N0CTHLIX annepreHos cpeam
pacTeHuiAi — aMmBpo3un NONLIKHONNCTHON A. artemisiifolia (Bua COpHbIX pacTeHuid, nepeHecénHbin n3 Cesep-
HO AMEpUKU 1 pacnpocTpaHusLunitica No obnactam EBponbl M A3un ¢ yMepeHHsIM KnumaTtoMm). Mbinbua aToro
pacTeHus ABNAETCS O4eHb CUNbHBIM annepreHoM Hebenkosoro npoucxoxaexus. Miccneposatenn n3 Utanuun
usyunnn obpasubl nbinbubl A. artemisiifolia v Hapagy C yXe U3BECTHLIMU COEAVHEHNAMU BbIOENUIM BOCEMb
HOBBIX CECKBUTEPNEHONAOB, B3auMoaenCcTByowmnx ¢ peuentopom TRPAT.

" Mpumep ceckBuTEPNEHONAR, BLIOENEHHOIO U3 Nbinbubl A. Artemisiifolia.

http://science.compulenta.ru/698964/
lMoagrorosuna H. A. UnsnHa.
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