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Н А У Ч Н Ы Е  Д О К Л А Д Ы  В Ы С Ш Е Й  Ш К О Л Ы  
Б И О Л О Г И Ч Е С К И Е  Н А У К И  ф № 12 ф  1967

УДК 616.153 922- ФИЗИОЛОГИЯ И БИОХИМИЯ ЖИВОТНЫХ
631.547

СТИМУЛИРУЮЩЕЕ ДЕЙСТВИЕ НЕФТЯНОГО РОСТОВОГО 
ВЕЩЕСТВА ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЙ 

ГИПЕРХОЛЕСТЕРИНЕМИИ

М. П. Суриков, А. А. Чиркин, И. Л. Голенда

Развитию атеросклероза предшествует угнетение основного обмена 
веществ, сопровождаемое снижением интенсивности тканевого дыхания 
(В. М. Кушко, Б. А. Кульнев, М. Г. Хованская, 1961; В. А. Шали­
мов, 1962). Это снижение можно обнаружить до появления морфологи­
ческих изменений в сосудах. Л. В. Малышева (1963) установила, что 
у кроликов при экспериментальной гиперхолестеринемии в мозговой 
ткани интенсивность тканевого дыхания снижается на 11,5%, в пече­
ни — на 13,5%, в то время как изменений в сосудах еще нет.

Снижение интенсивности тканевого дыхания является результатом 
нарушения окислительно-восстановительных процессов. Известно, что 
при атеросклерозе изменяется активность многих ферментов. Снижается 
активность эластазы (I. Bało, F. Banga, 1953), угольной ангидразы, 
гиалуронидазы (I. Seifter, D. Baeder, W. Beckfield, 1953), дегидрогеназ 
янтарной и глютаминовой кислот (М. В. Бавина, А. С. Алексеева, 1956) 
и многих других ферментов. В результате в организме накапливаются 
недоокисленные продукты обмена веществ. Их содержание в крови и в 
моче характеризует показатель вакат-кислорода. При атеросклерозе эта 
величина возрастает. У кроликов в норме вакат-кислорода крови равен 
105—129 мг%, а при экспериментальном атеросклерозе повышается до 
158 мг% (Н. М. Габинова, Т. Г. Вацадзе, 1961). В крови у здоровых 
людей вакат-кислорода равен 157 мг%, а у людей с сердечно-сосуди­
стыми заболеваниями может повышаться до 267 мг%. Повышается при 
атеросклерозе также вакат-кислорода мочи (Л. М. Георгиевская, 1947).

При помощи радиоактивного изотопа фосфора Р32 удалось показать, 
что при экспериментальном атеросклерозе у кроликов резко понижается 
интенсивность обмена рибонуклеиновых кислот и нуклеотидов (В. Д. Бе- 
лиженко, 1965; Н. П. Одушко, 1965). Это понижение является одним 
из тех факторов, от которых зависит изменение активности фер­
ментов (М. П. Суриков, 1964). В то же время известно, что под влия­
нием нефтяного ростового вещества (НРВ) у крыс повышается интен­
сивность обмена нуклеиновых кислот и нуклеотидов (А. А. Чиркин, 
В. Н. Захаренко, И. Н. Овчарук и И. Л. Голенда, 1965).
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Предположив, что воздействием на нуклеиновый обмен можно 
улучшить ход окислительных процессов при атеросклерозе, мы исследо­
вали действие НРВ при экспериментальной гиперхолестеринемии 
у крыс.

НРВ представляет собой смесь нафтеновых кислот (Д. М. Гусейнов, 1961). Это 
вещество стимулирует рост растений и животных. В дозах 5—10 мг на 1 кг веса тела 
НРБ увеличивает привес животных на 15—20% (А. А. Алиев, А. М. Багдасарова, 
Т. Э. Юсубова, 1962). Мы применяли НРВ, полученное из нефти в биологической ла­
боратории Полоцкого нефтеперерабатывающего завода.

Экспериментальную гиперхолестеринемию у крыс вызывали атерогенной диетой 
(20% бараньего жира), содержащей 2% холестерина. Всего в опытах использовали 
36 крыс средним весом 121 г. 12 из них в течение 2 месяцев ежедневно получали ате- 
рогенную пищу с холестерином и НРВ через зонд из расчета 5 мг на 1 кг веса тела 
(1-я группа), 12 крыс получали только атерогенную пищу с холестерином (2-я группа) 
и 12 служили контролем (3-я группа).

В начале опыта и через 60 дней у крыс в моче определяли вакат-кислорода по 
Моделю, содержание холестерина в крови по реакции с уксусным ангидридом и серной 
кислотой, фосфолипидов — по методу Фиске — Субарроу в модификации А. Е. Браун- 
штейна и липопротеидов — методом электрофореза на бумаге. При этом вычисляли 
отношение содержания холестерина к содержанию фосфолипидов и атерогенный ин­
декс. По окончании опыта крыс забивали и манометрическим методом Варбурга опре­
деляли тканевое дыхание в печени.

За период опыта вес контрольных крыс увеличивался в среднем 
на 50 г, крыс, получавших атерогенную диету с холестерином,— на 68 г, 
а крыс, получавших, кроме того, НРВ,— на 100 г. Таким образом наблю­
далось четкое действие НРВ на рост.

Изменения показателей крови и мочи приведены в таблице 1.
Из данных таблицы следует, что у крыс, получавших холестерин 

и НРВ, содержание холестерина в крови увеличивалось меньше, чем 
у крыс, получавших один холестерин. Содержание фосфолипидов у крыс 
1-й группы возросло сильнее, чем у крыс 2-й группы, и поэтому отноше-

Т а б л и ц а  1

Влияние НРВ на протекание липоидного обмена в крови и окислительных процессов 
в моче у крыс с экспериментальной гиперхолестеринемией

Показатели
К о н т р о л ь К р ы с ы ,  п о л у ч а в ш и е  а т е р о г е н ­

н у ю  д и е т у  и х о л е с т е р и н
К р ы с ы ,  п о л у ч а в ш и е  а т е р о г е н ­
н у ю  д и е т у ,  х о л е с т е р и н  и Н Р В

М ± г а М ± ш П Рг М ± т 2̂ Р2

Содержание в крови 
а-Липопротеидов,

% ................. 55,1± 1,0 38,9 + 0,1 12,5 <0,001 42,5 + 0,7 3,3 <0,005
ß-Липопротеидов,

<0,0059о ■ ................... 44,9 ± 1,0 61,1 ±0,1 12,5 <0,001 57,5 +  0,7 3,3
Холестерина, 

мг % ................ 57,0+0,8 123,0±2,3 2,3 <0,05 89,0 +  3,3 5,2 <0,001
Фосфолипидов, ,

119,0 ±  2,5 <0,05мг % ............... 98,0+3.8 4,7 <0,001 130+4,1 2,3
Холестерин; фосфоли-

п и д ы ....................... 0,60 1,04 — — 0,64 — —

Атерогенный индекс . 0,85 - 1,58 — — 1,35 —■ —
Содержание общего

1 , 0 >0,05азота в моче, мг/кг 535+19 693+24 10,1 <0,001 639 ±47
Вакат-кислорода мочи,

7,8 < 0 , 0 0 1мг/кг ....................... 422 + 5 635 + 34 4,2 < 0 , 0 0 1 376 +  6
Окислительный коэф-

фициент мочи . . . 0,84 0,92 — — 0,62 -

П р и м е ч а н и е ,  Ц—коэффициент достоверности различия между контрольными крысами и кры ­
сами, получавшими холестерин; Pt—вероятность случайно обнаруженного различия между ними; 
t 2 и Р2—то же между крысами, получавшими холестерин, и крысами, получавшими холестерин и 
НРВ.
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ние холестерин : фосфолипиды у животных, получавших холестерин и 
НРБ, было, как в контроле, а у крыс, получавших только холестерин, 
значительно больше, чем в контроле. Эти изменения статистически до­
стоверны.

Содержание ß-липопротеидов и атерогенный индекс сильнее увели­
чивались у крыс, получавших в добавлении к диете только холестерин, 
и меньше у крыс, получавших, кроме холестерина, НРБ.

В моче количество общего азота было повышено по сравнению с 
контролем в обеих группах подопытных крыс. Вакат-кислорода мочи 
у крыс, получавших холестерин, возрос по сравнению с контролем в 1,5 
раза, а у крыс, получавших, кроме того, НРБ, уменьшился по сравне­
нию с контролем. Соответственно этому изменялся и окислительный 
коэффициент мочи.

Повышение содержания фосфолипидов, уменьшение содержания 
холестерина и отношения холестерин : фосфолипиды, а также уменьше­
ние количества ß-липопротеидов и атерогенного индекса являются бла­
гоприятными признаками при лечении атеросклероза. В нашем опыте 
они свидетельствовали о задерживающем влиянии НРБ на развитие 
экспериментальной гиперхолестеринемии. Снижение вакат-кислорода и 
окислительного коэффициента мочи указывает, что НРБ влияет на ход 
окислительных процессов; в результате промежуточные продукты обме­
на подвергаются более полному сгоранию. Об этом говорит и повыше­
ние потребления кислорода тканью печени. У крыс 1-й группы потреб­
ление кислорода составило 328±15 мкл на 1 мг сухой ткани в час 
(130%), у крыс 2-й группы— 180±12 мкл/мг/час (71%), у контрольных 
животных — 252±15 мкл/мг/час (100%))- Эти данные показывают, что 
скармливание крысам атерогенной пищи вызывает резкое угнетение тка­
невого дыхания в печени. Под влиянием НРБ тканевое дыхание восста­
навливается и становится более высоким, чем в контроле.
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