


METOAVYECKUIN NEKTOPUIA

E.9.APLUAHCKIUNN

ObYUEHW. XNUNMUNK
KNACCAX MERATOTUYECKOTO NPOGUNSA

KYPC XMW « 10 KNNACC
(2 4 B Hepento; Bcero 68 u; pesepsHOe Bpemsa —3 )

Tema 1. OCHOBHble MOHATUSA W 3aKOHbI
XumMmunn (8 )

AKTyanusvpyemble 3HaHUA OCHOBHOIO Kypca XUmMumn

AToM. Monekyna. XMMNYeCKUin anemMeHT. BaneHT-
HOCTb aTOMOB XUMWYECKUX 3/IEMEHTOB. XUMUYECKMe
(hopmysbl. [1pocTble 1 CNoXHble BewecTBa. OTHOCK-
TeNbHasa aToMHas U MONeKyNnAapHas Macchl.

OCHOBHbIe K/1acCbl HEOPraHMYecKUX COegUHEHWIA:
OKCWUfbl, KUC/IOTbl, OCHOBaHUS, am(OTepHble rMApo-
KCuAbl, CONM, WX COCTaB, HOMEHK/aTypa U Xumuye-
CKMe CBOMCTBa. ["eHeTMYecKas CBA3b MEXAY OCHOBHbI-
MW KnaccaMn HeopraHW4ecKux COefuHEHWA.

MoHATME O CYLLHOCTU XMMUYECKON peakuuu. 3a-
KOH COXPaHeHWs MacCbl BELLEeCTB NPU XUMWYECKUX
peakumsx.

Konuyectso Bewlectsa. Monb —mepa Konn4yecTsa
BewectBa. MondpHas macca. MonsipHbliA 06bem rasa
NPy HOPMasIbHbIX YCNOBUAX. PacyeTbl N0 XMMUYECKUM
(hopMynam v ypaBHeHUAM.

VIHBapraHT XMMUYECKOTO COAepXKaHUs
BellecTBa MOMEKY/NISSPHOTO W HEMOMEKYSPHOTO
CTPOEHMs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BELLECTBa.
OCHOBbI CTEXUOMETPUU. OBBLEMHbIE OTHOLLEHNS
rasoB Npy XMMUUYECKMX peakumsx. O6beM rasos, B3si-
TbIX B YCMOBMUSIX, OT/IMYHbIX OT HOPMasibHbIX. [M10T-
HOCTb 1 OTHOCUTENbHAs MMIOTHOCTb Fasa.

MeTOoANYECKNIA KOMMOHEHT COofep>KaHNS
LUKOJ/IbHOIo Kypca XmmMmmmn

CyLLHOCTb METOAMKMN 0BYYEHUA XUMUN KaK HayKK.
OC06eHHOCTU MPOEeCCUN YUUTENA XUMUN U ee OT/IN-
yme OT APYruX NPoeccuid, CBA3aHHbLIX C XUMUER™.

MpeactaBneHve 06 yuyeHnKe-npokTope. OCHOBHbIE
TpeboBaHWA, NPebaBfeMble K YYEHUKY-NPOKTOPY U
ero (hyHKUMN Ha ypoke*,

OCHOBHbIE XMMWYECKUNE MOHATUA, 3aKOHbI U Teo-
pyn, U3yyaemble B LLUKO/IbHOM Kypce XUMUW.

* 3/lecb W Janee 3BE30YKA YKasblBaeT Ha COOEpaHue,
M3y4aeMOoe B 37IEKTUBHOM Kypce «BBeieHre B METOAMKY 06y-
UEHUS XM,

MpogomkeHue. Cm. Ne 12, 13/2005

MoHATME O MeToAax B3aMMOOOYyYeHUs U B3aMMO-
KOHTPONS C NO3WLMIA X MPaKTUYECKOro MCNo/b30Ba-
HMS Ha YpPOKax X1UMUu.

MeToAnKa cOCTaBneHUs 3afaHuid, WNNKCTPUPY-
FOLMX TEHETUYECKME CBS3WN MEXY OCHOBHbIMK Knac-
CaMW HeopraHU4yeckmMx COeAuMHEHW (CxeMbl npespa-
LLLEHWIA)*.

Cofep>xaHue feaATe/IbHOCTU yyaLmxcs
npuv N3y4eHNN Tembl

BbISICHEHME CYLHOCTW, Ka4YeCTBEHHbIX U KOMuye-
CTBEHHbIX XapaKTEPUCTUK OCHOBHbIX XVMUYECKMX MO-
HATWUIA: O BELLECTBE, XMMUYECKOM 3/1EMEHTE U XUMU-
YECKOMN peakumMnm —Ha OCHOBE 3HaHWiA, MONYYEHHbIX
NpY M3y4YeHMn 6a30BbIX KYpPCOB XMMUWU. B3avMOKOH-
TPO/b 3HAHWUIA yYaLMMUCA.

YCTaHOB/IEHWE CXOACTBA U Pa3iMunili MeXay Bele-
CTBaMMN MOMEKYNIAPHOIO N HEMONEKYIIPHOTO CTPOEHMS.
O60CcHOBaHME MNPMMEHMMOCTM 3aKOHa MOCTOAHCTBA
cocTaBa BeLlecTBa.

B3anMoobyueHre 1 B3aMOKOHTPO/b 3HAHWUI y4a-
LMXCS NPW onpeaeneHnn NpUHaLIeXXHOCTM BeLlecTBa
K onpefeneHHOMyY KnacCy HeopraHUM4eckux coefuHe-
HWIN Ha OCHOBaHWW ero cocTaBa M XMMUYECKMNX CBOMCTB.

OBnafieHVe MeTOAMKON COCTaBNeHWUs YypaBHeHW
XUMWNYECKNX peakuuii, OTpaXKarolWmMX reHeTUu4eckune
CBSAI3U MEXAY OTAeNbHbIMW KnaccaMn HEOpraHMYecKmx
COEAVMHEHWIA, NX 3KCMEPUMEHTA/IbHOE NOATBEPXKAEHME.

CocTaBneHune 3agaHnii, UNNKCTPUPYIOLLMX TEHETH-
YecKme CBA3M MeXay OCHOBHbIMMW K/accamu Heopra-
HUYECKNX COEANHEHUNI (CXeMbl NpeBpaLLeHuiA).

OCBOEHME METOAMKM pacyeToB MO XMMUYECKUM
(hopmMynam n ypaBHEHWAM C MCMO/Mb30BaHWEM MOHS-
TUIA «MOMb», «MONISIPHAsi Macca», «MOMAPHbIA 06beM
rasoB».

PacueTHble 3aga4n

BbluncneHne MaccoBoii 10/ XUMUYECKOTO 3/IEMEH-
Ta B COEAVHEHWMN.

YcTaHoBeHWe NpocTeiilein hopmy bl BeLLecTBa no
MacCOBbIM A0NSIM 31EMEHTOB, BXOAALLMX B €ro COCTaB.

BbluncneHne macchbl BellecTBa M 06bemMa rasa rno
N3BECTHOMY MOJIbHOMY KO/IMYeCTBY OfHOr0 M3 BCTY-
NVBLUNX B peakuMio AN MOMYUYMBLLMXCA B pe3y/bTate
peakuun BELLECTB.

PacueT 06bEMHbIX OTHOLLEHWNA ra3006pasHbIX Be-
LLECTB MO XUMUYECKUM YPaBHEHUSIM.
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O6ydyeHMe XMMUKM B Knaccax negarormyeckoro npoguns

BbluncneHne OTHOCUTENbHOM MAOTHOCTW TasoB U
OTHOCUTE/IbHON MONEKYNAPHONM MacCbl MO U3BECTHOM
OTHOCUTE/IbHOWN MMOTHOCTW.

JemoHcTpauun
OnbITbI, MANOCTPUPYIOLLME: @) 3aKOH COXPaHeHus
Macchl BELLECTB MPY XUMUYECKUX peakuusx; 6) cBom-
CTBa OKCWAOB, KWC/OT, OCHOBaHWR, coneil n amdo-
TEPHbIX TMAPOKCULOB.
OO6pa3Lpbl BELLECTB KOIMYECTBOM BellecTBa 1 Mofib.

NabopaTopHble oMbITbl
OnbITbl, WMNOCTPUPYIOLLE TEHEeTUYeCcKne CBA3N
MeXy OCHOBHbLIMU Kfiaccamu HeopraHn4eckux coefm-
HeHW.

Tema 2. MNMepnoanyeckKnin 3akoH
N nepnofmyeckas cucrtema
XUMUYECKNX 3/TEMEHTOB
O .M. MeHpeneesa B CBeTe yUeHUd
0 cTpoeHun atoma (5 u)

AKTyaI'II/ISI/IpyeMbIe 3HaHNA O0CHOBHOro Kypca XmmMmumn

Mpobnema cucTemaTnsauum XMMUYECKUX 3/TIEMEH-
TOB. MeTtanfbl U HeMeTannbl. pynnbl CXOL4HbIX 3ne-
MEHTOB Ha MpUMepe LWEeNoYHbIX MeTansioB WU rasore-
HOB.

CrtpoeHue atoma. CocTaB aTOMHbIX fgep. Xumu-
YECKWIA 3M1EMEHT KaK OMpeAeneHHbli BUA aTOMOB C
0AMHaKOBbIM 3apsaom aapa. MopaaKoBbIi HOMep ane-
MeHTa.

Meprognyecknii 3aKOH XMMWUYECKUX 3/IEMEHTOB
O.N.MeHgeneeBa (coBpeMeHHas (hOpMYIMPOBKa).
P U3NYECKNIA CMbIC/T MEPUOANYECKOTO 3aKOHa. CTPYK-
Typa Tabnuubl «lMepuognyeckas cucTeMa XMMNUYeCKmX
3/IEMEHTOB» U ee TeopeTnyeckoe 060CHOBaHMeE B CBETe
YYEHUsi O CTPOeHUU atoma. Pusmyeckuii cmbica No-
pALKOBOro HOMepa 31emMeHTa, Homepa nepuoga u Ho-
Mepa rpynmbl.

ANeKTpoHHasa 060/104Ka aTOMOB, aTOMHbIVA pagu-
yc. PacnpefieneHune 3/IeKTPOHOB MO C/I0SM B aToMax
XUMMWYECKUX 3M1EMEHTOB 1—3-r0 NEepuojoB.

Meproanyeckas 3aBUCMMOCTb CBOWCTB XMMUYECKIMX
3/1eMeHTOB OT 3apsAfa f4ep UX aToMOB.

EcTecTBeHHO-Hay4yHOe 3HaYyeHVe NepuognMyeckoro
3aKoHa. HayuHsbiii nogsur .. MeHaeneesa.

|/|HBapI/IaHT XUMWNYECKOro coaep>kaHnA

CoBpeMeHHOe MpejcTaB/eHNe O CTPOEHUM aToMma.
30TONbI —Pa3HOBMUAHOCTU aTOMOB XMMUYECKUX 3/e-
MEHTOB.

[BWXKeHVE 3/1EKTPOHOB B aToMe. JNeKTPOHHOe 06-
Nako M aTtomMHasi op6uTanb. CTPOeHMe 3MeKTPOHHBIX
060/104eK aTOMOB. DHEpPreTUYeckre YpoBHU U MoA-
YPOBHW. MMOHSATHE O S- 1 p-3N1eKTPOHAX, Popmax d/ek-
TPOHHbIX 06/1aKOB, CMWHE 3N1eKTPOHa.

T3

SNEeKTPOHHbIe (HOPMY/bl U 3NEKTPOHHO-Tpaduye-
CKME CXeMbl CTPOEHUS 3/IEKTPOHHBIX C/TIOEB aTOMOB.

B3anumocBA3b CTPYKTYpbl NEPUOANYECKOW CUCTEMbI
C 3/IEKTPOHHbIM CTPOEHMEM aTOMOB XMMMWUYECKUX 3ne-
MEHTOB.

CBolicTBa aTOMOB XMMUYECKUX 3/1IEMEHTOB: aTOM-
Hble ¥ WOHHbIE PaguycCbl, 3N1eKTPOOTPULLATE/IbHOCTb.

Mepuognyeckoe M3MeHeHWe CBOWCTB aTOMOB XW-
MUYECKNX 3/1eMEHTOB, MPOCTbIX BELECTB U CoefuHe-
HWIA (BbICLUMX OKCWMAOB, FTMAPOKCUA0B, NETYUYNX BOAO-
POAHbIX COeAMHEHWIA).

MeToLMYECKNIA KOMMOHEHT COAePXKaHus
O0KO/IbHOT0 Kypca XUMuu

Meparornyeckasa gearensHocTs .1.MeHpeneesa u
ero nefarornyeckoe Hacnegue. HayyHoe U MeTOAM-
yeckoe 3HauvyeHue yyebHuka O.M.MeHaeneeBa «OCHO-
Bbl XUMUW».

Buapbl 3agaHnin no xummnn (3agaHns co CBOGOAHbLIM
OTBETOM, TeCcTOBble 3afaHus, 3agayv). Metoamka co-
CTaBNeHns 3afaHunii co cBO6OAHLIM OTBETOM MO U3Y-
4yaemou Teme*.

MeTofMKa opraHusaumu rpynnoBoin paboTbl nof
PYKOBOACTBOM YUeHWKOB-NPOKTOPOB (NPpW BbISBEHUN
3aKOHOMepHOCTel NepuoAnMYecKoro N3MeHeHUs CBOWCTB
aTOMOB XUMMWYECKUX 3N1EMEHTOB U WX COEAVHEHWI B
rpynne n nepuoge)*.

CofepxxaHue feATeNbHOCTU yYaLlnxcs
npun N3y4YeHnn Tembl

V3yyeHne coBpeMeHHbIX NpefacTaBleHUiA O CTPO-
eHUN aToMa, CoCTaBe aTOMHOIO A4pa U CTPOEHUM 3/1eK-
TPOHHbIX 060/104€K aTOMOB C UCMNOJIb30BaHWEM METO-
[0B B3aMO0OYYeHNS N B3aMMOKOHTPONS.

O60CHOBaHMe NepPMOANYECKOr0 3aKOHA N CTPYKTY-
pbl NEPUOANYECKON CUCTEMbBI XMMUYECKUX 3IEMEHTOB
C TOYKWN 3PEHUS YYEHUS O CTPOEHMM aToMa (BblIiCHE-
HWe B3aMMOCBSI3M MOJMIOXKEHMSA 3MEMEHTa B Nepuoau-
YEeCKOW CUCTeME C 0COOEHHOCTAMM 3/1EKTPOHHOIO CTPO-
eHUNS ero aToMoB).

CocTaBneHve y4eHUKaMn-npoKTopaMu 3afjaHuin co
cBOOOAHLIM OTBETOM MO M3Y4aemoi TeMe U UCNOJb30-
BaHWe VX Ha YPOKe Npu KOHTPOse 3HaHui (nocne npo-
BEPKW yUUTEeNeM).

PeueH3npoBaHe yyallMucs 0TBeTOB CBOMX TOBa-
pULLEA Ha YpPOKe.

TpeHVpOBKa 1 OBNajeHe METOLMNKON COCTaBEHUS
3NEKTPOHHbLIX (HOPMYN W 3NEKTPOHHO-TpamyecKnx
CXeM CTPOEHUA 3/1IEKTPOHHbIX C/I0EB aTOMOB 3/1EMEH-
ToB 1—3-ro nepuogos. lcnosb3oBaHWe mMeToda B3au-
MOKOHTPO/S 3HAHWIA.

BbisiBneHMe 3aKOHOMEPHOCTEN NepuoanYeckoro
M3MEHEHUA CBOMCTB aTOMOB XUMMWYECKUX 3N1EMEH-
TOB U UX COeAMHEHNIA B rpynne n nepuoge (rpynno-
Bas paboTa Moj PYKOBOACTBOM Y4YEeHMKOB-MPOKTO-

pOB).
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METOAMNYECKNIA NEKTOPU

XapakTepucTKa XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB MO Mo-
NOXEHWIO B NEPUOLMNYECKOW CUCTEME M CTPOEHMIO aTo-
ma. CocTaBneHve (OpMyn BbICLUMX OKCUAOB U COOT-
BETCTBYIOLLMX UM TMAPOKCULOB, NETYUYNX BOLOPOLHbIX
coevHeHWiA. MNpeacKasaHne CBOMCTB NPOCTbLIX U CNOX-
HbIX BeLLeCTB, 06pa30BaHHbIX JaHHbIM 3/1EMEHTOM.

CocTaBneHu1e 3aaHuii Ha NPOrHO3MPOBaHUE CBOWMCTB
aTOMOB XVMMUWYECKMX 3/1EMEHTOB, COCTaBa W CBOWCTB
06pa3yeMbIX MU MPOCTbIX M C/I0XHbIX BELLECTB Ha OC-
HOBaHUN KOH(Urypauumn Hapy>XHOro 3M1EKTPOHHOr0
C1os UX aTOMOB.

MofroToBka COOGLLEHNIA O HAay4HON W negaroru-
yeckoli aeAatensHocTn [.M.MeHaeneesa.

JemoHcTpaunm

Tabnuua «lMeproanyeckas CUCTEMA XUMMUYECKUX
anemeHToB [.M.MeHpeneesa».

Konnekuun npocTbIX BELLECTB N COeLUHEHUI ane-
MEHTOB 3-ro nepuoja, LLefoYHbIX MeTasl/iIoB U raiore-
HOB.

Mogenn aToMOB XMMWYECKUX 3N1eMeHTOB 1-ro u
2-ro Nepuogos.

Tema 3. CTpoeHue BelLecTBa U XUMUYeCcKasd
cBA3b (7 4)

AKTyannsnpyemble 3HaHUA OCHOBHOIO Kypca XMMuun

Mprposa XMMNUYECKOW CBA3MN.

KoBaneHTHas cBA3b. [MonspHas v HenonspHas Ko-
BaJIEHTHaA CBA3b. DNEKTPOOTpULATENIbHOCTb. CTeneHb
OKWCNEHUS.

VioHHas cBf3b Kak KpaiHWiA Ciy4vail KOBaneHTHON
MONSPHON CBSA3N. 3apsabl NOHOB.

MOHATME O KPUCTAIMYECKUX peLLeTKax.

WNHBapnaHT XMMUYECKOTO COAEPXKaHUS
MexaHn3Mbl 06pa30BaHWsA KOBA/IEHTHOW CBA3W:
06MeHHbIl (0600LLeHMe HeCnapeHHbIX 3/1EKTPOHOB) U
[AOHOPHO-aKLEeNTOPHbIA (Ha NpUMepe MOHa aMMOHUS).
BasleHTHOCTb M BaNeHTHble BO3MOXHOCTWU aTOMOB B
CBETe TEOPMM XMMUYECKOI cBA3N. CBOMCTBA KOBASIEHT-
HOWM CBA3W: A/IMHA, 3HEPrUs, BaJIEHTHBIN Yron, Hacbl-
LLeHHOCTb. MonsApHbIe N HENONSAPHbIE MONEKYNbI. Mo-
HATUe 06 OAMHAPHON W KPaTHOMN CBA3MW.

MexaHn3m 06pa3oBaHuNs MOHHON cBA3W. CBONCTBa
MNOHHOW CBA3W: HEHaNPaB/IEHHOCTb U HEHACLILLAEeMOCTb.

MeTannnyeckas cBs3b.

BogopofHasa cBs3b. MexmonekynsapHas 1 BHyTpU-
MONeKynsapHas BOLOPOLHbIE CBA3WN, WX BAWUAHWE Ha
CBOIiCTBa BellecTBa. MeXMoneKynspHoe B3aumogeri-
CTBME.

Kpuctannnueckume peLleTkn BeLwecTs ¢ pas/inyHbIM
TUNOM XMMUYECKOW CBA3N. 3aBUCMMOCTb CBOIWCTB Be-
LLEeCTB OT TUMa KPUCTANIINYECKOW PELLETKN.

MeToanYecKnii KOMMOHEHT cofep>kaHns
LLKOJIbHOIo Kypca XmmMmmn

TecToBble 33aHMs MO XUMWUK, JOCTOMHCTBA W He-
[JOCTaTKN WX UCMOMb30BaHUA MpU 00YUYeHUU XUMUN.
Buapbl TecToBbIX 3afaHUin Mo Xumun. MeToamka CO-
CTaB/leHNs TeCTOBbIX 3aaHNiA N0 XUMKUK (Ha MaTepuma-
ne AaHHOI TeMbl)*,

MeToavKa NPoBEPKN MUCbMEHHbLIX KOHTPOJIbHbIX
paboT no XuMun*,

Co,qep»(aHMe [eATEeNIbHOCTU ydallnxca
npn N3y4eHUN TEMbI

TpeHnpoBKa 1 0BNafeHNe METOAMKON COCTaBNEHMS
3NIeKTPOHHBIX U 3N1eKTPOHHO-rpaPuyecknx cxem 06-
pa3oBaHUs KOBa/IEHTHOW CBA3n. OB6bACHEHUE AOHOP-
HO-aKL,eNnTOPHOro MexaHn3Ma 06pa3oBaHNA KOBaNeHT-
HO cBA3N.

OcBOeHMe METOAMKM COCTaBNeHUs cxeM 06pa3oBa-
HUS WOHHOWA CBA3MN.

OnpefeneHne CTENEHN OKUCNEHUS XUMUYECKUX
3/1IEMEHTOB B COEAMHEHMSX (MCMONb30BaHME Yuyallu-
MUCA B3aMMOKOHTPONS).

CpaBHeHMe pasHbIX BMAOB XMMWYECKON CBA3N.
YCTaHOBMEHME CXOACTBA U OTAUYMSA MEXAY HUMU
(rpynnoBas paboTa C y4acTMeM YYEHUKOB-MPOKTO-
pOB).

OnpegenexHve BUAa XMMUYECKOW CBA3W, TUMNa Kpu-
CTa/I/INYECKON peLleTKn U NPOrHo3vpoBaHne CBOWCTB
6VHapHbIX COEANHEHMNIN HA OCHOBAHMMN UX KayeCTBeH-
HOro cocTaBa (1CMo/b30BaHNE YHaLMMICS B3aMMOKOH-
Tpons).

YCTaHOBNEHWE MPUYUHHO-CNELCTBEHHbIX CBS3eMN
(cTpoeHMe aToma -> BWA XMMWUYECKOWN CBA3N -> TUN
KPUCTaNNIMYECKON peLleTKn -> CBONCTBA BELLECTBa).

O6cyXxaeHMe BO3MOXHOCTN 06pa3oBaHns BOAOPOA-
HbIX CBSI3€i M UX.BAUSIHMS Ha CBOICTBA BELLECTB.

CocTaB/ieHMe y4YeHUKaMU-NPoOKTOpaMmn TecTo-
BbIX 3afjaHWUI AN KOHTPOS 3HAHWIA MO M3y4vyaemoi
Teme.

MpoBepKa y4YeHWKaMWU-NPOKTOPaMn MUCbMEHHbIX
KOHTPONbHbLIX paboT Mo NpPeAnoXKeHHOMY yyuTenem

obpasLy.

JemoHcTpaunu
Mogenu Kpuctannmyeckmux peLleTok BeLecTB C
pasHbIM TUMOM XWMWUYECKOW CBA3M (Xnopupa Ha-
Tpus, anmasa, TBepaoro okcuga yrnepoga(ly), mar-
HUA 1 T. 4.).
O6pasybl BeLeCTB C pas/IMyHbIM TUNOM XUMUYe-
CKOWi CBSI3N.

NabopaTopHble ONbIThI
CocTaBfieHne Mogfenein Mosnekyn € KOBaJIEHTHbIM
TUMOM XMMWYECKOR CBA3N (raoreHoBOLOPOA0B, BOAbI,
Kucnopoga, asora).
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O6yqu|/|e XUMNWN B Knaccax negarormyeckKoro I'IpOCbVII'IFI M

KpucTanbl

1 MOJEMb VIOHHOA
KpVC TaNIM4eCKoit

peLeTKM

xnopuaa HaTpus

Tema 4. XMunA pacTBOpOB N TeopuA
3NEeKTPONMTUYUYECKON Anccoymaymnn
(8 )

AKTYyanmsnpyemble 3HaHUA OCHOBHOIO Kypca Xumumn

PacTBopbl. [MOHATME O pacTBOpWUTENE W pPacTBoO-
peHHOM BellecTBe. Boga Kak yHuBepca/bHbIil pa-
cTBOpUTENb. MaccoBas 40N PaCTBOPEHHOTO BeLle-
cTBa B pacTBope. KOHLEeHTpupoBaHHble 1 pa3bas-
NEHHbIe PacTBOPbI, HACbIWEHHbIE N HEHACBILLEHHbIE
pacTBOpbI.

MoHATME 06 3N1eKTPONMTax W He3aneKTponuTax.
KaTnoHbl 1 aHnoHbl. CTeneHb guccoymauymmn. Cunb-
Hble 1 cnabble 3NeKTPONANTbI. MNOHATME 06 3NeKTPONN-
TMYECKON auccoumaumym Kak obpaTvMom npolecce.
[vccoumaumnss KUCNOT, OCHOBaHWIA U COnei.

PeakuynMn MOHHOrO O06MeHa B BOAHbLIX pacTBOpax,
YCNOBUA NX HEOBPATMMOCTH.

MNHBapnaHT XMMNUYECKOro cofep>xaHuns

PacTBopeHMe Kak (h3MKO-XUMUYECKUIA npoLecc.
Tennosble ABNEHWUA NPWU pacTBOpeHWUW. TMoHATUE O
rmgparax v Kpucrannorugparax.

MoHATME 0 KO3 (ML MeHTe pacTBOPUMOCTM. 3aBu-
CUMOCTb PacTBOPUMOCTU TBEPAbIX BELLECTB, >KWAKO-
CTeli M ra3os OT Temneparypbl.

MonsipHas KOHLEHTpaLus pacTBOPEHHOro Belle-
CTBa B pacTBope.

AnekTponuTuyeckas Auccoumnauns CoeauHeHnn ¢
MOHHOW W KOBaJIeHTHON MNONAPHON CBA3AMU. XUMU-
yeckue CBOICTBA KMCNOT, OCHOBAHWI W CONeli B CBETE
TEopun 3NEKTPONMTUYECKOW Auccoumnaunn. B3aumo-
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KprcTanibl 1 Mofens aTOMHON KpUCTaNINYECKOi
peleTKN anviasa

KpucTanibl M Moaenb MONEKYNSPHON KPUC T a/IMHecKoi
peleTkN iioga

CBSI3b MEX/Y OCHOBHbIMW Knaccamu HeopraHM4eckux
COEANHEHWIA.

Mmaponus coneid. Peakuyumn rmaponusa conei no
nepBoii cTyneHu. MoHsATE 0 BOLOPOAHOM MOKasaTene

(pH).

MeTOoANYECKNIT KOMMOHEHT COAepPXXaHUs
LUKOJ/IbHOI0 KypcCa XMMunmn

Ponb 3aga4 B 06yyeHun xumun. Knaccugumkayms
XUMUYECKMX 3afla4 Ha pacyeTHble U Ka4yeCTBEHHbIE™.

MeTofuKa COCTaBNeHUs TUMOBbIX PacyeTHbIX 3a-
Jay C 1CNonb3oBaHWEM MOHATUIA «MaccoBas AoNns pa-
CTBOPEHHOIO BELLECTBA B PacTBOPE» N «MOMAPHAA KOH-
LleHTpauus pacTBOPEHHOTO BeLLLeCTBa B pacTBope» (no
NpeaoXKeHHOMY YUnUTeNeM airopuTmy)*.

TpeboBaHMA K 3anucK KpaTKoro ycnoBus M Xoga
pelleHnsa pacyeTHbIX 3afa4 no XuMuu (Ha npumepe
3afjay Mo AaHHoI Teme).

MeToauKa 06bACHEHUS peLLeHns TUMOBbIX pacyeT-
HbIX 33724 Mo XUMUN (pPeKOMeHAaLMn A8 YYeHUKOB-
NPOKTOPOB)*.

CopepxaHue feAaTeNlbHOCTU yYaLlnxcsa
npwu N3y4YeHNU TeMbI

BbIsicHeHe 0CcOBEHHOCTEN AnccoLMaLnum coemHe-
HWI C pas3HbIM TUMOM XMMUYECKOW CBA3MN.

B3anmoobyueHve yyalmxcs no oBageHuto MeTo-
AMNKOW COCTaBNEHMS YpaBHEHWIN peakuuii guccouna-
LUN KUCMOT, LLENOYER 1 conei.

XapakTepucTnka XMMUYEeCKUX CBONCTB KUCNOT,
LLienoYelt 1 coneii B CBETe TEOPUM 3NEKTPOUTUYECKON
AvccoLmal iy, B3aMOCBA3b BELLIECTB Pa3HRiXyk1accos.

— WKL



*12  METOAMYECKWM NEKTOPUI

Pa6oTta c Tabnuuein «PacTBOPMMOCTb KWUCNOT, CO-
neii 1 OCHOBaHWIA B BOAE».

TpeHnpoBKa 1 B3aVMOKOHTPO/Ib YYalmMxcs no co-
CTaB/IEHMIO MOJMHbLIX M COKPALLEHHbIX MOHHbIX YpaBHe-
HWIA peakuuid, NPOTEKAKOLLMX B PacTBOpax W MAYLMX
[0 KOHUA.

OcCBOEHME METOAMKU COCTaB/IEHWUS MOMEKYNAPHbIX
YPaBHEHWI peakL i MO COOTBETCTBYHOLLMM UM COKpa-
LLEHHbIM VOHHbLIM YPaBHEHUSAM.

Moabop 1 cocTaBneHMe TUMOBbIX PacyeTHbIX 3™Uay
C UCMO/Mb30BaHMEM MOHATUIA «MaccoBas [ONS PacTBoO-
PEHHOTO BeLLEeCTBa B pacTBOPE» W «MOMSPHas KOHLIEH-
Tpauus pacTBOPEHHOro BeljecTBa B pacTBope» (Mo
NPeaIoKeHHOMY yuuTeniemM anroputmy).

CocTaBneHne pUCYHKOB, WMOCTPUPYHOLMX YCIO0-
BMe 3aZa4y Ha NpUroToB/ieHWe PacTBOPOB W MOMOra-
OLLIMX B UX PELLEHUN.

OO6bsACHEHME YyYEHUKaMU-MPOKTOPaMUN peLLIEHUS
TUMNOBbLIX pacyeTHbIX 3aga4y Mo AaHHON Teme nepef
y4YeHnKamu B Kracce.

OkasaHune y4YeHMKamMmn-npoKTopaMm NOMOLLY TOBa-
pulwaM B OBMafeHNM crnocobamy pelleHus Xumuye-
CKMX 3aia4 No M3y4yaemoi Teme.

TpeHUpoBKa ¥ OBNafieHNe MeTOAUKOIA COCTaBNeHNS
MOMIEKYAPHbBIX, MOJHBbIX W COKPaLLeHHbIX WMOHHbIX
ypaBHeHWI peakunin rmgponmsa conein no nepsom cry-
neHu.

PacueTHble 3agaun

BblumcneHne MONSPHON KOHLEHTpaLun pacTBOPEH-
HOro BeLLlecTBa MO 3afaHHOMY KO/MYeCTBY BelLecTBa
(nnn macce) 1 06beMy pacTBOpa, HaxXOXXAeHNe MacChbl
PacTBOPEHHOr0 BeLLECTBa MO MOMAPHON KOHLEHTpa-
umn.

PacyeTbl MO ypaBHEHUAM XUMWUYECKMX peakLuii,
MPOTeKaloLWMM B pacTBopax.

JemoHcTpaymmn

Tabnuubl «PacTBOPUMOCTb KMCNOT, CONER 1 OCHO-
BaHWU B Boae», «KpumBble pacTBOPUMOCTU».

WnntocTpauuns TennoBbIX SABAEHWUIA NpU pacTBope-
HUW.

CpaBHeHMe 3/1eKTPOMNPOBOLHOCTU 3NEKTPOSINTOB
pa3NMYHOM KOHLEeHTpaumm.

OnbITbl NO FMAPONN3Y CONENA.

Na6opaTopHbIe OMbIThl
OnpepaeneHve pH BoAHbIX PacTBOPOB COMei C Mo-
MOLLbIO YHMBEPCAIbHOW UHAMKATOPHOI Gymar.
PeakLn 06MeHa B BOfIHbIX PacTBOPax 371€KTPO/N-
TOB.

MpaKTnyeckne paboTbl
CBoOWCTBa KUCMOT, LLENoYeli 1 coneit B CBETE Teo-
PUKN 3NEKTPOUTUYECKON AnccoLmaumm.

Tema 5. MHoroobpasne XMUMNUYECKUX
peaKLMin N 3aKOHOMEPHOCTMU
nx npotekaHunsa (7 4)

AKTyaJ'II/I3I/IpyEMbIe 3HaHUA OCHOBHOro Kypca XMmMmmu

CyLLHOCTb, MPU3HAKM W YC/IOBUSA MPOTEKAHUA XU-
MUYECKMX peakuunin. Peakunum coeguHeHns, pasnoxe-
HUS, 3ameLleHns 1 obMeHa. TennoBoin aheKT Xmu-
YECKOM peakuun. Peakumm 3K30- 1 3HAOTEPMUYECKME.
TepMOXMMUYecKne ypaBHEHUS.

OKMCNTENbHO-BOCCTAHOBMTESbHbIE peakumn. Mpo-
LLeCCbl OKWCMEHWS W BOCCTaHOBMEHUA. [MOHATUE 06
OKWCnuTeNe U BocCTaHOBUTENE.  *

CKOpOCTb XMMUYECKOI peakummn. dakTopbl, BIUS-
tOLLME Ha N3MEHEHME CKOPOCTM XMMUYECKOW peakLui:
NpYpoAa pearvpyoLmx BeLwecTB, KOHLEHTpauus, TeM-
nepatypa, nnowaib NMoBepXHOCTN COMPUKOCHOBEHUA
pearvpyroLLMx BeLLecTB, KaTaimsarop.

|/|HBapI/IaHT XUMUNYECKOI0o coaep>kaHns

CyLLHOCTb XMMUYECKMX peakLmil Ha OCHOBe 3JieK-
TPOHHbIX NPeACTaBNeHWA. BaKHelLne oKUCAnTeNn u
BOCCTaHOBUTE/IN. Y PaBHEHWS OKUCIUTE/IbHO-BOCCTAHO-
BUTE/bHbIX peakuuin. MeTog 3NeKTPOHHOro 6anaHca.

ANEeKTPONn3 Kak OKUC/UTENbHO-BOCCTAaHOBUTE b-
HbIVi Npouecc. DNeKTPOIN3 BOAHbLIX pacTBOPOB U pac-
N1aBoB COJEN.

IMOHATME O CKOPOCTU XMMWUYECKOW peakuuu. 3a-
KOH AENCTBYHLINX MAacC —OCHOBHOW 3aKOH XMMUYe-
CKO KNHeTMKW. Mpasuno BaHT-Mothda. MoHATHE 06
3Heprun akTusaummn. Kartanms.

O6paTUMOCTb XMMUYECKNX peakLmin. XruMnyeckoe
pasHoBecve. MpuHumn fle LWartense. dakTopsbl, BIUA-
toWMe Ha CMeLLEHMe XUMUYECKOro paBHOBECUSA: TeM-
nepaTypa, faBneHne, KOHLEeHTpauus.

[3akoH Tecca 0 TennoBoM 3(hheKTe XUMUYECKONA
peakuun.]**

MpUHLMNBI KNacCUMUKaLMnm XMMUYECKNX peakLuii:
MO YNCMY M COCTaBY MCXOAHbIX BELLECTB M MPOAYKTOB
peakuun; no TensoBomy 3ggekTy; no 06paTMMocTy;
MO M3MEHEHWIO CTENeHell OKMCNEHMst aTOMOB, BXOAS-
LMX B COCTaB pearnpyrowmx BeLecTB; Nno arperaTHo-
MY COCTOSIHUIO pearvpyrowmx BeLeCTB; Mo y4acTuio B
peakuMun KaTanmsaropa.

MeToanYeCKNn KOMMOHEHT COofepXKaHus
LUKO/IbHOTO Kypca XMMnmn

N.lF'ecc —oanH 13 OCHOBaTeNeil TepMOXMMUN,
METOAMCT, aBTOP NEepBOro PyKOBOACTBA MO XUMUW ANS
yuebHbIX 3aBefeHnii Poccun.

XUMUYECKNIA IKCMEPUMEHT KaK MeToj nccneaosa-
HUA B XUMWUW U METOL 0OYYEeHUs XMMUWU B CPeaHel
LLKOe.

TpeboBaHUA K LEMOHCTPaLUOHHOMY XUMWUYECKO-
MYy 3KCMEPUMEHTY™.

**30ecb 1 fjanee maTepuas, NOMeLLEHHbI B KBagpaTHble
CKOOKM, M3yyaeTcs Mo YCMOTPEHUI0 yunTens.

m.m jy , Nel6/2005 >



Oﬁy‘-IeHl/Ie XMW B KflacCaXx nmeparornvyeckoro I‘IpO(*)VIJ'IFI

TexHMKa NpoBefeHUss XMMUYECKOro ornbiTa 1 Me-
TOLMKa ero leMOHCTPUPOBaHNA B Klacce (peKoMeHAa-
UMM 4Ns YYEeHUKOB-NPOKTOPOB)*.

MeTofuMKa COCTaBMeHWUA WHCTPYKLMIA Ans npoBe-
[eHnsa nabopaTtopHbIX ONbITOB (B 06LLEM BUaE)™.

Co,qepx(aHme LEATENBbHOCTU y4YallnXcA
npu U3yyeHNU TeMbI

TpeHnpoBKa 1 OCBOEHWE METOAUKW PaccTaHOBKWU
KO3(h(hMLMEHTOB B ypaBHEHUAX OKUC/IUTENIbHO-BOCCTa-
HOBUTE/IbHbIX PeakL Wil MeTOLOM 3/1eKTPOHHOI0 6anaH-
ca (Mcnosib30BaHMe yyawmmmnca MeToLoB B3anMOKOH-
TPONA 3HaHWiA).

OnpefeneHne OKUCNTENS U BOCCTAHOBUTENS, NPO-
LLeCCOB OKWCNEHWUA U BOCCTAHOB/EHUS B YpPaBHEHUAX
KOHKPETHbIX OKWCNUTENbHO-BOCCTaHOBUTE/bHbIX pe-
aKL M.

MporHo3mpoBaHme MpoLeccoB, MPOTEKaloWMX Ha
3NeKTpojax Npu 3MeKTPO/nU3e pacniaBoB U BOLHbIX
pacTBopoB coneii. CocTaB/feHNe ypPaBHEHWIA peakLnii
3/1eKTPO/IN3a BOAHbIX PacTBOPOB COMEN.

CocTaBneHne TePMOXMMNYECKNX YPaBHEHWUIA peakLiA.

MporHo3vpoBaHne N3MEHEHUS CKOPOCTU XUMMYe-
CKOW peakumun noj Bo3AeiCTBMEM pa3INYHbIX PaKTo-
POB: NPUPO/AbI pearnpyroLmx BeLwecTs, KOHLEHTpaLMK,
TemnepaTtypbl, KaTaansaropa U NaoLaan NoBepxHoOCTy
COMPUKOCHOBEHUA pearvpytoLLmx BeLLecTs.

MoAroToBKa U AEMOHCTPaLUA YYEHNKAMU-MPOKTO-
pamun OMbITOB, WIMOCTPUPYHOLLMX 3aBUCUMOCTb CKO-
POCTU XMMUYECKOM peakuumn OT pasinyHbIX (hakTopoB
(onbITbl € UCMOMB30BaHMEM COCYAO0B J1aHA0MbTA), 3K30-
N 3HLOTEPMUYECKUE peakLnu.

MoAroToBKa y4eHUKaMu-npoKToOpaMu NHCTPYKLMK
AN nabopaTopHbIX OMbITOB.

MpefckasaHWe HanpasneHUs CMELLeHUs XUMude-
CKOro paBHOBECUS NOA BANAHWEM BHELUHWUX YCMOBUIA:
TemnepaTypbl, AaBflEHUS U KOHLEHTpauuu pearupy-
IOLLMX BELLECTB (HA KOHKPETHbIX MpUmMepax).

XapakTepucTunka npeanoXeHHbIX XMMUYECKUX pe-
aKuuid No pasnnyHbIM NPUHLMNAM (KOHTPO/b OCYLLECT-
B/AKOT YYEHUKN-MPOKTOPbI).

CocTaBfieHMe y4YeHUKaMU-MpoKTopaMu 3afaHui
PasNNYHbIX BUAOB ANS KOHTPONSA 3HaHWIA yuyalimuxcs
no faHHOW TeMe M UX UCMONb30BaHMe Ha ypoke (noc-
Ne MPOBEPKU YUUTENIEM).

PacuyeTHble 3ajgayn

BbluncneHve cpegHeil CKOPOCTU XMMMUYECKON pe-
aKymm.

BbluncneHne M3MeHEHMS CKOPOCTM XMMMUYeCKOW
peakuuu npu U3MeHeHUn (YBEIMYEHUN UAWN YMEHb-
LUEHMMN) KOHLEHTpaLun pearnpyowmnx BeLLecTs, TeM-
nepatypbl (no npasuny BaHT-Iogda), gaBneHns mnu
obbema (414 rasos).

PacueT TennoBoro sthekTa XMMUYECKOI peakLuun rno
3HAYeHWIO KONMYECTBA BELLIECTBA, Macchl Un o6bemMa (414
rasoB) OHOr0 M3 y4aCTBYHOLLMX B peakuuu BeLLecTB U
BblAENMBLLENACS (MW NOrNOLWEHHO) TeNO0ThI.

N° 16/2005

JemMoHcTpayun

3NeKTPoNu3 BOAHbLIX pacTBopoB xnopuga mean(r)
n nognaa Hatpus.

OnbITbl, MANKOCTPUPYIOLLNE 3aBUCMMOCTb CKOPOC-
TM XUMWYECKON peakumm OT pasnnyHbiX (haKTOpOB
(onbITbl C MCNONb30BaHWEM COCYA0B JlaHAONbTa Npo-
BOAAT YYEHUKN-MPOKTOPbI):

a) OT NMpUpoAbl pearvpyroLiMx BewecTs (B3aMmo-
NencTBmne rpaHyn LMHKa C pacTBOpPaMu CONSHOWN U yK-
CYCHOI K1CNoT);

6) OT KOHLEHT-
payun pearupy-
OUKNX BewecTs
(B3ammopeicTBme
rpaHyn LUHKa ¢ pa-
CTBOpamu CONSAHOW
KNUCNOTbl, 06BbEM-
Hble OTHOLIEeHUA
36%- KNCnoTbl 1
BoAbl 221 n 1:1);

B) OT nnowaau
NMOBEPXHOCTU CO-
NMPUKOCHOBEHMNSA
pearmpyrouwmx Be-
wecTts (B3auUMo-
[EACTBME YNCTLIX U
HanonoBUHY MO-
KpbITbIX napagu-
HOM rpaHyn LMHKa
C pacTBOPOM CONS-
HOM KUCNOTHI),

r OoT MpuUcyT-
CTBMS KaTanmsarto-
pa (B3aumojencTBMe rpaHyn LMHKa C pacTBOPOM CO-
NSIHOM KWCNOTbl C A06aBneHneM ypoTponunHa n 6e3
Hero).

CwMmelLeHne XMMNYECKOro paBHOBECUS B CUCTEME

Mprbop 19 AEMOHCTPaLM

3aBUCMMOCTUN XUMNYECKINX peaKLLVIVI
OT ycnosmu

3KSCN + FeCI3”* Fe(SCN)3+ 3KC1

B pe3y/ibTaTe MOBbILLIEHUA KOHLEHTpaUWK: a) POLaHu-
na Kanus; 6) xnopuaa xenesa(LLU); B) xnopuaa Kanus.

JK30TEpMUYECKME peaKuun (FOpeHWe BeLLecTB B
KUCNOpoJe) M aHAOTEPMUYECKUE peakuumn (pasnoxe-
Hue rugpokcmaa megm(H)) (NpoBoaAaT yY4eHUKN-NpPo-
KTOpbI).

JlabopaTopHble OMbIThI

OnbITbl, UNNOCTPUPYIOLLME 3aBUCUMOCTbL CKOPOCTU
XVMUYECKON peakumnu OT pasnnyHbiX hakTopos (rnpo-
OMPOYHbIE OMbITbI):

a) oT TemnepaTypbl (B3aMMOfencTBMe OKcuaa
mean(H) ¢ pacTBOpOM COMAAHON KWUCNOTbl NPU KOM-
HaTHOW TemnepaTtype 1 Npu HarpesaHun);

6) OT njowaan MNOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHUA
pearvpyrouimx BellecTB (B3aMMOAENCTBUE CONSHOW
KUCIOTbI C LefbIM KYCOYKOM Mpamopa v U3mesibYeH-
HbIM MPaMOopOoM).



