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КРАТКОЕ ВВЕДЕНИЕ

Благодаря основополагающим работам Гашюца [17|, Гашюца, Фишера. 
Хартли [18]. и которых в терминах формаций и классов Фиттинга было 
найдено изящное обобщение фундаментальных теорем Силова и Холла, в 
теории классов конечных разрешимых групп слали формироваться два новых 
направления -  теория формаций и теория классов Фиттинга. При огам 
ключевым определяющим объектом в теории формаций стало понятие 
корадикала, а в теории классов Фиттинга -  понятие радикала. Это обусловлено, 
прежде всего, тем, что формации и классы Фиттинга определяются в терминах 
корадикалов и радикалов соответственно следующим образом. Пусть 5 : 
непустой класс групп. Тогда, если $  замкнут относительно гомоморфных 
образов и для любой группы G существует наименьшая нормальная подгруппа 
0« группы G такая, что фактор] руппа G/G.^e^. то 5  называется формацией. 
Если лее 5 -  нормально наследственный класс такой, что для любой группы G 
существует наибольшая нормальная подіруппа Gs группы G. принадлежащая 5, 
то $ называют классом Фиттинга. Подгруппы <3* и G.j называют ^-корадикалом 
и ^-радикалом группы О соответственно.

Примечателен тот факт, что в теории классов Фиттинга решение 
большинства задач описания структуры классов и их классификации связано с 
применением классов, определяемых заданными свойствами прямых 
произведений радикалов (19|. Для любого непустого класса Фиттинга $ класс 
Фиттинга 5* определяется как наименьший, содержащий $ такой, что для всех 
групп G и Н справедливо равенство (ОхП^. -Ст^хН р- и -  пересечение всех 
таких классов Фиттинга 1\ для которых Глубокий интерес к
исследованию структуры классов с помощью операторов «*», « ,»  был 
обусловлен тем обстоятельством, что была с(]юрмулирована общая проблема о 
структуре класса Фиттинга [19, с. 135]), которая в настоящее время известна 
как

Гипотеза Локетта. Каждый ли разрешимый класс Фиттинга 3 
определяется как пересечение класса Фиттинга ^ 1' „ некоторого норма /иного 
класса Фиттинга Г У

Данная гипотеза была подтверждена первоначально для специальных 
случаев локальных классов Фиттинга Брайсом и Косей 112], Бейдлеманом и 
Хауком [9] и д р . а в последующем для произвольных локальных классов 
Фиттинга Н Т. Воробьевым [Т]. Вместе с тем Бергером и Косей |8 | был 
построен пример нелокального класса Фиттинга, не удовлетворяющего 
ішютезе Локегга. Однако проблема описания семейств нелокальных классов 
Фиттинга, удовлетворяющих гипотезе Локетта, остается открытой



В середине 00-х прошлого столетия результат, подтверждающий гипотезу 
Локетта для локальных классов Фиттинга [3]. нашел 'эффективное применение 
и работе Н Г. Воробьева, Л.ІІ. Скибы 111. где посредством конструкции класса 
Вергера-Косси [8] впервые было осуществлено построение примера 
нетривиального локального класса Фиттинга, факторизуемого нелокальными 
множителями, каждый из которых нелокален и нс является формацией 
(положительное решение вопроса 11.25 а) из «Коуровской тетради» |5|). 
Однако до настоящего времени актуальна шдача описания общих 
чаконоліертктей построения локаіыіых класса; (рцтттілі с укачанными 
свойствами, бел применения класса Нсреера-Косси [Н|

Вопросы изучения классов групп посредством свойств прямых 
произведений радикалов и корадикалов групп тесно переплетается с задачей 
изучения свойств самих групп и канонических подгрупп. В атом направлении 
ряд содержательных результатов в классе S  всех конечных разрешимых ірупп 
был посвящен описанию структуры холловых подгрупп, а также 
конструированию классов Фиттинга, определяемых свойствами холловых 
подірупп.

Как оказалось, особый интерес при атом представляет задача описания 
классов Фиттинга, замкнутых относительно холловых подгрупп. Это 
обусловлено, прежде всего, известным результатом Врайса и Косей 112] о том, 
что наименьший нормальный класс Фиттинга о ,  замкнут относительно 
холловых подгрупп. В последующем в теории разрешимых классов Фиттинга 
серия результатов Кусака [13], Бризона [10] была посвящена описанию 
холловски замкнутых классов в терминах операторов Локетта и решеточных 
обт.единений. Заметим, что основном для таких исследований явилась 
известная теорема Холла о существовании и сопряженности холловых 
под! руки в классе © всех конечных разрешимых групп. Более того, сама теория 
нормальных классов Фиттинга ограничивалась лишь рамками универсума ©. 
Вместе е тем, известная теорема С А Чунихииа |6] о существовании и 
сопряженности холловых я-подгрупи в любой я-разрешнмой группе с 
необходимостью приводит к задаче описания радикалов холловых к-подгрупп и 
хоплонски замкнутых классов Финтит,'и в классе ©" всех конечных %- 
разрешимых ирупп.

Задачи описания структуры классов Фиттинга и канонических подгрупп 
посредством свойств прямых произведений радикалов трупп естественным 
образом приводят к дуальной задаче в теории формаций -  задаче изучения 
структурных свойств формаций и формационных подгрупп посредством 
прямых произведений корадикалов гр\пп. Основополагающей в :пом 
направлении исследований является работ Дсрка и Хоукса [15], в которой 
ошч-делены формационные операторы *<Ч и «0». двойственные операторам



Локетта. Напомним, что каждой непустой формации ^  посредством оператора 
«'» сопоставляется класс который определяется как наименьшая из всех 
формаций, содержащих 5  1 акая, что для всех конечных групп О и II 
справедливо равенство ((охНу^-С^хН'^, и посредством оператора «с» -  класс §0 
как пересечение всех таких формаций £, для которых 1°=3°.

Однако до сих пор известны лить некоторые отдельные результаты, 
связанные с исследованием свойств операторов «“» и «0». Этому были 
посвящены работы Дерка, Хоукса [15], Торреса |21]. I? то же время весьма 
актуальна задача нахождения формации, удое,.затворяющих гипотезе о 
структуре формации, дуальной гипотезе Локетта, и изучения алгебры таких 
формаций.

Таким образом, задача изучения структуры классов Фиттинга и формаций 
посредством заданных свойств радикалов и корадикалов, определяемая 
указанной выше проблематикой, весьма актуальна. Решению се и посвящена 
данная диссертация.

ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Связь с крупными научными программами и темами

Диссертация выполнена в рамках следующих госбюджетных гем:
-  гранга Министерства образования Республики Беларусь на 2008 г. 

«Классы Фиттинга и формации с заданными свойствами радикалов и 
корадикалов»:

-  составной части задания «Приложение теории радикалов клаееов 
Ф иниш а к исследованию конечных групп», входящего в Государственную 
программу Фундаментальных исследований Республики Беларусь 
«Исследование математических моделей и их применение к анализе систем, 
структур и процессов в природе и обществе» (шифр «Математические 
модели 04»).

Тема входит в план важнейших научно-исследовательских работ в 
области естественных, технических и общественных наук но Республике 
Беларусь, утвержденный решением Президиума ПЛИ Беларуси №907 от 
12 мая 2006 1' (помер і оорегиетрации в БелИСА 2006200.V), выполнение темы 
запланировано на 2006-2010 г



Цель и задачи исследования

Целью диссертации является описание структуры классов Фиттинга и 
формаций посредством свойств прямых произведений радикалов и корадикалов 
групп. Для достижения этой цели в диссертации необходимо было решить 
следующие взаимосвязанные задачи:

-  разработать методы построения классов Фиттинга посредством 
заданных свойств радикалов и на их основе подтвердить гипотезу Локетта о 
структуре классов для новых семейств нелокальных классов Фиттинга;

-  описать общие способы построения нелокальных классов Фиттинга, 
произведение которых локально;

-  классифицировать классы Фиттинга и их произведения, насыщенные 
холновыми подгруіними:

-  описать структуру формаций с заданными свойствами прямых 
произведений корадикалов.

Объектом исследования являются классы Фиттинга и формации 
конечных разрешимых групп.

Предмет исследования -  структ урные свойства классов Фиттинга и 
формаций.

Положения выносимые па защиту

[ Метод построения классов Фиттинга, удовлетворяющих обобщенной 
гипотезе Локетта, посредством свойства частичной наследственности и пар 
классов Фиттинга. Подтверждение гипотезы Локетта для новых семейств 
нелокальных классов Фиттинга, теоремы 2.1.9 и 2.1.11 [2-Д. 3-AJ.

2. Метод конструирования нелокальных классов Фиттинга, произведение 
которых локально теорема 2 4.8 11-Д|.

3. Описание структуры радикалов холловых к-іюдірутш я-разроншмой 
группы и классификация холловски замкнутых классов Фиттинга, 
теоремы 3.1 3 и 3.1.7 [6-А].

4 Описание структуры алгебры формаций, определяемых свойствами 
прямых произведений корадикалов. Нахождение семейств формации, 
удовлетворяющих гипотезе Локетта для формаций, теоремы 4.1.6 и 4.2.3 15-А|

Нее результаты являются новыми, впервые получены автором.

Личный вклад соискателя

Нос основные результаты диссертации получены автором самостоятельно. 
В опубликованных совместно с научным руководителем работах



11-А, 3-Л, 8-Л, 11-А. 13-Л, 16-Л, 21-Л, 22-Л] идеи и методы принадлежат 
научному руководителю, а реализация соискателю. Остальные рабом,i 
выполнены самостоятельно и опубликованы без соавторов.

Апробация результатов диссертации

Основные результаты диссертации были апробированы на следующих 
семинарах и конференциях:

-  на семинарах кафедры алгебры и методики преподавания математики 
Витебского государственного университета им П.М. Машерова;

на семинаре кафедры алгебры и геометрии Гомельского 
государственного университета имени Франциска С Корины:

- на Международной аліебрайческой конференции «Классы групп и 
алгебр», посвященной 100-летию со дня рождения С.А. Чунихина (Гомель, 5- 
8 октября 2005 г );

-  на Региональной научной кош])еренции студентов, маі 'жирантов, 
аспирантов и молодых ученых «I Машеровские чтения» (Витебск,
5 мая 2005 г.):

на IX (54) научно-практической конференции студентов, магистрантов 
и молодых ученых «Творчество молодых -  будущее Родины» (Витебск.
6 апреля 2006 г.);

-  на Региональной научно-практической конференции студентов, 
магистрантов и аспирантов «II Машеровские чтения» (Витебск. 24-25 апреля 
2007 г. К

-  на Республиканской научно-практической конференции студентов, 
магистрантов, аспирантов и молодых ученых «III Машеровские чтения» 
(Витебск, 24-25 марта 2009 і . к

на X Республиканской научно-методической конференции молодых 
ученых (Крест, 1 5-16 мая 2008 г. ).

-  па Международной алгебраической конференции, посвященной 100- 
летию со дня рождения Д.К Фаддеева (Санкт-Петербург, 17-23 сентября 
2007 г. г

па Международной аж сбраической коп(]>ерспции. посвященной 100- 
легкю со дня рождсішя АЛ'. Куроша (Москва. 28 мая-3 июня 2<к.)8 і . к

-  на Международной конференции IV Колмогоровские ч гения 
(Ярославль, 1 ‘>-22 мая 2008):

на Международной алгебраической конференции «Классы групп, 
алгебр и их приложения», посвященной 7(1-летик> со дня рождения 
Л А Шсмсткова (1 омель, У- 11 июля 2007 і г.



-  на Международной конференции «X Белорусская математическая 
конференция» (Минск. 3-7 ноября 2008 г ):

Опубликовантшсть результатов диссертации

Основные результаты диссертации опубликованы в 7 статьях в научных 
журналах, 1 статья в сборнике научных трудов, в 5 статьях в материалах 
конференций и в 9 тезисах докладов. Общий объем опубликованных 
материалов -  3.36 авторских листа, в том числе: статьи в научных журналах и 
сборниках научных трудов -  2.32 авторских листа, тезисы и материалы докла­
дов конференций -  1,02 авторских листа. Общее количество страниц опублико­
ванных материалов -  74.

Структура и объем диссертации

Диссертация состоит из перечня условных обозначений, введения, общей 
характеристики работы, четырех глав основной части, заключения и 
библиографического списка в алфавитном порядке в количестве 61 
наименования.

Объем диссертации 76 страница
Автор выражает глубокую признательность своему научному 

руководителю-доктору физико-математических наук, профессору Николаю 
Тимофеевичу Воробьеву за внимание, оказанное им при написании данной 
диссертации.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

В диссертационной работе все рассматриваемые группы предполагаются 
конечными рафсшимыми, если нс оговорено противное. Терминология и 
обозначения заимствованы из |7,1ф|.

Диссертация состоит из перечня условных обозначений, введения, общей 
характеристики работы, четырех глав основной части, заключения и 
библиографического списка.

Глава I «Предварительные сведения» содержит аналитический обзор 
литературы по теме диссертации. В данной главе приводятся основные паны 
развития теории классов групп с заданными свойствами радикалов и 
корадикалов, дастся описание объектов исследования диссертационной работы 
и используемых при проведении исследования методов, формулируются 
нерешенные вопросы и задачи, связанные с описанием структуры и свойств 
формаций и классов Ф илины посредством корадикалов и радикалов.



Напомним, что непустой класс групп 3 называют формацией, если 3 
замкнут относительно гомоморфных образов и для любой группы G существует 
наименьшая нормальная подгруппа О* такая, что факторгруппа G/Gse3- Если 
же 5 нормально наследственный класс такой, что для любой группы G 
существует наибольшая нормальная подгруппа Gs, принадлежащая 5 то 3 
называют классом Фитгинга [14]. Подіруппы G5 и Gj называют 3-корадикалом 
и ^-радикалом соответственно.

Основное содержание диссертации представлено в главах 2-4. I лава 2 
«Радикалы и структура классов Фиттинга» включает 5 разделов. В нервом 
разделе главы 2 получено описание метода построения нелокальных классов 
Фиттинга, удовлетворяющих гипотезе Локетта.

Расширим понятие класса Фишера следующим образом. Пусть А такое 
непустое множество, что выполняются следующие условия: Р=и>,лл(?„); 
к(Х)Ф0 для. всех ХеЛ: л(Х)Пл(ц)=0 для Хф\і. и Х.реЛ.

Класс Фиттинга 3  назовем Л-классом Фишера, если из того, что G еЗ  для 
любой подгруппы Н труппы О. содержащей нормальную подгруппу К группы 
G такую, что Н/К является я(/.)-ірупііой для некоторого >.еЛ, всегда следует-, 
что ПеД

Пусть тс -  некоторое непустое множество простых чисел. ПодфУішу Т 
группы G назовем я-НК-подгругшой, если она является произведением 
холловой к-подтруппы и 1-радикала группы G для некоторого непустого класса 
Фиттинга I .  Класс Фиттинга 3 назовем л-HR-наследственным, если он замкнут 
относительно л-HR-подгрупп. Если 3  является л-НК-наеледе гвенным для 
любого непу стого множест ва л, то 3 назовем HR-наследстве иным.

Следуя Прайсу и Косей [12], мы будем рассматривать понятие пары 
Локетта. Пусть % ф -  классы Фиттинга Пару (3--Р) назовем парой Локетта, 
если (ЗП-,б)*_ З'Сфі-. Заметим, что если 3Q-P и (3,-Р) является парой Локетта, 
то класс Фитшнга 3 удовлетворяет обобщенной гипотезе Локетта (гипотезе 
Локетта в ф), которая была сформулирована Дерком и Хоуксом и в, часттюеги, 
если 3Q®, и (3,@) -  Локетта пара, тоЗ  удовлетворяет гипотезе Локетта.

Для описания Локетта пар ключевым моментом является
2.1.11 Теорема [2-А, 3-А]. Пусть - классы Фиттинга. Тогда пара
(3 .Ф) является нарой Локетта а каждом из следующих сум ев:
1) если Ф -  А-кипсс Фишера и для всех ХеЛ таких, что л(Х)с:С1тпг(3) 

имеет место включение *,)©#</> 'у ‘̂: % некоторый класс
Фиттинга;

2} если -Р - л.-Ші-наследапвснный класс Фипшишеа и для всех лстОІіаг(З) 
имеет место включение і’ёДеЗсД СЛСД. где Т некоторый класс Фиттинга.

Ч



Заметим, что при Л=Р, Jt(X)={p] для всех ХеЛ и реР из основного 
результата следуют все полученные ранее результаты, подтверждающие 
гипотезу Локетта для семейств локальных и частично локальных классов 
Фиттинга, описанные в работах Брайса и Косей (12], Бризона[11], 
IIТ. Воробьева [3], Галледжи [16], Е.Н. Залесской (4]).

В разделе 2.2 доказываются свойства решеточнььх объединений 
необходимые н дальнейшем.

Изучению классов Фиттинга с условием Локетта посвящен третий раздел 
главы 2. В данном разделе посредством свойств решеточных объединений 
определяются достаточные условия, при которых непустой класс Фиттинга 
является классом е условием Локетта Пусть (EMJcI классы Фиттинга. Тогда 
5 назовем классом Фиттинга с условием Локетта в I , если З+^ЗпЭЕ*. Очевидно, 
что если ^  _ класс Локетта, то g является классом с условием Локетта в I  в 
точности тогда, когда % удовлетворяет гипотезе Локетта в ЭЕ. В частности, если 
1=© -  классу всех конечных разрешимых групп, то класс Локетта ^  является 
классом с условием Локетта в <£ тогда и только тогда, когда для g справедлива 
указанная выше гипотеза Локетта.

Пусть ст -  непустое множество простых чисел и Л -  такое непустое 
множество, что выполняются следующие условия: ст=иЛеЛд(л); я(Х)*0 для всех 
ХеЛ; я(Х)Гш(|х)-0 для Х*р и Х,реЛ. Посредством операции « V »  определим 
следующее семейство классов Фиттинга Пусть Л -  непустое множество с 
указанными свойствами и £ -  класс Фиттинга. Тогда:

(а) £ назовем vx-классом, если существует класс Фиттинга 7) такой, что 
(3f*eva,n£)v 7)6,(м=Т для некоторого ХеЛ;

(б) I  назовем уд-классом, если Ж является v ,-классом для всех ХеД и 
гт_С1таг(Т).

2.3.6 Теорема [8-А| Каждый Уд-класс Фиттинга 5, содержащийся с 
массе Фиттинга является классом Фиттинга с условием Локетта « классе 
Фиттинга б.

Из данной теоремы следует существование нового семейства классов 
Фиттинга, удовлетворяющих гипотезе Локетта, содержащего все частично 
локальные классы Фиттинга заданной характеристики и, в частности, все 
локальные классы Фиттинга.

В разделе 2.4 определены общие методы построения локальных 
произведений разрешимых классов Фиттинга посредством нелокальных 
множителей, которые определяются при помощи наименьших элементов 
секции Локетта.

Произведением классов Фиттинга [ 14] J  и -б называют класс всех гсх 
групп G факторгруппы но ^-радикалу которых являются -б-под группами.



Хорошо известно, что произведение двух классов Фиттинга снова является 
классом Фиттинга и операция умножения классов Фиттинга ассоциативна (см. 
например, (IX. 1.12, [1 -Г]).

Напомним, что отображение Г: Р—>{классы Фиттинга} называют 
функцией Хартли или Н-фупкцией [2J. Пусть I..R(f)=©nn ( n P„,f(p)DIp6pO. Тогда 
класс Фиттинга S называют локальным [2], если J-LR(l) для некоторой 11- 
функции Г. При этом JC~Supp(f) носитель Н-функции f и тг={реР: Г(р)*0|.

Для построения локальных произведений (отличных от 6 )  нелокальных 
ненормальных классов Фиттинга, которые не являются формациями, мы будем, 
к частности, использовать класс Фиттинга 25, определенный Бергером и Косей 
в работе |9|.

Напомним, что построение класса 25 редуцируется к нахождению 
некоторой группы X, одновременно содержащейся в классах 25 и ©*, но не 
принадлежащей классу 35.,.. Для этой цели используется описание 
представлений экстраспециальных р-групн над произвольным полем 
характеристики Ур. Пусть теперь р-3 и R экстраспецйа.іыіая ірушш порядка 27 
экспоненты 3. Тогда R имеет точный абсолютно неприводимый модуль W 
размерности 3 над нолем GF(7) (существование такого модуля см. в 2.2 [8]У 
Пусть Y=[W]R. Обозначим через Л группу автоморфизмов труппы R. Пусть 
B=Ca(Z(RT), Q - подгруппа кватернионов труппы В и X=Z(Q')Y.

Тогда через Ю? обозначим класс
Т1}=((; | 0 2(G/0(: 5RC.i))f-SnD0(X)),

где D0(X) - класс всех конечных прямых произведений изоморфных копий 
группы X. Обозначим через 35= 03?Ов73 ;, в 2. Как установлено в теореме 4.5 [8]. 
класс 25 является классом Локетта и не является классом Фишера.

2.4.8 Теорема [1-А|. Пусть 0 # о с Р  и |о']> 2. Если ^  и 
классы Фиттинга, то произведение Д-б локально, а каждый из множителей ^  и 
-б нелокален, определяется полупокаіьно и не является формацией для каждого 
из следующих значений

1) ),.©„■ для ja!>2;
2) S -R n(25 „) для стрп. XI
В утверждении !) данной теореме в от личие от [1| мы нс используем 

громоздкую конструкцию класса Фиттинга 25. который был определен 
Бергером и Косей (12] Кроме того, применяя класс 25, мы упрощаем, в 
сравнение с |1], процедуру построения нелокального множителя в локальном 
произведении. Установлено что при построении локального произведения, 
от личного от произведения примера [1], нелокальным множителем для 
подходящего множества простых к являет ся класс Фиттинга вида 25*<3„ где 25,



наименьший элемент секции Локетта класса 2т Заметим также, что в 
дополнение [1], нами покачано, что каждый из множителей локального 
произведения определяется полу локально.

Особый интерес для исследования структуры классов представляют 
классы Фиттинга, замкнутые относительно холловых подгрупп, и их описание. 
Класс Фиттинга ft называют замкнутым относительно холловых к-иодгрупп, 
если для любой группы Geft ее холлова х-подірушга также принадлежит ft.

Глава 3 «Холловски замкнутые классы Фиттинга» представляет 
исследование классов Фиттинга, а также их произведений, замкнутых 
относительно холловых подгрупп в классе в* всех я-разрешимых групп

Ра (дел 3.1 посвящен описанию радикалов холловых л-подіру ни и классов 
Фиттинга, замкнутых относительно холловых подгрупп. Пусть ft -  класс 
Фиттинга. Тогда через K̂ Cft) мы будем обозначать класс групп 
(Gc<5” : Ilall„(G)cft). Самостоятельный интерес для доказательства основного 
результата главы представляет следующая

3.1.5 Теорема [6-А|. Пусть 5  непустой класс Фиттинга и НеНаІЦСі). 
Тогда Gk ( .̂гтН=Н .̂

Основной результат данной главы критерий холловской замкнутости, 
который представляет

3.1.7 Теорема [6-А|. Пусть п множество простых чисел. Класс 
Фиттинга ft замкнут относительно холловых %-подгругт в точности тогда, 

когда 8=Ч®,П8МКЛ*)П5).
В разделе .3.2 изучаются произведения классов Фиттинга, замкнутые 

относительно холловых подгрупп и получен критерий холловской замкнутости 
произведения к лассов Фиттинга.

В [ .лаве 4 «Формации с заданными свойствами корадикалов» исследуются 
формации с заданными свойствами корадикалов Отметим, что в отдельных 
случаях класс Фиттинга полезно использовать как объект дуальный формации. 
Ото подтверждает тот факт, что Дерком и Хоуксом f 151 была предложена 
задача изучения формационных операторов «°» и «о», двойственных 
операторам Локетта. Напомним, что каждой непустой <|юрмации $ посредством 
оператора «°» сопоставляется класс ft0, который определяется как наименьшая 
из всех формации, содержащих ft такая, что для всех групп с; и П справедливо 
равенство (GxFl)'л -G s xll- , и посредством оператора «#» - класс ftc как 
пересечение всех таких формаций I ,  для которых 1°-$'’. Формацию 15 назовем 
формацией Дерка-Хоукса или просто DH-формшйісй. если ft-ft". I (римечатслен 
тот факт, что ввиду результатов Дерка и Хоукса |15| каждая непустая 
разрешимая формация является D11-формацией.



До сих пор были известны лишь некоторые результаты, связаішыс с 
исследованием свойств операторов Л  и « о » .  Втому были посвящены работы 
Дерка и Хоукса (15], Торреса [21].

В первом разделе главы 4 изучаются свойства формационных операторов 
«°» и « о »  необходимые в дальнейшем. В частности, доказано (теорема 4.1.2), 
что произведение двух любых Dll-формаций является 1)1 (-формацией.

В связи е известной в теории классов Фиттинга гипотезой Локетта [19] о 
структуре классов Фиттинга в теории формаций естественной является 
формулировка следующей гипотезы.

Дуальная гипотеза Локетта, верно ли, что каждая формация ^  
удовлетворяет равенству SipjVlCo. •'де <5 класс всех конечных групп?

Первоочередной для исследований в этом направлении является задача 
нахождения формаций, удовлетворяющих дуальной гипотезе Локетта. 
Реализации данной задачи и посвящен основной результат главы 4.

4.2.3 Теорема [5-А]. Пусть формации S'-LK(f) и 1 таковы, что Т 
/-проекторно тыкнутая, a (£р(<$ПЗ: )0является DH-формацией для всех рР7Г( )̂. 
Тогда справедливы следующие утверждения:

»  5П10=(5П*)„;
2) если ^  является подформацией I, то формация 5 удовлетворяет 

дуальной гипотезе Локетта в I.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Основные научные результаты диссертационной работы

В диссертации посредством свойств прямых произведений радикалов и 
корадикалов групп описана структура классов Фиттинга и формаций Основные 
результаты дисеерт ацин следующие.

Выявлены общие закономерности построения классов Фиттинга, в общем 
случае нелокальных, удовлетворяющих гипотезе Локетта. С помощью пар 
классов Фиттинга доказано, что структура со-локального класса Фиттинга 5? с 
Char(5')crrt определяется пересечением класса Локетта и некоторого обобщенно 
наследственного класса Фиттинга ( теоремы 2.1.9 и 2.1 Л 1 |2-Л,3-А|).

Найдены новые семейства классов Фиттинга, удовлетворяющих гипотезе 
Локетта, содержащие все частично локальные классы Фиттинга заданной 
характеристики и. в част ности, все локальные классы Фиттинга.

Определены общие методы построения локальных произведений классов 
Фиттинга с нелокальными множитедслями, которые определяются 
полулокалыю при помощи наименьших элементов секции Локетга и не 
являются формациями (теорема 2.4 8 11 -А|)

В терминах классов Фиттинга описан радикал холловой подгруппы ж- 
разреишмой группы (теорема 3.1.5 [0-Aj\ классифицированы холловски 
замкнутые л-разрешимые классы Финиша. Установлено, что класс Фиттинга ^ 
замкнут относительно холловых к-подгрунц в точности тогда, когда его можно 
представить в виде решеточного объединения класса всех jt-ipyim из $ и класса 
всех ірупп из 5, холловы я-нодгрупны которых содержатся в наименьшем 
элементе секции Локетта класса Фиттинга S (теорема 3.1.7 [6-Л]).

Описаны новые локальные задания формаций, определяемые
посредством определяемых операторов Дорка-Хоукеа. Доказано, что любая 
локальная (])ормация определяется полулокалыю DH-спутішкамн
( теорема 4.1.6 [5-А])

Определены достаточные условия, при которых локальная формация 
удовлетворяет гипотезе, дуальной гипотезе Локетта (теорема 4.2.3 |5-А|).

Рекомендации но практ ическому использованию результатов

Полученные результаты моі ут найти применение при исследовании 
структуры и оннсашш классов групп посредством заданных свойств радикалов 
и корадикалов, а также в вопросах классификации классов Филипса и 
формаций удовлетворяющих гипотезе Локетта о структуре классов
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Решенные в диссертации задачи позволяют выделить новые семейства 
нелокальных классов Фиттинга и формаций, определяемых решеточными 
свойствами секций Локегга, а разработанные методы моіуг быть использованы 
в решении открытых вопросов общей теории классов конечных групп, 
связанных с изучением строения классов посредством их радикальных и 
корадиклльных свойств

Результаты диссертации могут быть использованы в университетах 
республики при чтении спецкурсов но теории ірупп для студентов 
математических специальностей, написании курсовых и дипломных работу 
магистерских и кандидатских диссертаций.
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Р Э З Ю М Э

Шпакаў Внчаслаў Уладііміравіч 
Класы Фіцінга і фармацыі ч дадчснымі ўласцівасцямі 

радыкалаў і карадыкалаў

Ключавыя словы: канечная і руна, клас Фітыніа. фармацыя. лакалыіы 
клас Фіціша, лакальная фармацыя. радыкал, карадыкал, падгрупа Хола.

У дыссртацыі даслсдуюцца класы Фіцінга і фармацыі з дадчелымі 
ўллецівасцямі радыкалаў і карадыкалаў. Раснрадавапы новы мегад пабудовы 
нелакальных класаў Фішнга, чдавальняючых ппотэзс Локста. Лпісаны метады 
пабудавання лакальныч класаў Фіцінга, факгарызуемых нелакалыіымі класамі 
Фіцінга. Атрыманы новы крыіэрый замкнутасці адносна падіруп Хода для 
класаў Фіцінга, а таксама іх здабытку. Апісаны фармацыі, чдавальняючыя 
гііютззе Локета.

Усе асноўныя вьшікі дысертацыі з'яуляюцца новыыі. Яны маюць 
тчарэгычны харакгар і могуці> быць выкарастапы ў даследаваннях на тзорыі 
кансчных ірупп і іх класаў, а таксама нры чыташгі слецкурсаў ва унівсреітчтах.
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Р Е З Ю М Е

Шпаков Вячеслав Владимирович
Классы Фиттинга и формации с заданными свойствами радикалов и

корадикалов

Ключевые слова: конечная группа, класс Фиттинга, формация локальный 
класс Фиттинга, локальная формация, радикал, корадикал, подгруппа Холла

В диссертации исследуются классы Фиттинга и формации с заданными 
свойствами радикалов и корадикалов. Разработан новый метод построения 
нелокальных классов Фиттинга, удовлетворяющих гипотезе Локетта Описаны 
методы построения локальных классов Финиша. факторизуемых 
нелокальными классами Ф иниш а Получен новый критерий замкнутости 
относительно подгрупп Холла для классов Фиттинга, а также их произведений. 
Описаны формации, удовлетворяющие гипотезе Локетта.

Все основные результаты диссертации являются новыми Они имеют 
теоретический характер и могут быть использованы в исследованиях но теории 
конечных групп и их классов, а также при чтении спецкурсов в университетах
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