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КРАТКОЕ ВВЕДЕНИЕ

Теоретико-решеточными понятиями пронизана вся современная алгебра: 
решетки и группы являются важными ее инструментами1. Применение ме
тодов теории решеток в теории классов групп впервые было осуществлено в 
рамках теории многообразий групп2. В теории формаций конечных групп ре
шеточные методы впервые были применены в 1986 году А.Н. Скибой3. В част
ности, в работе3 было доказано, что решетка всех (насыщенных) формаций 
модулярна. Впоследствии этот факт нашел много приложений при исследова
нии структуры насыщенных формаций4'5 *-®. Поэтому этот результат получил 
развитие в исследованиях многих авторов. В монографии Л.А. Шеметкова и 
А.Н. Скибы4 было доказано, что решетка всех n-кратно насыщенных форма
ций модулярна. Позднее Баллестер-Болипше и Л.А. Шеметков7 установили 
модулярность решетки всех p-насыщенных формаций. В это же время в мо
нографии5 было доказано, что решетка всех т-замкнутых п-кратно насыщен
ных формаций модулярна, по не дистрибутивна, а решетка всех разрешимых 
тотально насыщенных формаций дистрибутивна. А.Н. Скиба и Л.А. Ше
метков8'9 установили модулярность решеток n-кратно ы-насыщенных фор
маций и ?г-кратно £ -композиционных формаций. Впоследствии И.П. Ша
балина10 установила модулярность решетки всех т-замкнутых n-кратно ш- 
насыщенпых формаций, аМ.В. Задорожнюк11 — модулярность решетки всех 
т-замкнутых ю-композиционных формаций. В.Г. Сафоновым была доказана 
модулярность, а затем и дистрибутивность решетки всех тотально насыщен

аБиркгоф, Г. Теория решеток: лер. с нагл. /  Г. Биркгоф. - М. : Наука. Главная редакция фи:» -малем. 
литературы. 1984. -  568 с.

2Нейман, X. Многообразия групп: пер. с англ. /  X. Нейман. М. : Мир, I960. 264 с.
3Скнба, А.Н. О локальных формациях длины 5 /  А.Н. Скиба / /  В сб.: Арифметическое и подгрунновое 

строение конечных групп. -  Минск : Наука и техника, 1986. С. 135-149.
^Шеметков, Л.А. Формации алгебраических систем /  Л.А. Шеметков. А.Н. Скиба. - М. : Наука, 1989.

-  256 с.
5Скиба. А.Н. Алгебра формаций /  А Н. Скиба. - Минск : Беларуская иавука, 1997. 240 с.
GGuo: Wenbin. The Theory of Classes of Groups /  Weubin Guo. Beijing - New York -  Dordrecht Boston

-  London : Sci. Piess-Kluwer Acad. Publ., 2000. -  261 p.
7Ballester-Bolmches, A. On lattices of p-local formations of finite groups /  A. Ballcstcr-Bolinches,

L. A. Shcmotkov / /  Math. Nadir 1997. Vol. 186. P. 57 65.
8Скиба. А.Н. Кратно w-локальные формации и классы Фиттинга конечных групп /  А.Н. Скиба, 

Л.А. Шеметков / /  Матем. труды. -  1999. -  Т. 2, № 2. -  С. 114 117.
9Скиба, А.Н. Кратно £ -композиционные формации конечных групп /  А.Н. Скиба, Л.А. Шеметков / /  

Украинский матем. жури. -- 2П00. -  Т. 52. К “- 6. -  С. 783 -797.
10Шабалина, И.П. О решетке т-замкнутых «-кратно w-локальных формаций конечных групп / И.П. Ша- 

балина / /  Becni НАН БеларусІ -  2003 -  Сер. фіз.-мат. навук. - X- 1. - С. 28 -30.
и Задорожнюк, М.В. Об элементах высоты 3 решетки г-значных а,-композит тонны х формаций /

M. В. Задорожнюк / /  Весгн. Гродн. гос. ун-та. 2008. -  Сер. 2. -  .N* 2. - С. 16-21.
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ных формаций12,13’2 3 14; а П.А. Жизневским15 и, независимо, Н.Н. Воробьевым 
и А.А. Царевым (теорема 3.1 |3-А]) была установлена модулярность решетки 
всех т-замкнутых п-кратно w-композищюнных формаций.

В монографии «Алгебра формаций» А Н. Скиба5 доказал, что при лю
бых натуральных т  и п  у решетки всех т-замкнутых m-кратно насыщенных 
формаций и у решетки всех т-замкнутых п кратно насыщенных формаций 
системы тождеств совпадают. Позднее Го Вэньбинь и А.Н. Скиба16 показа
ли, что для любого бесконечного множества простых чисел ш и при любых 
различных натуральных т  и п системы тождеств решетки всех rn-кратно и- 
насыщенных формаций и решетки всех n-кратно щ-насыщенных формаций 
совпадают, а в работе Л.А. Шеметкова, А.Н. Скибы и Н.Н. Воробьева17 этот 
результат был распространен на решетки функторно замкнутых п-кратно 
w-насыщенных формаций.

Дополняя вышеуказанные результаты, отметим, что в работе Го Вэнь- 
биня и К.П. Шама18 были описаны неннлыютентныс тотально насыщенные 
формации 3  с булевой решеткой З /о о З П ^  всех тотально насыщенных фор
маций, заключенных между 3  и З П ^ і  а в работе Го Вэпьбиня19 20 * 22 23 описаны т- 
замкнутые п-кратно насыщенные формации 3  с булевой решеткой З/пЗ П ^  
всех т-замкнутых п-кратно насыщенных формаций, заключенных между 3 
и 3 П 91 Отметим, наконец, что в серии работ В.А. Ведерникова и его уме-

90 21 22 93HHKOBz аналогичные вопросы исследовались в рамках оригинальном
теории расслоенных формаций.

l2Safonov, VO . On modularity of (he lattice of totally saturated formations of linile groups /  V.G. Safonov 
/ /  Сонин. Algebra. 2007. Vol. 35, 11. -  P. 3495-3502.

l3Safonov, V.G. On modularity of the lattice of r-closed totally saturated formations of finite groups. /  
V.G. Safonov / /  Ukrainian Math. Journal. - 2006. -  Vol. 58, .4" 6. -  P. 852-858.

NSafonov, V.G. On a question of the theory of totally saturated formations of finite groups /  V.G. Safonov 
/ /  Algebra Colloquium. - 2008. -  Vol. 15, .4* 1. P. 119-128.

’Жизиевскип, П.А. О модулярности н индуктивности решетки всех r-замкнутых п-кратно и -  

композиционных формаций конечных групп /  П.А. Жизнсвскнй / /  Известия Гомельского гос. ун-та им. 
Ф. Скорииы. - 2010. - № 1 (58). -  С. 185-191.

1(То, Вэньбинь. Два замечания о тождествах решеток сн локальных и ^-композиционных формаций 
конечных групп /  Вэньбинь Го, А.Н. Скиба / /  Известия вузов. Математика. - 2002. -  V 5(480). - С. 14- 
22.

''Shcmetkov, 1. A. On laws of lattices of partially saturated formations /  L A. Shemetkov, A N. Skiba,
N.N. Vorob’ev /.' Asian-European Journal of Mathematics. -  2009. Vol. 2. .\̂  1. P. 155-169.

iscию, YYcubin On totally local formations of groups /  Wenbin Guo. K.P. Shuin / /  Comm. Algebra. - 2002. 
- Vol. 30. № 5. -  1\ 2117-2131.

19Го, IbiHfiinii. Об одном вопросе теории кратно локальных формаций /  Вэньбинь Го / /  Сибирский 
матом, жури 2004. - Т. 15, Л*6. - С. 1263-1270.

20Ведерников, В А Максимальные спутники П-расслоенных формаций и классов Фиттинга /  В.А. Ве
дерников / /  Труды МММ УрО РАН. 2001. Т. 7, № 2. -  С. 55-71.

‘ ‘Ведерников. В.А. П-Расслоенные формации и классы Фиттинга конечных групп / В.А. Ведерников. 
М.М. Сорокина / /  Дискретная математика. 2001. - Т. 13. Х! 3. - С. 125-144.

22Скачкова. Ю.А Решетки fl-расслоенных формаций '  К) А. Скачкова / /  Дискретная математика. - 
2002. Т. 14. № 2. С. 85-94.

23Скачкова, Ю.А. Булевы решегки кратно П-расслослных (формаций /  Ю.А. Скачкова / /  Дискретная 
математика. 2002. 'Г. 14, № 3. С. 42 40.

4



Таким образом, дальнейшее развитие решеточных методов исследова
ния классов конечных групп является актуальной задачей. В данной дис
сертации такая задача реализуется при исследовании решетки всех гс-кратио 
ш-композиционных формаций и решетки всех т-замкнутых n-кратно ш- 
композициоиных формаций.

ОБЩ АЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОТЫ

Связь работы с крупными научными программами, темами

Диссертация выполнена в рамках следующих госбюджетных программ:
- составной части задания «Приложение теории радикалов и классов 

Фиттинга к исследованию конечных групп» учреждения образования «Ви
тебский государственный университет им. П.М. Машсрова». Задание входило 
в Государственную программу фундаментальных исследований Республики 
Беларусь «Исследование математических моделей и их применение к анализу 
систем, структур и процессов в природе и обществе» (шифр «Математиче
ские модели 04»), Тема входила в план важнейших научно-исследовательских 
работ в области естественных, технических и общественных наук по Респуб
лике Беларусь, утвержденный решением Президиума НАН Беларуси № 907 
от 12 мая 2006 г. (номер госрегистрации в БелИСА - 200G2003), тема выпол
нялась в 2006 2010 гг.;

-  в рамках задания «Развитие локальных методов исследования радика
лов и классов Фиттинга и их применение в теории конечных групп» ГПНИ 
«Конвергенция» (сроки выполнения 2011-2015 гг.);

в 2007 году автором работы был получен грант на выполнение научно- 
исследовательской работы Министерства образования Республики Беларусь 
по теме «Применение методов общей теории решеток при исследовании клас
сов конечных групп». Работа проводилась в рамках Г1ТФИ «Математические 
модели 04» задания «Приложение теории радикалов и классов Фиттинга к ис
следованию конечных групп» (номер госрегистрации в БелИСА -  20062003).

Цель и задачи исследования
Целью данной диссертации является описание свойств решетки 

всех n-кратно ш-комиозиционных формаций и решетки всех т-замкнутых п- 
кратио ш-комиозициопных формаций. Для достижения этой цели в диссер
тации были решены следующие задачи:

- доказана ©-отделимость решетки всех n-кратио ^-композиционных 
формаций для любого целого неотрицательного п;

5



-  доказано совпадение систем тождеств решетки всех m-кратно ^-компо
зиционных формаций и решетки всех га-кратно cu-композиционных формаций 
для любых различных натуральных т  ы п и бесконечного множества простых 
чисел и. Тем самым найдено частичное решение проблемы Скибы Шемет- 
кова о тождествах (2000) в случае бесконечного множества простых чисел 
со;

-  доказана алгебраичность решетки всех т-замкнутых u-кратно со-ком- 
нозиционных формаций;

установлена модулярность решетки всех r -замкнутых п-кратио co-ком
позиционных формаций;

- доказана иедистрибутивность решетки всех r -замкнутых n-кратно ш- 
композицмонных формаций в случае бесконечного множества простых чисел 
со.

Объектом исследования являются n-кратно со-композициоиные форма
ции и г-замкнутые n-кратно со-компознционные формации конечных групп.

Предметом исследования является решетка всех п-кратно <о-компози- 
циониых формаций и решетка всех т-замкнутых n-кратно со-комнозиционных 
формаций.

Положения, выносимые на защиту
1. Теорема о ©-отделимости решетки всех n-кратно ^.'-композиционных 

формаций.
3.1.8 Теорема [4-А, 5-А]. Решетка всех n -кратно ш-композиционных 

формаций &-отды'има при люболч целом неотрицательном п.
2. Теорема о тождествах решеток частично композиционных формаций.
3.2.2 Теорема [4-А, 5-А|. Пусть я ^ 1. Тогда всякое тождество, 

справедливое в решетке, всех формаций cjj выполняется и а решетке 
всех n -кратно со-композиционных формаций дфг

3. Частичное решение проблемы Скибы Шеметкова о тождествах.
3.2.5 Теорема [4-А, 5-А]. Пусть п > 1. Тогда если и) - бесконечное 

множество, то системы, тождеств решеток всех формаций и всех 
n -кратно ш-композиционных формаций <*’ совпадают.

4. Теорема об алгебраичности и модулярности решетки всех т-замкнутых 
n-кратно и- композиционных формаций.

4.3.2 Теорема [3-А]. Решетка всех т-замкнутых n-кратно м-ком- 
по.тционных формаций алгебраична. и модулярна.

о. Теорема о недистрнбутивности решетки всех т-замкнутых п-кратно 
cj-кошюзиционных формаций.
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4.4.6 Теорема [6-А]. Пусть w -  бесконечное множество. Тогда ре
шетка всех т-замкнутых п-кратно ш-композиционных формаций с„п не яв
ляется дистрибутивной при любом целом неотрицательном п.

Личный вклад соискателя
Диссертационная работа выполнена соискателем лично под руководством 

доцента, кандидата физико-математических наук Воробьева Николая Нико
лаевича. Научным руководителем были поставлены задачи и предложена ме
тодика их исследования. В совместных работах [1-А, 2-А, 3-А, 7-А, 10-А, 11-А, 
14-А, 15-А] основные идеи и методы принадлежат научному руководителю, а 
реализованы соискателем. В научных работах (4-А, 5-А, 9-А, 13-А] основные 
идеи принадлежат А.Н. Скибе и НИ. Воробьеву, а реализация соискателю. 
Остальные работы выполнены самостоятельно и опубликованы без соавторов.

Апробация результатов диссертации
Основные результаты диссертации апробированы: 

на научных семинарах кафедры алгебры и методики преподавания ма
тематики учреждения образования «Витебский государственный универси
тет им. П.М. Машерова»;

-  на IX (54) научно-практической конференции студентов, магистрантов 
п молодых ученых «Творчество молодых — будущее Родины» (Витебск, 6 ап
реля 2006 г.);

■ на V Международной научной конференции «Ломоносовские чтения» 
(Севастополь, 3-5 мая 2006 г.);

на Республиканской научно-практической конференции студентов, ма
гистрантов, аспирантов и молодых ученых «III Машеровские чтения» (Ви
тебск, 24-25 марта 2009 г.);

-  на Международной научной конференции «Дискретная математика, 
алгебра а их приложения» (Минск, 19-22 октября 2009 г.);

на Международной алгебраической конференции, посвященной 70- 
летшо А.В. Яковлева (Санкт-Петербург, 19 -24 июня 2010 г.);

на Республиканской научно-практической конференции студентов, ма
гистрантов и аспирантов «IV Машеровские чтения» (Витебск, 28-29 октября 
2010 г.);

- на 8-ой Международной алгебраической конференции в Украине, по
священная памяти профессора В.М. Усенко (Луганск, 5 -12 июля 2011 г.);

на Международной научно практической Интернет-конференции «Ин
новационные технологии обучения физико-математическим дисциплинам», 
посвященной 60-летию доктора физико-математических наук Н.Т. Воробьева 
(Витебск, 21 22 июня 2011 г.).
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Оиубликованность результатов диссертации
Основные результаты диссертации опубликованы в 6 статьях в научных' 

журналах н в 10 тезисах докладов. Общий объем опубликованных материа
лов — 4,29 авторских листа, в том числе: статьи в научных журналах - 3,45 
авторских листа, тезисы и материалы докладов конференций — 0,84 автор
ского листа.

Структура и объем диссертации

Диссертация состоит из перечня условных обозначений, введения, общей 
характеристики работы, четырех глав основной части, заключения и библио
графического списка в алфавитном порядке в количестве Jg наименований 
использованных источников и 16 наименований публикаций соискателя. Пол
ный объем диссертации — 23 страниц, из них в страниц занимает библио
графический список.

Автор выражает глубокую признательность своему научному руководи
телю — кандидату физико-математических наук, доценту Николаю Николае
вичу Воробьеву за внимание и помощь, оказанные им при написании данной 
диссертации.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖ АНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Все рассматриваемые в диссертации группы предполагаются конечными. 
Используются стандартные определения и обозначения4-5-9,24-25.

Диссертация состоит из перечня определений и условных обозначений, 
введения, обшей характеристики работы, четырех глав основной части, за
ключения п библиографического списка.

Глава 1 «Аналитический обзор литературы» содержит обзор основных 
источников пс) теме диссертации. В данной главе приводятся основные эта
пы развития теории решеток формаций. На основе проведенного анализа 
литературы формулируются основные задачи диссертационной работы. Ва
зовыми понятиями диссертационной работы являются понятие n-кратно ш- 
композиционной формации и т-замкнутой n-кратно ш-композиционной фор
мации.

В главе 2 «Предварительные сведения» дается описание объектов иссле
дования В этой главе собраны некоторые известные результаты, которые 
наиболее часто используются в диссертационной работе. Основное содержа
ние диссертации представлено в главах 3 и 4.

74 ІІІгмі' ,/| Л Формации коночных групп / Л. А. Ше мет ков -  М. : Наука, 1978. 272 с.
7'I)опк, К I імііо soluble щоцр. Do (Iruyter Expo. Math. Vol. 4. /  K. Doerk, T. Hawkes. Пегііп -  New 

Vo,к W .lio, do Cmvii-i -V Го . 1992 891 p.
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Напомним некоторые определения и обозначения работы9. Пусть /  — 
произвольная функция вида

/  ; ш U {и/} -» {формации групп}. (])

Функции /  сопоставим класс групп

C F M )  = (G ! G/RuiG)  6 / И  и

G/ CF(G) € /(р) для всехр € а/Птг(СопГ(С))).

Если формация 5 такова, что 5  =  CFu( f  ) для некоторой функции /  ви
да (1), то 5  называется и)-композиционной формацией с ш-композиционным 
спутником / .

Всякая формация считается 0-кратно to-композиционной, а при п > О 
формация 5  называется п-кратно и/-композиционной, если J  — CFu(f),  где 
все непустые значения спутника /  являются (n— 1)-кратно ш-композиционными 
формациями.

Глава 3 «Тождества решеток п-кратно w-композищюнных формаций» 
включает в себя три раздела.

В разделе 3.1 «Отделимые решетки п-кратно w-композиционных форма
ций» установлена 0-отделимость решетки всех п-кратно w-композиционных 
формаций.

Непустое множество формаций 0  называется полной решеткой форма
ций^, если пересечение любой совокупности формаций из 0  снова принад
лежит 0 , н во множестве 0  имеется такая формация 5> что И С  5 для 
любой формации Ў) € 0 . Пусть 0  -  полная решетка формаций. Тогда если 
ОТ, 6 0 , то OT|"|i} - нижняя грань для {OT,ij} в ©. Символом ОТ Ve 5) 
обозначается верхняя грань для {ОТ, Г}} в 0 .

Напомним определение отделимой решетки формаций. Пусть X  — неко
торый непустой класс групп. Полная решетка формаций 0  называется X- 
отделилюй5, если для любого терма £ (т і,. . . ,  хш) сигнатуры {Р|, Ve}, любых 
формаций 5 ь  ■ ■ • ,5 т  из 0  и любой группы А € £ П £ (5 ь  ■ ■ • i3m) найдутся 
такие .Т-грунпы Лі € 5 ь  - ■ •, Ам € 5т, что А 6 £(0form Ai,. . . ,  0fonnAm). 
Основным результатом раздела 3.1 является теорема 3.1.8.

3.1.8 Теорема [4-А, 5-А]. Решетка всех п-кратно ш-композиционных 
формаций <5-отделима при любом целом неотрицательном п.

Раздел 3.2 посвящен исследованию тождеств решеток п-кратно ш- 
композиционных формаций. Напомним следующий вопрос, поставленный в 
работе9 (см. проблема 3 на стр. 796):
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верно ли, что для любых целых неотрицательных т. и и произволь- 
ного непустого множества простых чисел ы у решеток (%, и с% системы 
тоэісдеств совпадают ?

Основной целью раздела 3.2 является решение этой задачи в случае бес
конечного множества простых чисел ш. На пути достижения этой цели дока
заны следующие теоремы.

3.2.2 Теорема [4-А, 5-А]. Пусть п ^  1. Тогда всякое тождество, 
справедливое в решетке всех формаций Од выполняется и в решетке 
всех п-кратно и>-композиционных формаций <%.

3.2.5 Теорема [4-А, 5-А]. Пгустъ n ^ 1. Тогда если ш — бесконечное 
множество, то системы тождеств решеток всех формаций и всех 
n -кратно и>-композиционных формаций <% совпадают.

В качестве следствия теоремы 3.2.2 доказано, что решетка всех п кратно 
w-композиционных формаций модулярна, но не дистрибутивна при любом 
целом неотрицательном п.

Глава 4 «Модулярные решетки частично композиционных формаций» 
включает в себя шесть разделов.

В разделе 4.1 «Минимальные спутники т-замкнутых n-кратно ш-ком- 
позиционных формаций» найден способ построения минимального со  
знанного спутника порожденной т-замкнутой n-кратно ш-комнозиционной 
формации.

Напомним определение подгруппового функтора, предложенное А.Н. Ски- 
бой5: в произвольной группе G выберем систему подгрупп r(G). Говорят, 
что г подгрупповой функтор, если выполняются следующие условия: 
1) G £ r(G); 2) для любого эпиморфизма р  : А 4  В и любых групп 
И £ т(А), Т  € т(В) имеет место Н* £ т(В) и 1У ' £ т(/1). Формация У 
называется т-замкнутой, если r(G') С J  для всякой группы G из

Мы будем рассматривать лишь такие подгрупповые функторы г, что для 
любой группы G все подгруппы, входящие в r(G), субнормальны в G.

Спутник /  называется 0-значным9, если все его значения принадлежат 
решетке 0 . Основным результатом раздела 4.1 является следующая

4.1.1 Теорема. Пусть £  - такая непустая, совокупность групп, что 
5  =  fomiX, где п ^  1, 7г =  и> П 7r(Com+(X)) и /  — ми.пим.алъный ш-ком
позиционный cl, , - знойный спутник формации Тогда справедливы следу
ющие утверждения:

1) '/(<*/) =  <,n if0rm (G /^ (G ) | G € X);
2) f(p)  =  <Zju jo rm (G/CP(G) \ G £ X) для всех p £ тг;
3) f{p) ~  0  для всех p £ и) \  tv.
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4) если #  =  CFu{!i) и спутник k  с*,п -знамен, то для всех р 6 п имеет 
место

f(p) =  < , M G  I G e  /»(p)nff.Op(G) =  1)
U

/ И  = <,>110(0 I О e fc(a/)f|ff.^(G) = 1).
5) u; П 7r(Com'b(3t)) = w П 7г(Сош+(#)).

В разделе 4.3 установлена алгебраичность и модулярность решетки всех 
т-замкиутых п-кратно ш-композиционных формаций.

Элемент с полной решетки L называется компактным, если для любого 
подмножества X  С L из неравенства с ^  snpL X  вытекает существование, 
такого конечного подмножества Xg С X , что с С sup£. AV Напомним, что 
полная решетка называется алгебраической, если любой ее элемент является 
решеточным объединением компактных элементов.

Решетка формаций 0  называется модулярной, если для любых формаций 
Зт, З 2 , Зз из 0  таких, что З 2 Я Зъ  имеет место

5і П №  v e Зз) = З 2 Ve (5i Р ) Зз)-

Основным результатом раздела 4.3 является следующая

4.3.2 Теорема [3-А]. Решетка всех т-замкнутых п-кратно и-ком
позиционных формаций алгебраична и модулярна.

Отметим, что одним из основных этапов доказательства теоремы 4.3.2 
является следующий результат, имеющий и самостоятельное значение, по
скольку этот результат может быть применен и при решении других задач, 
связанных с изучением тождеств, как это было сделано после доказательства 
индуктивности решетки всех п-кратно ̂ -композиционных формаций (см. тео
ремы 3.2.2 и 3.2.5).

4.2.2 Теорема [3-А). Решетка всех т-замкнутых п-кратно ш-ком
позиционных формаций индуктивна.

Напомним определение индуктивной решетки формаций. Пусть 0  пол
ная решетка формаций. Пусть {/, | * 6 /}  — некоторая совокупность 0- 
значных спутников. Тогда через Ve(/, | г € I) обозначают такой спутник / ,  
что

/(«) -= 0form ((J /фа))
ш

для всех а £ ш U {и/}. Символом в ш,‘ обозначается совокупность всех 
таких формаций, которые обладают ш-компознционным 0-значным спут ни
ком. Как показано в работе9 (см. с. 786), 6 W,: полная решетка формаций.

П



Решетка 0 Ы,: называется индуктивной5, если для любого набора {Зз | г 6 /} 
формаций & £ ©Ыс и для всякого набора {/; | г 6 /} внутренних 0-значных 
сн-композициониых спутников где fi - w-компознционный спутник фор
мации 5/, имеет место

Ve“c(5t | i € /) = CFb,(Vo(fi I г € /)).

Решетка формаций 0  называется дистрибутивной, если для любых фор
маций Зч, 32» Зз из © имеет место

3i f ) №  V0 Зз) = (Зі П  Зз) Ve (Зі Н е 

основным результатом раздела 4.4 «О недистрибутивности решетки т-зам- 
кнутых n-кратно ш-композиционных формаций» является следующая

4.4.6 Теорема [6-А]. Пусть и  -  бесконечное множество. Тогда ре
шетка всех т-замкнутых п-кратно и)-композиционных формаций сТш не яв
ляется дистрибутивной при любом целом неотрицательном п.

В разделе 4.5 «Комментарии и дополнения» найдены новые свойства ре
шеточных операций, связанные с произведением разрешимых тотально ло
кальных классов Фиттинга. Все рассматриваемые в этом разделе группы 
предполагаются конечными и разрешимыми. Напомним, что функции вида

/  : Р —» {классы Фиттинга}

называются функциями Хартли или, более коротко, Н-функциями?. Если 
для класса Фиттинга У имеет место

3^© 7г(3)П ( П  /(Р )6 Р6 Д
pcMS)

где / некоторая //-функция, то говорят, что 3  - локальный класс Фиттин
га с //-функцией /  и пишут У =  LR(f).  Всякий класс Фиттинга считается
0-кратно локальным, а при и ^  1 класс Фитгинга У называется п-кратно 
локальным*, если — LR(f ) ,  где все непустые значения //-функции /  явля
ются (п- 1)-кратно локальными классами Фиттинга. Класс Фиттинга называ
ется тотально локальным®, если он п-кратно локален для всех натуральных 
п. Пусть X -  произвольная совокупность групп. Пересечение всех тотально 
локальных классов Фиттинга, содержащих X, обозначают через /ocFit(X) и 
называют тотально локальным, классом Фиттинга, порожденным X8.

Относительно включения С множество всех тотально локальных клас
сов Фиттинга образует решетку с операциями Л00, V00, которые для любых
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тотально локальных классов Фиттинга 5 и S) определяются следующим об
разом:

Основным результатом раздела 4.5 является следующая

4.5.5 Теорема [2-А]. Пусть Х Ь . . . , Х Г, 2) -  тотально
локальные классы Фиттинга таковы, что Xj = Xi, 2)? — 2)і- Я пусть
Si = Т 1. . .Х ,  и — 2)і ■ • -2)і- 7ЬгЛі

Результаты раздела 4.5 опубликованы в работах [1-А, 2-А).
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ЗАКЛЮ ЧЕНИЕ

Основные научные результаты диссертации
В диссертации получены следующие результаты:
-  доказана 0-отделимость решетки всех n-кратно са-композиционных 

формаций для любого целого неотрицательного п (теорема 3.1.8 [4-А], [5-А], 
[14-А]);

- доказано совпадение систем тождеств решетки всех m-кратно и-компо
зиционных формаций и решетки всех гг-кратно ^-композиционных формаций 
для любых различных натуральных т  и п и бесконечного множества простых 
чисел ш (теорема 3.2.2, теорема 3.2.5 [4-AJ, [5-А|, |13-А|). Тем самым найде
но частичное решение проблемы Скибы - Шеметкова о тождествах (2000) в 
случае бесконечного множества простых чисел ш;

-  доказана алгебраичность решетки всех т-замкнутых н-кратно <н-ком- 
позиционных формаций (теорема 4.3.2 [3-А], [11-А]);

- установлена модулярность решетки всех т-замкнутых n-кратно ш--ком
позиционных формаций (теорема 4.3.2 [3-А|, [9-А});

-- доказана недистрибутивность решетки всех т-замкнутых n-кратно ш- 
компознционных формаций в случае бесконечного множества простых чисел 
и  (теорема 4.4.6 [6-А], [16-А]).

Рекомендации по практическому использованию результатов
Доказанные в диссертации результаты могут найти приложение при 

дальнейшем изучении решеток формаций и классов Фиттинга конечных 
групп. Разработанные методы и полученные в диссертации результаты поз
воляют подойти к целому ряду еще нерешенных проблем теории классов ко
нечных групп. Особый интерес представляет нахождение новых бесконечных 
серий модулярных, дистрибутивных и булевых решеток классов Фиттинга, 
а также полное решение проблемы о совпадении систем тождеств решетки 
всех m-кратно (^-композиционных формаций и решетки всех ?г-кратно ш- 
композиционных формаций при любых целых неотрицательных т и п для 
произвольного непустого множества простых чисел и. Следует также отме
тить, что результаты данной диссертации могут найти приложения и в общей 
теории решеток, поскольку они по существу представляют собой новый под
ход к нахождению и описанию классов решеток с заданными свойствами.

О практической значимости результатов свидетельствует возможность их 
использования в учебном процессе при чтении спецкурсов для студентов ма
тематических факультетов университетов, а также при написании курсовых, 
дипломных работ и диссертаций.
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РЭЗЮ М Э

Цараў Аляксандр Аляксандравіч 

Рашотачныя ўласцівасці часткова кампазіцыйных фармацый

Ключавыя словы: канечпая трупа, падгрупавы функтар, фармацыя труп, 
u'-кампазіцыйны спадарожнік фармацыі, п-кратна w-кампазіцыйная фарма
цыя, рашотка фармацый, алгебраічная рашотка, тоеснасць рашоткі, маду- 
лярная рашотка, дыстрыбутыўная рашотка, індуктыўная рашотка фарма
цый, J -адцзельная рашотка фармацый.

У дысертацыі даследуецца рашотка ўсіх n-кратна ш-кампазіцыйных фар
мацый І рашотка ўсіх т-замкиутых n-кратна ш-кампазіцыйных фармацый. 
Няхай п у  О І ш — непустое мноства простых лікаў. Устапоўлена <5- 
аддзельнасць рашоткі ўсіх n-кратпа ш-камназіцыйных фармацый. Даказана, 
што ўсякая тоеснасць рашоткі ўсіх фармацый канечных труп справядліва 
ў рашотцы ўсіх n-кратна w-кампазіцышшх фармацый капечных труп для 
любога непустога мноства простых лікаў ш і любога натуральнага п.

Няхай п  ^  1 і ш — бесканечнае мноства простых лікаў. Установлена, што 
еіетэмы тоеснасцяў рашотак ўсіх фармацый канечиых труп і ўсіх n-кратна ы- 
кампазіцыйпых фармацый капечных труп сунадаюць. Тым самым вырашана 
праблема ( ’кібы - Шамяткова аб тоеснаг.цях у выиадку бесканечнага мноства 
простых лікаў ш.

Няхай г падгрупавы функтар (у сэнсе А.Н. Скібы) такі, што для любой 
канечнай трупы G усе падгрупы з t (G) субнармальны ў G. Даказана, што 
рашотка ўеіх т-замкнутых n-кратна ш-кампазіцыйных фармацый алгсбраіч- 
на І мадулярна. Наказана, што адзначаная рашотка фармацый не з ’яўляецца 
дыстрыбутыўнай у выиадку бесканечнага мноства простых лікаў ш.

Усе асіюўныя рэзультаты дыеертацыі з’яўляюцца новымі. Яны маюць 
тэарэтычны характер і могуць быць выкарыстаны ў даследаваннях па тэорыі 
канечных труп і іх класаў, а такеама пры чытанні спецкурсаў ва ўніверсітэтах.
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