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Введение

Большой интерес к вопросам взаимодействия электромагнитных полей с 
неоднородными и нелинейными средами, обусловлен тем, что природные и 
искусственные среды на практике испытывают изменения параметров под влиянием 
различных факторов. Это способствует возникновению частотных и амплитудных 
искажений проходящих и отраженных сигналов, изменению их формы и сдвигу во 
времени, расширению угла распространения радиоволн, что, в свою очередь, может 
существенно сказываться на функционировании радиосистем разного назначения. 
Однако возможен выбор таких условий и схемных решений, при которых должна 
повыситься эффективность работы радиолинии в сложной среде (и, следовательно, 
радиосистемы в целом) благодаря прогнозированию упомянутых эффектов. 
Аналитические решения уравнений электродинамики, которые в отличие от численных 
позволяют применить качественный анализ в широком диапазоне изменяющихся 
параметров, в процессе моделирования поведения волн в реальных средах играют 
существенную роль. Фундаментальность и сложность проблемы наряду с потребностями 
СВЧ практики в создании новых конструкционных материалов определяют актуальность 
проведенных исследований.

Анализ известных, аналитически решенных, задач распространения 
электромагнитных волн в рассматриваемых средах [1-25] указывает на существование 
большого многообразия подходов, при достаточно узком круге решенных задач. Такая 
ситуация объясняется отсутствием общей методики, способной учитывать эффекты, 
возникающие при изменении характеристик волн, и многообразием возможных сред 
распространения по электродинамическим характеристикам. В то же время, изучение 
распространения электромагнитных волн замыкается на проблему поиска решений 
уравнений Максвелла, как исходного пункта для решения задач электродинамики. 
Следует отметить, что ограниченность возможности построения аналитических решений 
для рассматриваемых сред, является не следствием уравнений Максвелла, а 
обусловлена отсутствием способов их решения при рассмотрении параметров среды в 
обобщенном виде, т.е. как функции и от координат и от времени: 
a = £(r, t),^i  = ju ( r , t ) ,a  = a ( r , t ) .  Проведенные исследования показали, что, развиваемый 
авторами обобщенный метод Фурье разделения переменных (ОМФ) в совокупности с 
матричным представлением уравнений Максвелла, является многообещающим с точки 
зрения расширения круга аналитически решаемых задач прикладной электродинамики.
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