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Реферат

Отчет 95 стр., табл. 3, рис. 22, источники литературы 41.

КРОВЕНОСНЫЕ СОСУДЫ, КОЛЕБАНИЯ, МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРО

ВАНИЕ КРОВООБРАЩЕНИЯ, ТЕОРИЯ ВЯЗКО-УПРУГИХ ОБОЛОЧЕК, ЧИС

ЛЕННОЕ РЕШЕНИЕ

Объект исследования: система кровообращения человека.

Цель работы -  разработать математической модели деформирования стенок 

кровеносных сосудов на основе теории вязкоупругих оболочек.

Задачи исследований -  дать математическое описание функционирования сосудов на 

основе теории вязко-упругих оболочек путем отбора математических моделей функциониро

вания кровеносных сосудов для их использования в проекте; смоделировать локализованные 

бегущие волны в сухой упругой оболочке, лежащей на вязко-упругом основании; провести 

математический анализ моделей поведения неньютоновских жидкостей в моделях кровенос

ных сосудов; построить математико-механическую модель кровеносных сосудов на основе 

теории тонких и толстых вязко-упругих оболочек.

Создано уравнение, содержащее безразмерные параметры, учитывающие начальные 

кольцевое и продольное усилия с учетом волновой скорости Моэнса-Кортэвэга и воздействия 

окружающих тканей на рассматриваемый волновой процесс. Представлены данные о фор

мальном асимптотическом решении системы уравнений, описывающей волновое движение 

оболочки типа Тимошенко с переменными параметрами, лежащей на неоднородном вязкоуп

ругом основании. Решение построено в виде семейств локализованных изгибных волн, бегу

щих в продольном направлении. Проведен численный анализ решения. Показано наличие эф

фекта отражения волнового пакета от поперечного сечения оболочки, как следствие неодно

родности коэффициента постели. Получены условия наличия стационарного решения, описы

вающего собственную форму колебаний оболочки (стенки кровеносного сосуда). Построена 

конечно-разностная схема, аппроксимирующая созданную математическую модель функцио

нирования кровеносных сосудов, состояния крови и особенностей массопереноса через стенки 

сосудов на основе интегрированных колебательных процессов. Создана модульная система на 

платформе .NET для численного моделирования движения жидкости в областях сложной гео

метрии. Создано устройство и экспериментально обоснован способ для воздействия ультра

звуком в режиме пульсограммы.
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