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Методическая подготовка студентов 
к будущей профессиональной 
деятельности в условиях 
информатизации школьного 
химического образования

А. А. Белохвостов,
старший преподаватель 

кафедры химии 
Витебского государственного  

университета 
имени П. М. М аш ерова  

соискатель Белорусского  
государственного  

педагогического  
университета имени М. Танка

Информатизация всех сфер дея
тельности человека обусловила 
потребность в формировании ин
формационно-коммуникацион
ной компетентности у предста
вителей педагогических специ
альностей. В связи с этим воз
никла необходимость в поиске 
форм, методов и средств исполь
зования информационно-комму
никационных технологий в прак
тике предметного обучения, в 
частности химии. Качество и ре
зультативность их использования 
зависят от уровня психолого-пе
дагогической и предметно-мето
дической подготовки будущего 
учителя.

Informatization of all spheres of 
human activities has led to the 
need fo r the form ation  of 
information and communication 
competence of representatives of 
pedagogical specialties. In this 
connection there has been a need 
to find forms, methods and means 
of use of in form ation and 
communication technologies in 
practice  of subject teach in g , 
particularly teaching chemistry. 
The quality and effectiveness of 
their use depends on the level of 
psycho-pedagogical and subject- 
methodological training of future 
teachers.

Информатизация системы химико-методической под
готовки студентов выступает одновременно целью и 
средством её развития. При этом методическая подго
товка учителя должна носить опережающий и практи
ко-ориентированный характер. Однако анализ суще
ствующих подходов к её реализации показал, что до 
настоящего времени отсутствовала модель методиче
ской подготовки учителей химии к профессиональной 
деятельности в условиях информатизации образова
ния. Такая методическая система была нами создана 
и уже более трёх лет успешно реализуется на базе 
кафедры химии Витебского государственного универ
ситета имени П. М. Машерова.

Системообразующим компонентом в структуре дан
ной системы выступает методический спецкурс «Элек
тронные средства обучения химии: разработка и мето
дика использования» (рисунок 7); в функционально
деятельностном аспекте таким компонентом является 
соответствующая деятельность студентов — будущих 
учителей химии.

Методологической основой разработки содержания 
указанной системы послужили системно-структурный, 
интегративный, компетентностный, культурологический 
и личностно-деятельностный методологические подхо
ды отбора и конструирования содержания химическо
го образования [1]. Отбор содержания спецкурса осу
ществлялся исходя из важнейших общедидактических 
принципов: научности, доступности, системности, нагляд
ности, систематичности и последовательности в обу
чении, связи теории с практикой и др. С учётом его 
специфики особая роль отводилась принципам ресурс
ной и дидактической доступности, системности, интег- 
ративности, многофункциональности, комплексности и 
практической направленности [2].

Преемственность содержания спецкурса и вузов
ского курса методики обучения химии осуществляется 
через единство модулей, определяющих особенности 
содержания химико-методической подготовки студен
тов, — «Цели и содержание школьного курса химии», 
«Методы обучения химии и контроля его результатов», 
«Учебный химический эксперимент», «Химические за-
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Рисунок 1 — Содержательный компонент системы методической подготовки 
учителя химии к работе в условиях информатизации образования
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дачи»,«Организационные формы обуче
ния химии» и «Школьный химический ка
бинет».

Спецкурс «Электронные средства обу
чения химии: разработка и методика ис
пользования» включает три основных бло
ка: нормативно-терминологический, про
граммно-инструментальный и организа
ционно-методический.

В нормативно-терминологическом бло
ке освещаются основные направления 
внедрения информационно-коммуникаци
онных технологий (ИКТ) в отечественную 
систему образования, нормативно-право
вая база информатизации образования, 
понятие «информационная образователь
ная среда» (ИОС), роль информационных 
технологий, дистанционного и интернет- 
обучения в химическом образовании. При
водятся приёмы компьютерной визуали
зации химической информации как ди
дактического средства активизации и 
оптимизации мыслительной деятельнос
ти, классификация информационных об
разовательных ресурсов учебного назна
чения, анализируются их дидактические 
функции.

32

При изучении программно-инструмен
тального блока студенты знакомятся с 
использованием специализированных и 
неспециализированны х программны х 
средств при моделировании химических 
объектов и процессов.

В спецкурсе рассматриваются специ
фические программные продукты: хими
ческие редакторы (ISIS Draw, ChemDraw, 
ChemWindow), химические калькуляторы 
(BestChem, Chemistry Assistant и др.), вир
туальные лаборатории (Crocodile Chemistry, 
Yenka, Virtual Chemistry Lab и др.), а также 
неспецифические программно-инструмен
тальные средства — компьютерные про
граммы, созданные без учёта специфики 
химии (универсальные по сфере приме
нения): текстовые редакторы (MS Word), 
граф ические редакторы (Paint, Adobe 
Photoshop, CorelDraw), мультимедиаприло
жения (Windows Media Maker, PowerPoint).

В этом же блоке изучаются и анализи
руются электронные средства обучения 
химии: «Химия: 7—9 классы. Химический 
лабораторный практикум» (НПООО «Инис- 
Софт», 2010), «Химия. 10—11 классы. Хи
мический лабораторны й практикум»
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(НПООО «Инис-Софт», 2010), «Открытая 
химия 2.6», «1C Репетитор. Химия», «Химия 
для всех», «Химия. Уроки Кирилла и Ме- 
фодия» и др., а также рассматриваются 
«химические» ресурсы в сети Интернет, 
способы их поиска и направления исполь
зования.

Организационно-методический блок 
включает вопросы, касающиеся методов 
компьютерного обучения химии, методи
ки проведения уроков разных типов с 
использованием электронных средств обу
чения химии, требований к уроку химии с 
применением ИКТ, методических аспектов 
подготовки учителя к таким урокам.

Содержание каждого блока реализуется 
через все указанные ранее химико-ме
тодические модули. Содержательное на
полнение каждого из них представлено в 
таблице 1.

Процесс внедрения системы методи
ческой подготовки будущего учителя к 
использованию электронных средств в 
обучении химии осуществляется в сле
дующих организационных формах: лекции, 
лабораторный практикум и самостоятель
ная работа студентов. В основу их дея
тельности на занятиях положены виды и 
способы будущей профессионально-пе
дагогической деятельности в условиях 
информатизации школьного химического 
образования. Целесообразность этого 
подтверждают и наши наблюдения, сви
детельствующие о том, что учителя, осо
бенно начинающие, применяют в своей 
работе преимущественно те формы и 
методы обучения, которые наиболее ши
роко использовались при обучении в вузе.

Рассмотрим основные направления 
психолого-педагогических исследований, 
связанных с реализацией деятельностно
го подхода в образовательном процессе.

Указанный подход, широко используе
мый в психолого-педагогических иссле
дованиях, опирается на теорию деятель
ности, представленную в работах Л. С. 
Выготского, П. Я. Гальперина, В. В. Давы
дова, А. Н. Леонтьева, С. Л. Рубинштейна, 
Н. Ф. Талызиной и других. Педагогиче
ская деятельность, по А. Н. Леонтьеву, — 
это особый вид социальной деятельнос
ти, направленный на передачу от старших 
поколений к младшим накопленных че
ловечеством культуры и опыта, а также 
создание условий для их личностного раз
вития и подготовки к выполнению опре
делённых социальных ролей в обществе.

Специфика педагогической деятельно
сти представлена в исследованиях О. А. 
Абдулиной, Н. В. Кузьминой, В. А. Сластё- 
нина, А. И. Щербаковой, А. К. Марковой, 
Л. М. Митиной и других. Сущность тако
вой можно раскрыть, анализируя её струк
туру, которую А. Н. Леонтьев представлял 
как единство цели, мотивов, действий (опе
раций) и результата, причём системооб
разующей характеристикой педагогиче
ской деятельности он считал именно цель 
[3]. В контексте реализации методической 
подготовки будущего учителя химии к 
работе в условиях информатизации об
разования необходимо выявить основные 
структурные компоненты и функции пе
дагогической деятельности.

Известный дидакт В. И. Гинецинский 
предлагает иную модель педагогической 
деятельности, также системного характе
ра [4]. В ней автор выделяет четыре функ
циональных компонента: презентативный, 
инсентивный, корректирующий и диагно
стирующий, отражающие и функции дея
тельности учителя химии при работе в 
условиях информатизации школьного хи
мического образования.

Презентативная функция состоит в из
ложении учебного материала с опорой 
на широкое использование ЭСО, обеспе
чивающих наглядность учебного матери
ала. Зачастую её сводят только к приме
нению в обучении компьютерных презен
таций. Спектр дидактических возможнос
тей компьютерных презентаций действи
тельно очень разнообразен. Однако дан
ная функция реализуется и при исполь
зовании на уроке компьютерных моделей 
химических объектов и процессов, вирту
ального химического эксперимента, учеб
ного видео, возможностей интерактивной 
доски и т. д.

Инсентивная — заключается в том, что
бы вызвать у учащихся интерес к усвое
нию информации. Её реализация связана 
с постановкой вопросов, оценкой ответов. 
Здесь также следует учитывать возможно
сти обращения к ЭСО при организации 
проблемного обучения и исследователь
ской деятельности школьников по химии.

Корректирующая и диагностирующая 
функции связаны с высоким потенциа
лом использования компьютерного конт
роля результатов обучения. Это достига
ется разнообразием видов заданий для 
компьютерного тестирования и возмож
ностью обработки его результатов.
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Таблица 1 — Содержательные блоки методической подготовки будущих учите
лей химии к работе в условиях информатизации школьного химического об
разования

Нормативно
терминологический блок

Программно
инструментальный блок

Организационно-методический
блок

Концепция, Специализированные Цели обучения и возможности
О | Образовательный стандарт и программные средства по содержания школьного курса
X  1 программа учебного химии. химии в контексте
* 8 предмета Компьютерные возможности информатизации образования.
о, £§Г & «Химия». поиска, хранения и Оценка качества конкретных
ч с *  о к Понятие об информатизации предъявления химической электронных образовательных
°  2 Я о образования и основные информации. ресурсов химии.
Я яS3 *5 нормативные документы Электронные Основные дидактические

§ образовательные ресурсы по принципы создания учебно
а химии и методике её 

обучения
методических материалов в 
электронных форматах

Требования к организации Сетевой программный Проблема оптимального выбора
я ta образовательного процесса с комплекс «Знак» и методов компьютерного обучения
S 2 я fe использованием ЭСО. программная платформа химии, их соответствия целям и
1 g Методы компьютерного Moodle, возможности их содержанию урока, их сочетания
S | обучения химии. использования при на уроке химии.
1 8 я о. Компьютерный контроль организации работы Методика организации
о
£  2 результатов обучения химии учащихся с электронными самостоятельной работы
vo ® о о? учебными курсами, учащихся с электронными
з § созданными на их основе. учебными курсами по химии.
§  &ьц ас Программы для организации Методика создания электронных
Ь  о компьютерного контроля 

результатов обуч ения химии
контролирующих материалов по 
химии и организация 
компьютерного тестирования

Система понятий об Компьютерные программы, Требования к отбору опытов для
учебном химическом позволяющие моделировать проведения виртуального

«ы
эксперименте. химические процессы на химического эксперимента вЭЯ Химический эксперимент в компьютере. соответствии с темой и

о {- программе учебного Виртуальные химические содержанием урока.
sЯ ч предмета «Химия». лаборатории учебного Сочетание учебного виртуального
я 5 Понятие о виртуальном назначения. и реального химических
* о зЯ С химическом эксперименте и Программы, используемые экспериментов.
1 1 его классификации для виртуальных Особенности демонстрации

VO °  
<и демонстраций химических учащимся виртуальных
я

> » процессов химических опытов.
Методика организации работы 
учащихся с виртуальными 
химическими лабораториями

Химические задачи, их Компьютерные пр ограммы Требования к отбору
классификация и для проведения компьютерных программ для
дидактические функции. количественных расчётов в проведения количественных

я
у

Типы расчётных задач в химии —  «химические расчётов в соответствии с целью,

!
СО

программе учебного калькуляторы». содержанием и видом урока
предмета «Химия». Компьютерные тренажёры и химии.

О Понятие об ЭСО, самоучители по решению Методика составления
о
о используемых при обучении расчётных химических задач химических задач в соответствии
яям решению расчётных задач с требованиями конкретной
2я
X

по химии компьютерной программы. 
Особенности организации работы 
учащихся с «химическими 
калькуляторами» и тренажёрами 
по решению химических задач
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Окончание таблицы
Ср

ед
ст

ва
 о

бу
че

ни
я

Электронные средства 
обучения (ЭСО), их 
классификация и 
дидактические функции. 
Нормативно-правовые 
документы об 
использовании ЭСО в 
образовательном процессе

Программы для создания 
компьютерных презентаций 
и мультимедийного 
сопровождения процесса 
обучения.
Программы для создания, 
обработки и редактирования 
видеофрагментов. 
Интерактивная доска и 
необходимое программное 
обеспечение

Дидактические требования к 
созданию и методика 
использования компьютерных 
презентаций при обучении химии. 
Методы и методические приёмы 
использования видеофрагментов 
при обучении химии. 
Методические особенности 
работы с интерактивной доской 
при обучении химии

Урок как основная Компьютерные программы Варианты проведения уроков и
организационная форма для организации внеклассных мероприятий с

3  3
S К обучения химии. дистанционного обучения применением ЭСО.
Д 0) 
2 £ Требования к уроку химии с химии. Методика подготовки и
а  юсЗ О использованием ЭСО. Электронные средства проведения уроков химии с
со
К 3 Понятие о дистанционном обучения, используемые на использованием ЭСО и их анализ.
a s  
2 е* обучении и его уроке химии и во Методические особенности

O ’®* дидактические внеклассной работе подготовки и проведения веб
возможности. Понятие о (электронные издания, конференций и вебинаров
веб-конференции и вебинаре компьютерные игры и др.)
Система компьютерного Программное обеспечение Особенности размещения
оборудования кабинета компьютерного компьютерного оборудования в

35 яя а й химии и требования к его оборудования школьного кабинете химии.
Я о  ¥ 
Л  0) 3  р у к размещению кабинета Методы использования
1 ! ч химии интерактивной доски и другого
а  1 компьютерного оборудования

кабинета химии на уроке и во
внеклассной работе

В работах Г. Ю. Ксензовой представ
лены шесть основных компонентов дея
тельности, связанных с обучением сту
дентов в вузе: цель, мотив, действие, сред
ства, результат, оценка [5]. Все они со
ответствуют принятой в психологии струк
туре педагогической деятельности. Су
ществуют различные подходы к описа
нию последней. Наиболее широко в пе
дагогической науке используется модель 
структуры педагогической деятельности, 
предложенная Н. В. Кузьминой [6 ]. 
В рамках этой модели рассматриваются 
пять структурны х составляющих:
1) субъект педагогического воздействия;
2) объект педагогического воздействия;
3) предмет их совместной деятельности;
4) цели обучения; 5) средства педагоги
ческой коммуникации. Здесь же Н. В. 
Кузьминой выделен ряд функциональных 
компонентов педагогической деятельно
сти: гностический, проектировочный,кон
структивный, организаторский, коммуни
кативный и экспертно-оценочный. Ука
занные компоненты послужили основой 
для разработки нами структуры педаго
гической деятельности учителя химии в 
условиях информатизации школьного хи
мического образования. Рассмотрим их 
содержание более подробно.

ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ ____________________________
НАУКА и ОБРАЗОВАНИЕ

1. Гностический компонент (от греч. 
гнозис — познание) предполагает выяв
ление учителем возможностей содержа
ния, форм и методов обучения химии с 
позиции использования ЭСО в образова
тельном процессе и при контроле его ре
зультатов. Такая деятельность включает 
поиск и анализ электронных образова
тельных ресурсов по химии, компьютер
ных программ для проведения различных 
видов виртуального химического экспери
мента, осуществления количественных рас- 
счётов в химии и др.

2. Проектировочный — связан с опре
делением конкретных целей и задач при
менения электронных ресурсов при обу
чении химии. В ходе этой деятельности 
педагог планирует, на каком этапе урока 
и с какой целью будут использованы вир
туальные химические опыты, компьютер
ные программы по обучению или трени
ровке школьников решению расчётных 
химических задач; как следует разместить 
компьютерное оборудование в школьном 
кабинете химии и т. д.

3. Конструктивный — предусматривает 
отбор и конструирование содержания урока, 
факультативного занятия или внеклассно
го мероприятия по химии с использова
нием ЭСО; выбор наиболее приемлемых №
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методов компьютерного обучения химии и 
контроля его результатов. В процессе со
ответствующей деятельности осуществля
ется отбор компьютерных программ для 
моделирования химических объектов и 
процессов, виртуальных лабораторий с 
разной степенью интерактивности, трена
жёров по обучению школьников решению 
химических задач и др. В основе созда
ния медиатеки и баз ЭОР для школьного 
химического кабинета также лежит конст
руктивная деятельность учителя химии.

4. Организационный — призван обес
печить целенаправленную и системати
ческую организацию образовательного 
процесса по химии с применением ЭСО, 
работу учащихся с компьютерным обо
рудованием школьного химического ка
бинета, интерактивной доской, химически
ми тренажёрами, учебным видео, виртуаль
ными лабораториями в сочетании с про
ведением реального химического экспе
римента и др.

5. Коммуникативный компонент связан 
не только с особенностями коммуникатив

ной деятельности учителя химии как тако
вой, но и с осуществлением тесного про
дуктивного взаимодействия в системе «учи
тель—ученик—ЭСО». При этом акцент де
лается на эффективной реализации постав
ленных целей и задач обучения химии.

6. Экспертно-оценочная деятельность 
учителя химии предполагает оценку це
лесообразности и продуктивности исполь
зования конкретных методов компьютер
ного обучения химии, виртуального хими
ческого эксперимента, моделей веществ 
и химических процессов, учебного видео 
и др. на данном уроке.

При создании функционально-деятель
ностной модели подготовки будущего учи
теля химии к работе в условиях инфор
матизации школьного химического обра
зования нами была взята за основу струк
тура педагогической деятельности по 
Н. В. Кузьминой (рисунок 2).

Содержание деятельности студентов 
определялось в соответствии с основны
ми модулями рассматриваемой системы 
(представлено в таблице 2).

Процессуально-деятельностный компонент
Принципы организации процесса подготовки

Принцип
поэтапности
подготовки

Принцип
опережающего

обучения

Принцип
индивидуализации

обучения

Принцип
мобильности
организации

обучения

Принцип
интер

активности

Принцип
мотивации

деятельности

8

Ё
§

4

Формы обучения Методы обучения Средства обучения
Лекции

Лабораторные занятия 
Консультации 
Внеаудиторная 

самостоятельная работа

Алгоритмический, 
модульный, проблемный, 

виртуальный 
эксперимент, 
компьютерное 
моделирование 

химических объектов и 
процессов

Программная платформа Moodle 
Интерактивная доска 
Компьютерный класс 

Неспециализированные и 
специализированные по химии ◄ 

программные средства 
Учебно-методическое обеспечение 

подготовки к работе в условиях 
информатизации образования

Гностический Проектировочный

»  Компоненты деятельности < -

Конструктивный Организационный Коммуникативный Экспертно
оценочный

Модули содержания методической подготовкил

1<3

£
§
&

п

Оценочно-результативный компонент
Готовность будущих учителей к работе в условиях информатизации образования

Базовые компетенции 
Предметно-специальные компетенции 
Предметно-методические компетенции

Рисунок 2 -  Процессуально-деятельностный и оценочно-результативный ком
поненты методической подготовки учителя химии к работе в условиях инфор
матизации образования
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Т а б л и ц а  2 — Содержание деятельности студентов в системе методической 
подготовки к работе в условиях информатизации школьного химического 
образования

Модули
содер
жания

Компоненты деятельности
Гности
ческий

Проектиро
вочный

Констру
ктивный

Организа
ционный

Коммуника
тивный

Экспертно
оценочный

Цели и 
содержа

ние
школьного

курса
химии

Выявление 
возможно
стей содер
жания 
учебного 
занятия по 
химии с 
точки зре
ния опреде
ления по
тенциала 
использо
вания эсо

Планирова
ние исполь
зования ЭСО 
на конкрет
ном этапе 
проведения 
урока химии, 
факульта
тивного за
нятия, вне
классного 
мероприятия

Отбор и 
конструиро
вание со
держания 
конкретного 
этапа учеб
ного занятия 
по химии, в 
ходе которо
го применя
ется ЭСО

Определение 
основных 
вццов дея
тельности 
учащихся при 
организации 
работы над 
учебным со
держанием 
школьного 
курса химии 
с использова
нием ЭСО

Организация 
тесного взаи
модействия 
«учитель— 
ученик— 
ЭСО» при 
работе над 
учебным со
держанием 
школьного 
курса химии

Оценка целей 
и содержания 
учебного 
занятия по 
химии с по
зиции целе
сообразности 
и эффектив
ности ис
пользования 
ЭСО

Средства
обучения

Анализ ди
дактиче
ских воз
можностей 
использо
вания учеб
ных презен
таций, ви
деофраг
ментов и 
других ЭСО 
по химии

Проектиро
вание не
сложных 
ЭСО и опре
деление цели 
и места их 
использова
ния при обу
чении химии

Отбор учеб
ного мате
риала и по
следующая 
разработка 
сценария и 
создание 
несложных 
ЭСО по хи
мии

Организация 
работы уча
щихся с ин
терактивной 
доской, учеб
ным видео и 
другими ЭСО

Выявление 
характера 
взаимодейст
вия учащихся 
с ЭСО по 
химии при 
его создании

Определение 
целесообраз
ности ис
пользования 
конкретного 
ЭСО при 
обучении 
химии

Методы 
обучения 

и контроль 
его

результа
тов

Изучение и 
анализ ме
тодов ком
пьютерного 
обучения и 
контроля 
его резуль
татов с по
зиций ис- 
пользова- 
нияихв 
образова
тельном 
процессе по 
химии

Проектиро
вание ис
пользования 
конкретных 
методов при 
компьютер
ном обуче
нии химиии 
контроле его 
результатов

Выбор ме
тодов ком
пьютерного 
обучения 
химии, со
ставление 
заданий для 
организации 
компьютер
ного тести
рования по 
химии

Организация 
компьютер
ного обуче
ния химиии 
контроля его 
результатов

Выявление и 
использова
ние методов 
компьютер
ного обуче
ния, обеспе
чивающих 
тесное взаи
модействие 
«учигель- 
ученик-
эсо»

Оценка эф
фективности 
использова
ния конкрет
ных методов 
компьютер
ного обуче
ния химиии 
контроля его 
результатов

37ПЕДАГОГИЧЕСКАЯ
НАУКА и ОБРАЗОВАНИЕ

Nc
3,

 2
01

3



№
3,

 2
01

3

ИННОВАЦИОННЫЙ ПОТЕНЦИАЛ ОБРАЗОВАНИЯ

Продолжение таблицы 2

Химиче
ский экс
перимент

Поиск и 
анализ вир
туальных 
опытов по 
теме, про
грамм, по
зволяющих 
моделиро
вать хими
ческие про
цессы в 
виртуаль
ных лабо
раториях, и 
др.

Планирова
ние проведе
ния вирту
ального хи
мического 
эксперимента 
на конкрет
ном этапе 
учебного 
занятия, его 
сочетания с 
реальным 
химическим 
экспери
ментом

Отбор ком
пьютерных 
программ 
для проведе
ния вирту
альных де
монстраций, 
виртуальных 
лабораторий 
с разной сте
пенью интер
активности 
для проведе
ния учениче
ского хими
ческого экс
перимента

Организация 
наблюдения 
учащимися 
виртуальных 
демонстра
ций, органи
зация работы 
с виртуаль
ными лабора
ториями и 
последующее 
теоретиче
ское объяс
нение полу
ченных ре
зультатов

Организация 
интерактив
ного взаимо
действия 
учащихся 
при работе с 
виртуальны
ми химиче
скими лабо
раториями

Оценка целе
сообразности 
использова
ния разных 
видов вирту
ального хи
мического 
эксперимента 
на конкрет
ном этапе 
учебного 
занятия

Школьный
химиче

ский
кабинет

Изучение 
компьютер
ного обору
дования и 
требований 
к его раз
мещению и 
использо
ванию в 
школьном 
химическом 
кабинете, 
поиск ЭОР 
по химии

Планирова
ние разме
щения и ис
пользования 
компьютер
ного обору
дования в 
школьном 
кабинете 
химии

Оснащение 
компьюте
ров школь
ного хими
ческого ка
бинета не
обходимым 
программ
ным обеспе
чением, соз
дание ме
диатеки, баз 
ЭОР по 
химии

Организация 
работы учи
теля и уча
щихся с ком
пьютерным 
оборудовани
ем в школь
ном химиче
ском каби
нете

Организация 
интерактив
ного взаимо
действия 
учащихся 
при работе 
ЭСО в 
школьном 
химическом 
кабинете

Оценка 
школьного 
химического 
кабинета с 
позиций его 
оснащения 
компьютер
ным обору
дованием и 
эффективно
сти его ис
пользования

Химиче
ские

задачи

Поиск «хи
мических 
калькулято
ров» — 
программ 
для реше
ния задач 
указанного 
типа, поиск 
компьютер
ных трена
жёров для 
обучения 
школьников 
решению 
химических 
задач

Планирова
ние исполь
зования хи
мических 
калькулято
ров и трена
жёров при 
обучении 
школьников 
решению 
химических 
задач опре
делённого 
типа

Выбор ком
пьютерных 
программ и 
тренажёров 
для обуче
ния школь
ников реше
нию хими
ческих задач 
определён
ного типа

Организация 
работы 
школьников с 
«химически
ми калькуля
торами» и 
тренажёрами, 
проведение 
количествен
ных расчётов 
в сочетании с 
объяснением 
учителя

Организация 
интерактив
ного взаимо
действия 
учащихся с 
«химически
ми калькуля
торами» и 
тренажёрами

Оценка эф
фективности 
использова
ния компью
терных про
грамм и тре
нажёров для 
обучения 
школьников 
решению 
химических 
задач опреде
лённого типа
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Окончание таблицы 2

Поиск эф- Планирова- Выбор ме- Организация Организация Анализ урока
фективных ние исполь- тодики ис- работы учи интерактив химии и
форм и ме- зования ЭСО пользования теля и уча ного взаимо оценка эф
тодик ис- на уроках ЭСО, исходя щихся на действия уча фективности
пользова различного из дидакти уроке или во щихся на использова
ния элек типа и во ческих задач внеклассной уроке химии ния выбран

Организа тронных внеклассной конкретного работе с ис и во вне ной методики
ционные средств работе урока или пользованием классной на конкрет
формы

обучения
обучения 
химии на 
уроках раз
личного 
типа и во 
внекласс
ной работе 
по химии

внеклассно
го меро
приятия

компьютер
ного обу
чения

работе ном уроке 
химии или во 
внеклассном 
мероприятии

Созданная нами методическая систе
ма подготовки учителя химии к работе в 
условиях информатизации образования 
является целостной и полифункциональ- 
ной. Система включает в себя взаимо
связанные компоненты процесса обуче
ния: цели, содержание, формы, методы и

средства, деятельность субъектов обуче
ния и его результатов. Выводы, получен
ные на основе методов педагогических 
исследований, подтвердили действен
ность й эффективность разработанной 
модели подготовки будущих учителей 
химии.
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