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ПРАфЕОЙНАЯ ПАДРЫХТОУКА

Проблемы и перспективы 
организации методической 
подготовки учителя химии 
к использованию 
информационно
коммуникационных 
технологий в системе 
повышения квалификации

А. А. Белохвостов,
доцент кафедры химии 

Витебского государственного университета 
имени П. М. Машерова кандидат педагогических наук

К основным направлениям информа
тизации школьного химического образо
вания относятся: оснащение средствами 
информационно-коммуникационных тех
нологий (ИКТ) материальной базы 
школьного химического кабинета и шко
лы в целом; создание электронных обра
зовательных ресурсов по химии; разра
ботка соответствующего учебно-методи
ческого обеспечения, предполагающего 
применение ИКТ в сочетании с тради
ционными формами, методами и сред
ствами обучения химии. В данном кон
тексте особого внимания требует сегод
ня проблема подготовки учителей химии 
в области использования ИКТ в образо
вательном процессе [1; 2].

Нами проведено анкетирование учи
телей химии, направленное на выявление 
их отношения к применению информа
ционно-коммуникационных технологий в 
обучении химии и самооценки готовно
сти к такой работе. Опрос, в котором при

няли участие 93 учителя химии, осуще
ствлялся с помощью специально разра
ботанных анкет, размещённых в Интер
нете на сайте http://webanketa.com. Резуль
таты исследования показали, что в 
школьной практике информатизация об
разования сводится в основном к исполь
зованию на уроке химии учебных компь
ютерных презентаций и учебного видео. 
Крайне редко применяются методы ком
пьютерного моделирования химических 
объектов и процессов, такие средства 
ИКТ, как виртуальные химические лабо
ратории, тренажёры по решению хими
ческих задач; несколько чаще использу
ются компьютерные игры учебного на
значения. Более детально ответы учите- 
лей-практиков на вопрос о приоритетах 
применения ими средств ИКТ на уроках 
химии представлены в графическом виде 
на рисунке.

Сегодня обеспеченность компьютер
ной техникой учреждений общего сред-
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него, профессионально-технического, 
среднего специального и высшего обра
зования составляет 100 %, т. е. практи
чески все базовые и средние школы, ли
цеи, гимназии, высшие, средние специ
альные и профессионально-технические 
учреждения образования имеют компь
ютерные классы или отдельные компь
ютеры.

Однако, несмотря на достаточную сте
пень такой оснащённости, уровень инфор
матизации школьного химического обра
зования в целом остаётся неудовлетво
рительным. По мнению абсолютного 
большинства педагогов-респондентов, 
основным фактором, который будет спо
собствовать более широкому применению 
ИКТ в обучении химии, является введе
ние в учебные планы университетов и 
учреждений, обеспечивающих повышение 
квалификации педагогов, спецкурсов по 
методической подготовке учителей к ис
пользованию компьютера в обучении хи
мии. Таким образом, анкетирование под
твердило необходимость специальной 
методической подготовки будущего учи
теля химии к работе в условиях инфор
матизации образования, которая успеш
но реализуется нами уже более 5 лет [1],

а также организацию таковой для дей
ствующих учителей-практиков в рамках 
системы повышения квалификации.

Повышение квалификации учителей хи
мии г. Витебска и Витебской области — 
одна из приоритетных задач деятельнос
ти Центра дошкольного и общего сред
него образования Государственного уч
реждения дополнительного образования 
взрослых «Витебский областной инсти
тут развития образования» (начальник 
Центра — Ю. С. Кардычко). В русле этого 
направления нами разработана авторская 
программа курса «Методика использова
ния информационно-коммуникационных 
технологий в обучении химии», адресо
ванного учителям химии разных квали
фикационных категорий.

Основные его задачи:
• ознакомление с дидактическими 

возможностями использования ИКТ 
в методике обучения химии;

• формирование представлений об 
особенностях хранения и обработ
ки химической информации в элек
тронном виде;

• ознакомление с санитарно-гигиени
ческими и нормативно-правовыми 
аспектами разработки и использо-

Учебные Учебное видео Компьютерные Тренажеры по Виртуальные 
компьютерные игры учебного решению химические

презентации назначения химических задач лаборатории

Компьютерное 
моделирование 

химических 
объектов и 
процессов

Рисунок — Результаты анкетирования учителей о приоритетах использования ими 
средств ИКТ на уроках химии
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вания электронных средств обуче
ния (ЭСО) химии;

• обучение компьютерному моделиро
ванию химических объектов и про
цессов средствами ИКТ;

• изучение классификации ЭСО 
химии;

• овладение методикой проведения 
виртуального химического экспери
мента во взаимосвязи с реальным 
демонстрационным и ученическим 
экспериментами и методикой обу
чения учащихся решению расчётных 
задач по химии с использованием 
специализированных компьютерных 
программ;

• обучение созданию контролирующих 
материалов по химии в программ
ной платформе Moodle;

• формирование навыков работы с 
интерактивной доской при обуче
нии химии;

• обучение подготовке учебных пре
зентаций по химии, созданию про
стейших электронных средств обу
чения;

• обучение методике использования 
ЭСО на уроках химии различного 
типа и во внеклассной работе;

• изучение технологии организации 
дистанционного обучения химии.

Содержание курса повышения квали
фикации учителей химии включает три 
раздела.

1. Нормативно-правовое обеспечение 
использования ИКТ в обучении 
химии.

2. Программно-инструментальное обес
печение использования ИКТ в обу
чении химии.

3. Организационно-методическое обес
печение использования ИКТ в обу
чении химии.

Приведём их подробное содержание.

1. Нормативно-правовое обеспечение 
использования информационно-коммуни
кационных технологий в обучении химии.

1.1. Информатизация образования как 
одно из ведущих направлений модернизации 
образования в Республике Беларусь.

Нормативно-правовая база информа
тизации образования. Концепция инфор
матизации системы образования Респуб
лики Беларусь на период до 2020 года. 
Понятие информационной образователь
ной среды (НОС). Компоненты и дидак
тические функции ИОС.

Основные направления информатиза
ции образования. Роль информационных 
технологий, дистанционного и интернет- 
обучения в химическом образовании. 
Ключевые понятия курса («информаци
онные технологии», «дистанционное обу
чение», «медиаобразование», «электрон
ные средства обучения», «информацион
но-предметная компетентность» и др.).

1.2. Информационно-коммуникационные 
технологии в химическом образовании.

Дидактические функции ИКТ при 
обучении химии. Цели и задачи исполь
зования ИКТ в организации и проведе
нии образовательного процесса в учреж
дениях общего среднего образования.

Специфический характер химической 
информации. Виды наглядности, исполь
зуемые в обучении химии.

Мультимедиа: основные понятия и 
характеристики (технические, технологи
ческие, педагогические). Мультимедийные 
возможности персональных компьютеров 
и их использование в обучении химии.

1.3. Методический анализ электронных 
средств обучения химии.

Электронные средства обучения 
(ЭСО), их классификация и дидактиче
ские функции. Проблема проектирования 
и разработки ЭСО химии для учрежде
ний общего среднего образования.

Оценка качества электронных средств 
обучения химии: общедидактические, эр
гономические и методические требова
ния к ЭСО химии. Проблемы стандарти
зации и сертификации информационных 
ресурсов учебного назначения. Требова
ния к образовательным электронным из
даниям и ресурсам по химии.

2. Программно-инструментальное обес
печение использования информационно
коммуникационных технологий в обучении 
химии.
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2.1. Специализированные надстройки для 
работы с химической информацией в тек
стовом редакторе MS Word.

Использование текстового редактора 
MS Word при наборе химических текстов. 
Специализированные по химии над
стройки MS Word (EquPixy, FX Chem, 
ChFormulas, Chemistry & Word).

2.2. Использование инструментальных 
программных средств при создании хими
ческих изображений.

Компьютерная визуализация химиче
ской информации как дидактическое 
средство активизации и оптимизации 
мыслительной деятельности учащихся.

Компьютерная графика и её виды (век
торная и растровая). Инструментальные 
программные средства. Специализирован
ные по химии и неспециализированные 
графические редакторы. Основные воз
можности Point при создании химических 
изображений.

2.3. Моделирование химических объектов 
с использованием специализированных про
граммных средств.

Моделирование как важнейший метод 
познания в химии. Понятия «модель» и 
«моделирование». Материальные и иде
альные модели, используемые в обучении 
химии. Понятие о структурно- и функ
ционально-подобных химических моделях. 
Знаковые, графические модели и модель
ные представления. Процесс моделиро
вания и его этапы. Дидактические воз
можности интерактивных компьютерных 
моделей.

Специализированные по химии про
граммные средства ChemOffice и MDL 
ISIS/Draw и возможности их использова
ния для моделирования пространствен
ных моделей молекул.

2.4. Моделирование химических процес
сов в открытых модульных системах.

Компьютерное моделирование хими
ческих процессов с использованием при
кладных программных пакетов. Специа
лизированные программные продукты: 
«Открытая химия», «1C Репетитор. Хи
мия», ChemLand, «Химия для всех», «Со
бери молекулу», Organic Reaction 
Animations, ChemOffice и др.

Понятие об открытых модульных сис
темах (ОМС). Моделирование химических 
процессов в открытых модульных систе
мах. Виды ОМС-модулей: информацион
ные, практические и контрольные.

3. Организационно-методическое обес
печение использования информационно
коммуникационных технологий в обучении 
химии.

3.1. Создание и обработка видеофраг
ментов, демонстрирующих протекание хи
мических процессов.

Учебное видео и дидактические воз
можности его применения в обучении 
химии.

Программное обеспечение для созда
ния и редактирования видео (Windows 
Movie Maker). Создание и обработка ви
деофрагментов, демонстрирующих проте
кание химических реакций.

Методика использования учебного ви
део в обучении химии.

3.2. Виртуальный учебный химический 
эксперимент: подготовка и методика ис
пользования.

Виртуальный химический эксперимент 
и его место в системе учебного химиче
ского эксперимента. Виды виртуального 
химического эксперимента: виртуальные 
демонстрации и виртуальные лабора
тории.

Классификация виртуальных лабора
торий по степени интерактивности. Про
граммное обеспечение для поддержки 
виртуального химического эксперимента.

Проблема сочетания виртуального и 
реального химических экспериментов.

3.3. Создание учебных презентаций для 
мультимедийного сопровождения уроков 
химии.

Компьютерные презентации как сред
ство обучения химии. Дидактические воз
можности компьютерной презентации 
при обучении химии.

Виды презентаций по основной дидак
тической цели: вводно-мотивирующие, 
информационные, практические, обобща
ющие, контролирующие.

Редакторы компьютерных презентаций 
Microsoft PowerPoint и Prezi.
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3.4. Разработка интернет-проектов по 
химии на основе использования сервисов 
Web 2.0.

Проектное обучение. Типология учеб
ных проектов по химии. Содержание и 
структура проектов по химии.

Основные виды образовательных ин
тернет-проектов (электронные публика
ции, информационный обмен, виртуаль
ные экскурсии и др.).

Вики-технология и возможности её 
использования при создании учебных 
интернет-проектов по химии.

Организация проектного обучения хи
мии на основе сервисов Web 2.0. Важ
нейшие сервисы Web 2.0: документы 
Google, мультимедийные презентации, 
блоги, виртуальные доски, ментальные 
карты, «лента времени», сервисы коллек
тивного хранения закладок, облако слов 
(облако тегов).

3.5. Создание профессионального сообще
ства учителей химии в социальных сетях.

Классификация социальных сетей в 
контексте их использования учителями 
химии. Профессионально ориентирован
ные социальные сети. Педагогические 
сообщества («Открытый класс», «Сеть 
творческих учителей», «Профессиональ
ное сообщество педагогов», «Методисты. - 
ру», «Социальная сеть работников обра
зования, единая образовательная сеть 
“Дневник.ру”»). Сетевое сообщество бе
лорусских учителей «Суполка».

Профессиональные сетевые сообще
ства учителей химии. Классификация хи
мических сообществ социальной сети 
«ВКонтакте» по адресной направленно
сти и электронному контенту.

3.6. Разработка и использование элект
ронных дидактических материалов по химии.

Дидактический материал как средство 
организации самостоятельной работы 
учащихся. Этапы разработки дидактиче
ских материалов. Использование дидак
тических материалов в обучении химии. 
Познавательные задания по химии и их 
классификация.

Понятие об электронных дидактиче
ских материалах и преимуществах их ис
пользования в обучении химии.

Web-сервис LearningApps.org и возмож
ности для создания электронных дидак
тических материалов по химии на осно
ве использования соответствующих интер
активных приложений.

3.7. Создание электронных контролиру
ющих материалов по химии.

Возможности И КТ для организации 
системы контроля и оценки качества дей
ствий учащихся. Контролирующие дидак
тические материалы учебного издания. 
Рекомендации по разработке заданий 
различных форм. Особенности конструи
рования заданий в тестовой форме. Ис
пользование систем заданий в тестовой 
форме для контроля. Компьютерное тес
тирование.

Программная платформа Moodle и воз
можности её использования при компь
ютерном контроле результатов обучения 
химии.

3.8. Применение электронных средств в 
обучении школьников решению расчётных 
задач по химии.

Методика обучения учащихся решению 
химических задач с использованием ин
формационных технологий. Применение 
специализированных компьютерных про
грамм для расчётов при решении хими
ческих задач.

Развивающее обучение при использо
вании электронного издания «Химия для 
всех XXI — Решение задач. Самоучитель». 
Специализированное для решения хи
мических задач программное обеспече
ние — химические калькуляторы 
(BestChem и др.).

3.9. Работа с интерактивной доской на 
уроках химии.

Место интерактивной доски в систе
ме компьютерного оборудования кабине
та химии. Создание медиатеки и компь
ютерных баз данных школьного кабинета 
химии.

Организация обучения с использова
нием интерактивной доски. Записи на 
интерактивной доске как вид демонст
раций. Оборудование интерактивной дос
ки в кабинете химии. Методические тре
бования к записям на интерактивной 
доске.
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3.10. Методика использования электрон
ных средств обучения химии на уроках раз
личного типа.

Требования к уроку химии с приме
нением ИКТ.

Подготовка учителя к уроку с исполь
зованием электронных средств обучения 
химии. Работа над содержанием и опре
деление структуры урока. Анализ урока 
химии с применением ЭСО. Пути совер
шенствования урока химии с использо
ванием информационно-коммуникацион
ных технологий.

3.11. Методика использования электрон
ных средств обучения химии во внекласс
ной работе.

Виды внеклассной работы по химии. 
Планирование внеклассной работы с ис
пользованием компьютера. Методика 
использования ИКТ во внеклассной ра
боте по химии.

Компьютерные игровые методы в обу
чении химии. Компьютерная игра как вид 
деятельности, способ организации дея
тельности и метод обучения. Значение и 
функции обучающих компьютерных игр. 
Методика проведения уроков различно
го химического содержания на основе 
компьютерных игр.

Курс повышения квалификации рас
считан на 36 часов (8 часов лекций и 
28 часов лабораторных занятий). Форма 
итоговой аттестации — собеседование.

Примерный перечень вопросов для собе
седования.

1. Информационно-коммуникацион
ные технологии (ИКТ) в обучении 
химии в учреждениях общего сред
него образования.

2. Электронные средства обучения 
химии (ЭСО), их классификация и 
дидактические функции.

3. Дидактические, методические и 
эргоном ические требования к 
электронным средствам обучения 
химии.

4. Назначение и состав основных ви
дов электронных учебных пособий.

5. Этапы разработки электронных 
учебных пособий.
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6. Педагогический сценарий ЭСО и 
его разработка.

7. Компьютерная визуализация хими
ческой информации.

8. Мультимедиа: основные понятия и 
характеристики (технические, техно
логические, педагогические).

9. Инструментальные программные 
средства. Графические редакторы.

10. Моделирование как метод познания 
в химии.

11. Классификация моделей, используе
мая в химии.

12. Компьютерное моделирование хи
мических объектов и процессов с 
использованием прикладных про
граммных пакетов.

13. Моделирование химических про
цессов.

14. Открытые образовательные модуль
ные мультимедиасистемы.

15. Цифровые образовательные ре
сурсы.

16. Учебное видео по химии.
17. Программное обеспечение для со

здания и редактирования видео.
18. Создание и обработка видеофраг

ментов, демонстрирующих протека
ние химических реакций.

19. Реальный и виртуальный учебные 
химические эксперименты.

20. Типология виртуального химическо
го эксперимента.

21. Программное обеспечение для под
держки виртуального химического 
эксперимента.

22. Применение учебных компьютерных 
презентаций в обучении химии. 
Виды презентаций.

23. Программа Microsoft PowerPoint. 
Требования к учебным мультиме
дийным презентациям.

24. Дидактические функции учебных 
презентаций.

25. Поиск химических ресурсов в Ин
тернете.

26. Химические Web-сайты и их исполь
зование.

27. Создание учебных Web-страниц.
28. Современные тенденции в развитии 
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29. Дистанционные технологии обуче
ния химии.

30. Создание обучающих материалов в 
программной платформе Moodle.

31. Компьютерное тестирование.
32. Программы для подготовки и про

ведения компьютерного тестирова
ния по химии.

33. Методика проведения компьютер
ного тестирования по химии.

34. Роль химических задач в обучении 
и их классификация.

35. Способы решения расчётных задач 
по химии.

36. Специализированные компьютер
ные программы для проведения ко
личественных расчётов в химии.

37. Интерактивные доски, их типология 
и принципы работы.

38. Программное обеспечение для ин
терактивных досок, создание флип
чартов для уроков химии.

39. Методика использования интерак
тивной доски на уроках химии.

40. Методика использования электрон
ных средств обучения на уроках раз
ного типа.

41. Организация, формы и методы при
менения ЭСО на уроках химии.

42. Деятельность учителя и учащихся на 
уроках химии с использованием ЭСО.

43. Формы и виды внеклассной работы 
по химии.

44. Возможности использования И КТ 
при организации внеклассной рабо
ты по химии.

45. Дидактические игры и их примене
ние во внеклассной работе по 
химии.

Тематика индивидуальных консультаций.
1. Компьютерное моделирование хи

мических объектов и процессов.
2. Сочетание реального и виртуально

го химических экспериментов.
3. Специализированные компью

терные программы для проведе
ния количественных расчётов в 
химии.

4. Электронные дидактические мате
риалы обучающего и контролирую
щего типов.

5. Методика использования электрон
ных средств обучения на уроках раз
ного типа.

Результатом работы в рамках предла
гаемого курса должно стать формирова
ние у практикующего учителя химии ин
формационно-коммуникационной ком
петентности (ИК-компетентности), под 
которой мы понимаем его готовность к 
широкому использованию информацион
но-коммуникационных технологий в са
мых разных видах профессионально-пе
дагогической деятельности.
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