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BBEIAEHHUE

EcrecTBO3HaHME — HEOTHEMIIEMBIM KOMIIOHEHT KYJIbTYpPbI, ONpPENEIISIO-
M MUPOBO33peHHE 4YesloBeka. HayuHoe MupoBO33peHHe 00ecreunuBaeT BOC-
NpUSITHE JOCTUKEHUI HayKd OOIIECTBOM M YCTOMYUBOCTH K MAaHUIYIALUSIM 00-
[IECTBEHHBIM CO3HAHMEM. ParroHaabHbIN MeTO, CHOPMHUPOBABIIUICS B PAMKaX
€CTECTBEHHBIX HayK, IPOHUKAET U B TYMAHUTAPHYIO cepy, U B OOLIECTBEHHYIO
KU3Hb.

CoBpeMeHHasi HayyHasi KapTUHA MUpPa OTJIMYAETCS CI0KHOCTBIO paccmar-
puBaembIX cucteM. OKka3anoch, YTO B CI0KHBIX CUCTEMAxX BAAIM OT paBHOBECHUS
MOTYT BO3HHUKAaTh M3 Xa0Ca YHOPSAIOYECHHBIE COCTOSIHUA. Xa0C CTajl BBICTYIATH
CO3UAATENBbHBIM HAYaJIOM, KOHCTPYKTUBHBIM U 0053aTEIbHBIM MEXaHU3MOM 3BO-
mouuu. B HacTodiee BpeMs o0IIeCTBY HEOOXOIUMO pPEIIaTh CIOKHBIE 3aauu
BbIXOJla U3 MHOTOUYUCIIEHHBIX KPU3UCOB, IPUYEM IyTH BBIXO/1a HE JOKHBI OBITH
KartacTpouueckumu, (HakKTUUECKH — 3TO 3aja4a OaJlaHCUPOBKU MEX]y pPUCKaMU
U 0€30MacHOCThIO. SIBIIEHUS CaMOOpTaHMU3AIlUU HAauyaldl M3y4aThCs B €CTECTBO-
3HaHWUU, DKOJOTUH, SKOHOMHKE. Bynyiue crenuaameTsl BO MHOTHX OO0JacTIX
JOJDKHBI TOJYYNTh NPEACTABICHUE O COBPEMEHHOM Hay4HOW KapTHHE Mupa. B
1992 rony cocrostach OecrperieieHTHas 1Mo ‘MacmTaby u ypoBHIO MexayHa-
poJiHasi KOH(EPEHIIUs 110 YyCTOMYMBOMY Pa3BUTHIO, HA KOTOPOH OBLIO MPU3HAHO,
YTO CYLIECTBYIOLIAs Mapagurma pa3BUTHs LIUBIIM3AIMHU JIOJKHA OBITH Kapau-
HaJbHO U3MeHeHa. B npuHsaToM yyacTHukaMu KoHpepeHuu nokymente «Ilose-
ctka qHs Ha XXI Bex» ObUIO MPU3HAHO, YTO «Pa3BUTHE OYAET YCTONYUBBIMY, €C-
JM «yAOBIETBOPSIIOTCS MOTPEOHOCTU HbIHE KUBYIIUX MOKOJIEHUN 0€3 JTUIIeHUS
BO3MOXXHOCTH MOCJIEAYIOIMINX [OKOJIEHUN YIOBIETBOPSATH CBOM MOTPEOHOCTH.
Ho xoHKpeTHbIE Mepbl TOCTHXKEHHUS KaK Ha 3TOM, Tak U Ha nocienyrouen (Kuo-
T0, 1997) KoH(DepeHIIMU OBUIH HATEKU OT MpakTU4Yeckou peanusaiuu. [Ipoma-
ragje KOHIENIMN yCTOWYMBONO Pa3BUTUS MHOIO BHHMAHHS YyIEJSA Mpelcena-
tens Cubupckoro otnencHus PAH akanemuk B.A. Kontior. B ogHoM u3 cBomx
BBICTYIUICHHI Ha MexayHapoaHoM koHrpecce «Hayka n o6pa3oBaHue Ha mopo-
re XXI Bexka» oH OTMeTHI: «Bcemieck B mocienHee BpeMs acTpOJIOrHH, Taparncu-
XOJIOTMH U IIPOYCH IICEBAOHAYYHOM ralMMaTby TAK)Ke HE MOXKET HE CKa3aThCs Ha
(dbopMHUpOBaHUM CO3HAHUS POCCHUSH, KOTOPHIM MpeAcTouT kuTh B XXI B. Eciu
MBI XOTHM, YTOOBI MPEACTABUTENIN OOIECTBA ACHCTBUTEIBHO MPUHAAICKATH K
pony Homo sapiens, To cucteMa 00pa3oBaHus JOJIKHA HA BCEX 3Tamax COACHMCT-
BOBATh DPA3BUTHI0 CAMOCTOATENIBHOTO MBIIUICHHS, KPUTUYECKOTO aHajau3a M
(OPMHUPOBAHHIO TYXOBHOT'O CTEPIKHSD.

Ncropuueckuit moaxo U UCIOJIb30BAHUE aHAIOTHH MPU POPMUPOBAHUU
COBpPEMEHHOM KapTUHBI MUpa BaXKHbI JJI1 MUPOBO33PEHUS, OIIEHKH «MacITada
Teopuil, popmMupoBaHus 00pa30B, OXBATHIBAIOIINX E€CTECTBEHHOHAYYHYIO Kap-
TUHY MHUpa. Y4eOHOe U3aHNue BKIIOYAeT BOMPOCH U TEMBI I 00CYKICHUS Ha
CEMUHAPCKUX 3aHATHUSX, TECThl U CIPAaBOYHbIE CBEACHHS. Te€Mbl CEMHUHAPCKUX
3aHATHI OXBATBIBAIOT OCHOBHBIE BOIIPOCHI Kypca — OT €CTECTBEHHOHAy4YHOI'O
MO3HAHUS OKPY)KAIOIIET0 MHpa A0 CHEHU(UKH COBPEMEHHBIX HAYYHBIX HCCIIe-
OOBaHUU.



Tema 1. BOSHUKHOBEHHWE U OCHOBHBIE JTAIIBI
PA3ZBUTUA HAYKH

1. Bceobwuii xapaxmep 3axono8 npupooul.

2. llonsamus memooa u memooonocuu.

3. Knaccugurxayus memooos HayuHo2o nO3HAHUAL.

4. Obwenayunvie memoowvl smnupudecko2o nozuanus. Habarodenue
u sxcnepumenm. Mzmepenue kax memoo smnupuieckozo nozuanus. Ooue-
Hayuuvie Memoobl meopemuyeckoeo nosHanus. Abcmpazuposanue u udea-
nuzayus. Moicnennvlii sxcnepumenm. Qopmanuzayus Kax memoo meope-
MUYECKo20 NOZHAHUS. A3bIK HAYKU.

5. Unoykyusi u 0edykyus Kaxk hopmanbHO-102utecKue mMemoovl no-
3Hanus. OcHo8Hbie Memoovl UHOVKYUU.

6. Obwenayunvle Memoosl, npumeHsemble Ha IMAUPULECKOM U Meo-
pemuiecKkom YpOoBHAX NO3HAHUA. AHAIU3 U CUHME3.

[. Ananoeus u mooenuposarue — 0OWEHAYUHblIE Memoobl, Npume-
HAeMble Ha IMAUPUYECKOM U MeopemuyecKoM YPOSHIX NO3HAHUSL.

1. Ilpenmer OCE kak onbIT (GOPMUPOBaHUSI €IUHON HAYKH U yuyeO-
HOTO IpeJMEeTa UHTErpaJIbHOrO XapakTepa U (axktopa GpopmMupoBaHUS MU-
POBO33pEHUS.

* Hayka B CTpyKType 4elIOBEUECKOI0 3HaHUsA: BOSHUKHOBEHHUE U ITa-
bl Pa3BUTHSI; HAYYHbIE OCHOBBI YCTPOMCTBA MUPO3JJaHUSL; €CTECTBEHHOHA-
yYHasl KapTUHA MHUpA; YYEHUE O CaMOOPraHM3alMH; OCHOBBI CUCTEMHOIO
M0JIX0/J]a METOAOJIOTHH €CTECTBO3HAHUS; (DEHOMEH UeIoBeKa U INI00abHbIE
po0IeMbl COBPEMEHHOCTH.

2. Hayka 3aposknaercst kak (popma akTUBHOTO OCBOCHUS MUPA YEJIO-
BEKOM.

* Bo3HukHOBeHNE HAyKH M IpoLecc Mmepexona OT Muda K JOrocy
(duonuc u Anoimion). CBsi3b HayKH C PAalMOHAIBHBIM MBIIILICHUEM.

* JIBa 3HAUECHMS PALIMOHATILHOCTH.

* Panaue dbopmbl Hayku: (rOCHOJIOTHS, MaTeMaTHKa, HayKa Kak JIo-
TMKa U YCTAHOBKA HAa CHCTEMATUKY 3HaHUS, HayKa U MH)XEHepusl (TeXHO3-
HaHUE).

* Hayka kak cpefcTBO 0O0OCHOBaHUSI aHTPOMOLIEHTPU3MA. 3apOxkKIe-
HUE€ DKCIIEPUMEHTAIBHON HAYKH.

* Knaccuueckast Hayka U Ha4aJlo MaTEMaTU3allMA €CTECTBO3HAHUS.

* CBs3b pa3BUTHUSI HAYKHU C UHTEIUJIEKTYallbHOW KynbTypoi. Pazpa-
0o0TKa omepanuii aOCTpardpoBaHUs W WACANU3ALMU U HUX TOCIEICTBHUS.
BO3HUKHOBEHHE JIOTUKHA U METOJIOB IEYKTUBHOTO MBILIIIEHUS.
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* IH1yKTHUBHAS JIOTHKA.

3. Tpu ompezesieHnst HAYKH U €€ COIUaIbHOU POJIN.

* Hayka kak 0COOBI THUIl MHTEJUIEKTYaJIbHON KYJIBTYPHI B CHUCTEME
KOTHUTHUBHOTO IIPOLIECCA U CTPYKTYPE 3HAHUN YEIOBEUECTBA.

* Hayka — akTHBHBIM y4acTHUK (OPMHUPOBAHUS MHUPOBO33PECHUS U
€r0 aKTUBHBIA KOMIIOHCHT.

* Hayka — kpyIHENUImni couaibHbIA HHCTUTYT.

Hnoykuyus (ot nat. inductio — HaBeeHue, MOOYKIEHNE) €CTh METO/T
MO3HAHHUS, OCHOBBIBAIOLIUKCA Ha (OPMAbHO-JIOTHYECKOM: YMO3aKIIIoue-
HUH, KOTOPOE MPHUBOJIUT K IMOJIyUYE€HHIO OOIIETr0 BHIBO/IA HA OCHOBAHUHU 4a-
CTHBIX MOCBUIOK. /[pyrumu ciioBamu, 3TO €CTh JBMKCHHE HALIETO MBIIILIE-
HUS OT YaCTHOTO, €IMHUYHOTO K 0011IeMY.

Jledykuyusa (ot nat. deductio — BbIBEJIEHHUE) €CTh MOJIYYEHUE YaCTHBIX
BBIBOJIOB Ha OCHOBE 3HAHUS KaKUX-TO OOIIMX MMONOkeHuH. pyrumu cio-
BaMH, 3TO €CTh JABMKEHUE HAILEr0 MBIIUIEHUS OT OOWIEr0 K YaCTHOMY,
CAMHUYHOMY.

[lon ananuzom noHUMAIOT pa3aeneHUue 00BEKTa (MBICIEHHO UITH pe-
aJIbHO) HA COCTaBHBIC YACTHUIIBI C IEbI0 UX OTACIBLHOTO U3ydeHus. B kaue-
CTBE TAaKMX YacTel MOTyT OBITh MCIOJb30BaHbl KaKHWE-TO BEIICCTBEHHBIC
AIIEMEHTBI 00bEKTA WM KE €r0 CBOMCTBA, IPU3HAKH, OTHOILICHHUS U T.II.

B nponecce cuHTE3a NMPOU3BOAUTCS COCIMHEHHE BOEIUHO COCTaB-
HBbIX 4acTed (CTOPOH, CBOMCTB, MPHU3HAKOB M T.N.) U3y4aeMOIo OOBEKTa,
pacuJICHEHHBIX B pe3ylibTaTre aHaiu3a. Ha 3Toil oCHOBE MPOUCXOIUT J1ajb-
Hellee u3ydeHne 00beKTa, HO yKe Kak enHoro uenoro. [Ipu aTom cunres
HE O3HAYAaEeT MPOCTOr0 MEXAHWYECKOTO COEIUHEHHS Pa3beINMHEHHBIX 3Jie-
MEHTOB B €JIMHYIO cucTemy. OH pacKpbIBa€T MECTO U POJIb KaXKIOro 3Jie-
MEHTa B CHCTEME LIEJOr0, YCTAHABIMBAET UX B3aWMOCBSI3b M B3aUMOOOY-
CJIOBJICHHOCTb, T.€. MO3BOJIAET MOHThH MOJIIMHHOE JUATIEKTHUYECKOE €UH-
CTBO M3y4aeMOro 0ObeKTa.

Ilon ananezuen nonnMaeTcs Nogo0Me, CXOJACTBO KAKUX-TO CBOWMCTB,
MPU3HAKOB WJIIM OTHOIICHUH y Pa3IMYHBIX B LIEJIOM OOBEKTOB. Y CTaHOBIIE-
HUE CXOACTBA (MU pa3uyusi) MEXKIYy OOBEKTAMU OCYIIECTBIISIETCS B pe-
3yABTATE MX cpaBHEHUs. TakuM oOpa3oM, CpaBHEHHUE JICKUT B OCHOBE Me-
TO/Ia aHAJIOTUU.

[Ton mopeaMpoBaHWMEM TOHUMAETCS H3YYCHUE MOJACIUPYEMOIO
o0bekTa (opuruHaia), 6a3upyroiieecss Ha B3aUMOOHO3HAYHOM COOTBETCT-
BUU OTPENIECTICHHON YacTH CBOWCTB OpPUTHHAJIA M 3aMEMIAIOIIEro €ro mpu
HCCIIeIOBAaHUM 00BheKTa (MOJIETN) U BKJItOUaroIee B ce0sl MOCTPOSHUE MO-
JIE€TIY, U3YYEHHE €€ U MEPEHOC MOJyYEHHBIX CBEACHUW HAa MOECIUPYEMbIN
OOBEKT — OpUTHHAIL.



Tema 2. MU® U HAYKA

1. Onpeoenenus mugha. Mugh kax gpopma mviwnenus. xapaxmephoie
yepmel.

2. Om Xaoca k Jlococy (ha npumepe epeueckoti KOCMO2OHULUL).

3. Mazcus kax popma ceéazu muga u oeticmsusi.

CymiecTByeT Ba MOIX0/1a K ONpeAeICHUIO MU da:

1) mud kak npenaHue;

2) mu@ kak apxamdeckas Gopma CO3HAHUSI.

PaccmatpuBast mud xak Gopmy CO3HAHUS, MBI OMPEACIISIEM €ro Kak
MHOTOCJIOMHOE M MOJIU(YHKIHOHAIBHOE 00pa30BaHHE, COXPaHSIOIIEeCs
KaK B apXan4ecKoM, TaK U B KBa3UMHU(DOIOTUUECKOM BUJIE.

* OCHOBHBIE YePThl MU(POTOTHUECKOTO MBILIICHHUS:

— HarIsgHo-00pa3HOE OTpa)KeHUE, NPeoOJagaHNe YMO3aKIIOUCHHM
10 aHAJIOTHH;

— 000011IeHEe Ha OCHOBE MOPaKaHMUS;

— HEJIEHEHTPHUPOBAHHOCTH (WUJIM STOLIEHTPHU3M) OTPaXKEHUS;

— HEMNOJIHOTa O0OpaTUMOCTH JIOTUYECKUX OMNepaluid U HEYyBCTBU-
TEJIBHOCTH K JIOTHYECKOMY [TPOTHBOPEUHIO;

— Hepa3IMYeHue CIy4alHOro, eAMHUYHOTO, HEIOBTOPUMOTO U HEOO-
XOJUMOT0, OOIIET0, TOBTOPSIOMIETOCS;

— TPAHCIYKTUBHBIN XapakTep CBSI3M aOCTpakuui (HapsAay ¢ AenyK-
Uel U UHAYKIUEH);

— Olpe/eNicHHe MPEAMETa MO OJHON €r0 HECYIIECTBEHHOU XapakTe-
PUCTHKE;

— XapaKTepUCTHKAa 00BEKTa Ha OCHOBE MPOCTOrO COEAMHEHUs, CBS-
3bIBAHUSI M3BECTHBIX €r0 CBOMCTB (KaK CYIIECTBEHHBIX, TaK U HECYIIECT-
BEHHBIX ).

+ XapakTepucTrka MU(OIOrHuecKOro BpeMeH! U MU(OIOTUYECKOTO
POCTPAHCTBA, UX CBSA3b C POJOBBIM OOILIECTBOM.

* Mu¢ mmeeT moBeCTBOBATENbHBIN XapaKTep, OH CHHKPETHYCH, OT-
HOLICHUS B MU(E UMEIOT OMHAPHO-PUTMUYECKUE OMMO3UIIH.

Bwvigoo. O6mias xapakTepucTHKa MHU(OJOTHUECKOTO MBIIIJICHUS U
MU]a 0OBSACHSIOT, IOYEMY BIOCIEACTBUU MU} SIBIsIETCS] 00J1aCThIO, U3 KO-
TOPOM BBITEKAIOT AKCUOMBI.

2. Benuuaiiee goctrkeHue MU(OIOTHUYECKOIO CO3HAHUS: POXKJIe-
HUE CII0KHOM onmo3zunnu Xaoc—Kocmoc.

* AMNOJUIOHUYECKOE M JIMOHUCUUCKOE B KYJIbTYpE KaK OTpaKeHHE
JIBYX THUIOB OTOOpa)KEHUSI MUpPa: MHTYUTUBHOE U paIlOHAIbHOE.

Bvisoo. Teoxocmoronnueckuid Mu@, Bbicimias Gopma MUPOTBOpUE-
CTBa — OCHOBAHUE JIJIsl IOSABJICHUSI HAYYHOTO OTPaXEHUS MHPA.
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3. CBs13b EpBOOBITHOTO CO3HAHMS C OOPSIIOM, PUTYalIOM, Maruei.

* Marusi Kak NonbITKa BO3JE€HCTBOBaTh HA MHUP MPU MOMOIIUA PUTY-
aNbHBIX AedcTBU. Marus kak ¢opMma cBsi3u Muda u aeuctBus. Mud He
TOJBKO PACCKA3bIBAJICS, HO M BOCIIPOM3BOAWICS PUTYalIbHBIMU JIEUCTBUS-
Mmu. [loctynasi TakuM «pUTyalIM3UPOBAHHBIM» 00pa30M, YEIOBEK pelial
BO3HHKAIOIKE MpoOiemMbl. Marndeckoe CO3HaHUE OMMPAETCS Ha: Mpen-
CTaBJICHHE O TOM, YTO TOJJ0OHOE MPOU3BOIUT MO00HOE; IPEICTABICHHE O
TOM, YTO BEIlM, KOTAa-Tu00 OBIBIINE B CONPUKOCHOBEHUU JIPYF C APYIOM,
IIPOIOJKAOT B3aMMOJIEMCTBOBATH U MIOCJIE TOTO, KAK KOHTAKT MEXy HUMU
IIPEKPATUIICS.

Bwvi6oo. Marust ciocoOCTBYeT pa3BUTHIO MPEIMETHO-IIPAKTUYECKOMN
aKTUBHOCTH, YTO MO3BOJISIET BO3pacTaTh MpeoOpa30BaTeIbHBIM BO3MOKHO-
CTSIM Y€JIOBEKa.

Tema 3. JOI'NKA U 3AKOHOMEPHOCTH
PA3ZBUTUA HAYKHU

1. Obwue moodenu pazsumusi HAyKu.

2. Hayunwie pesonroyuu.

3. Hughgdhepenyuayus u unmeepayus nayunozo 3Hanus.
4. Mamemamu3sayus ecrmecmeosHaHus.

Haunnas ¢ 60-x To10B 00JIBIIOE YHCIIO CTOPOHHUKOB COOpaia KOH-
uenuus pa3Butus Haykw T. Kyna. OH BBOAWT MOHATHE «Iapagurmay.
B mapagurme Qukcupyercs cyiiecTBoOBaHHE 0CO0OTO crocoba opraHu3za-
IIUU 3HAHUS, TI0JIPa3yMEBAOIIETO ONPECICHHBIA HA00p MpeanucaHni, KO-
TOpPBIC 33JaI0T XapaKTep BUACHUS MUPA.

CmeHna mapaaurM €CTh Hay4yHas peBOJIOLUS. AJTbTEPHATHBHYIO MO-
JeNb pa3BuTus Hayku npennoxun M. Jlakaroc. OHa mosyunsia Ha3BaHUE
METOJI0JIOTHH HAaYyYHO-UCCIIEA0BATEIbCKUX MporpaMM. CTPYKTypa: <«OKeCT-
KO€ SIIPO», «HETaTUBHAs SBPUCTUKA», «IIO3WTUBHAs BPUCTUKA». BriTec-
HEHHE OHOM MporpaMMBbl APYroil sBISETCS HaAydyHOU peBotonueit. OTiu-
yne koHnenuuu M. Jlakatoca ot koHuenmuu T. KyHa coctout B TOM, 4TO
HBPUCTUYECKAS CHUJIA KOHKYPUPYIOUIUMX MCCIEA0BATENbCKUX MPOTrpaMMm
OIIEHUBAETCS PallMOHAIBHO.

PeBontonivsi B Hayke O3HayaeT pPaJAUKaIbHOE HM3MEHEHUE BCEX €€
AJIEMEHTOB: (haKTOB, 3aKOHOMEPHOCTEH, TEOPUH, METOJIOB, HAYYHOU Kap-
TuHbI Mupa. [TocKOMbKY HaydHas KapTHHA MHUpA MPEJCTABISET COOO0M crc-
TEMHOE 00pa3oBaHuE, TO €€ PaANKAILHOE U3MEHEHUE HEIJIb3s1 CBECTH K OT-
JNEJIBbHOMY OTKPBITHIO. OHAKO MOCIEIHEE MOKET MOPOAUTH LIEMHYIO PEaK-
L0, MOTYIIYIO JaTh LIEJIYIO CEPUI0 HAyYHBIX OTKPBITHI, KOTOPBIE, B KO-
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HEYHOM CUETe W MPUBEAYT K CMEHE HayYHOW KapTHHBI Mupa. B 3Tom mpo-
riecce HanboJiee BaKHBI OTKPHITHS B (DyHIaMEHTaIbHBIX HayKax: (pu3mke u
KocMoJIoTHH. YeTKo (PUKCUPYEMBIX CMEH HAayYHBIX KapTHH MHpa B HCTO-
pUM Pa3BUTHUS HAYKH MOXKHO BBIJICIHUTH TpU. ECITK UX MepCOHUPUIMPOBATH
10 UMEHAM YyYEHBIX, CHITPABIIMX HAaWOOJEe 3aMETHYIO pPOJib, TO TPH TJIO-
OaJbHBIC HAYYHBIC PEBOJIOIMN MOYKHO UIMEHOBATh apUCTOTEIICBCKOM, HBIO-
TOHOBCKOW W 3MHIITEHHOBCKOM.

BakHO# 3aKOHOMEPHOCTBIO Pa3BUTHS HAYKH CUYUTAIOT CAWHCTBO
nporeccoB nudepeHnuani U WHTETpallud HAYYHOTO 3HaHWs. BakHO
OTMETHUTh, YTO OHM SIBIIAIOTCS HE B3aMMOMWCKIIIOYAIONIMMH TEHICHIIHSIMH.
B HacTosIee BpeMsi HHTETPAIMOHHBIC ITPOIECCHI B €CTECTBO3HAHMU HAYH-
HAIOT TIEPEBEIUBATh MPOIIeCcChl uddepeHITuaIum.

VYike KIacCHUeCKOe eCTECTBO3HAHHME 0a3MpOBAIOCh Ha MPUMEHCHHH
IKCIIEPUMEHTATbHO-MAaTEMAaTHUECKUX METOJI0B. JIcmonp30oBaHNEe MaTema-
TUKHA B €CTCCTBO3HAHUU UMEET psij BbITOJl. OHa BBINOIHICT POJIb YHUBEP-
CAJILHOTO $3bIKa €CTECTBO3HAHUS, CIY)KHT HWCTOYHUKOM MOJIENCH, ayro-
putMudeckux cxem. Ocobo ciemyeT OTMETHTh POk METO/Ia MaTeMaTH4e-
CKOM rumnore3bl. OHAKO HE ClIeAyeT AyMaTh, UTO BCE SCTCCTBO3HAHHE B
uTore OyJeT CBEICHO K MmareMaruke. [locTpoeHune (GopMaibHBIX CHCTEM
SIBIIICTCS TOJIBKO OJHOW U3 CTOPOH Pa3BHTHS HAYYHOTO 3HAHMS.

Tema 4. ECTECTBEHHOHAYYHAS KAPTUHA MUPA

1. Ilouamue ecmecmeeHHOHAYYHOU KAPMUHbBL MUPA.

2. Mexanuueckas kapmuna mupa.

3. DnexmpomasHUmHas KapmuHa Mupa.

4. CospemenHas ecmecmeeHHOHAYYHAS KAPMUHA MUPA.

Ilon ecTecTBEHHOHAYYHOM KAPTUHOW MHUpPAa NOHMMAIOT CUCTEMY BaXK-
HEHIIMX IPUHIMUIIOB M 3aKOHOB, KOTOPBIE JIEKAT B OCHOBE OKPYKAIOIIETO
mupa. Kak mpaBusio, B GOpMUPOBAHUH TaKOW KapTUHBI MUpPA HANOOJIEE BaXK-
HOE 3HAUYEHHE NMPHOOPETAIOT KOHIENIIMU U TEOPUU Hanbosee pa3BUTHIX B OII-
PENCIICHHBIA HCTOPUYECKUI MTEPUO OTPACIIEN €CTECTBO3HAHHUS, KOTOPBIE BbI-
JBUTAIOTCS B KAYECTBE €T0 JIMAEPOB. MOYKHO BBIIEIUTH TP OCHOBHBIE Kap-
THUHBI MHApPA: CYITHOCTHYIO MPEAHAYYHYI0, MEXaHUYECKYIO U DBOJIFOLIMOHHYIO.

CraHoBI€HME MEXaHUYECKOW KapTHHBI MHUpA CBS3bIBAIOT C UMEHEM
I'. Tanuness. OH yCTaHOBUJI 3aKOHBI JIBH>KEHHSI CBOOOJHO MaJarolIuX Tell,
chOopMyIUpPOBAJT MEXAaHUYECKUM TMPUHIIMI OTHOCUTEIHHOCTH. J[aHHBIE yC-
nexu ObUTM IOCTUTHYTHI OJ1arogaps UCHOJb30BaHUIO HKCIIEPUMEHTAIBLHOTO
METOJa BMECTE C UBMEPEHUEM HCCIIEYEMBIX BEJIMUYMH U MATEMATUUYECKOU
00pabOTKOM PEe3yIbTaTOB H3MEPEHUM.
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3aciyra OTKpBITHS 3aKOHOB JIBHKEHUS IUIAHET MPUHAJIEkKaa
. Kennepy. Hakonen, 1. HetoToH pa3paboTtan HaydHyIO TEOPUIO MEXaHH-
KM, KOTOpasi ONMMChIBaJIa JBUKEHUE HEOECHBIX M 3€MHBIX O0BEKTOB OJHUMHU
U TeMH ke 3aKkoHaMu. BcerneHHas ynomoOisiiach TUTAHTCKOMY YacCOBOMY
MEXaHHU3MY.

Ob6nacTpi0 PU3MKH, TI€ MEXAaHMYECKHUE MO OKAa3aJIUCh HEaaeK-
BaTHBIMHU, OblJIa 00JIACTh ANEKTPOMATrHUTHBIX siBIeHUI. Ha ocHOBE OIBITOB
M. @apanes u npyrux y4deHbIX aHTIuicKuid Qusuk JI. MakcBenn cozman
AJIEKTPOMArHUTHYIO Teoputo. TakuMm 00pa3zoM, ObUIO T0Ka3aHO, YTO B MUPE
CYILLECTBYET HE TOJIBKO BEIIECTBO B BUJIE TEJ, HO U Pa3JINYHBIE MOJIS.

[IpuHUIMNIHATBHBIMU OCOOEHHOCTSIMU COBPEMEHHOM €CTECTBEHHOHA-
YUHOH KapTHUHBI MHpa SIBISIFOTCS CUCTEMHOCTb, INIOOAJIBHBIN 3BOIOLMO-
HU3M, CAMOOpraHM3alus U UCTOPUYHOCTb. OHM ONPEACNAIOT €€ OOIMi
KOHTYp, a TaKKe caM CII0CO0 OpraHu3alMy pa3HOOOpa3HOro Hay4YHOIO
3HAHMS B HEYTO LEIOCTHOE.

Tema 5. KOHIEIIIUHU TIPOCTPAHCTBA U BPEMEHU
B COBPEMEHHOM ECTECTBO3HAHUU

1. Pazsumue 8327151006 Ha NPOCMPAHCMBO U BPeMsi 8 UCTOPUU HAYKU.

2. Pazsumue npedcmagnienuti o-mamepuu u 08UMCeHUU 8 hurocopuu
U ecmecmeo3HaHUl.

3. IIpocmpancmaso u 8pemsi 8 ceeme CHeyUAIbHOU Meopul OMHOCU-
menvHocmu A. JuHwmetlna.

4. EOuncmeo wMHo2000pasue c80tcme npoCmpancmed U 6pemeHil.

5. Ocnoswl yuenusi o cummempuu (huzuueckux 00beKmos.

EctecTBeHHOHAay4YHbIC TPEJACTABICHUS] O MPOCTPAHCTBE W BPEMEHHU
MPOUUIN JJIMHHBIM MTyTh CTAHOBJICHUS W pa3BUTHUA. OHU BO3HUKIIM U3 OYe-
BUJIHOTO CYIIECTBOBAHUSI B MPUPOJE TBEPABIX (PU3HUECKUX TEJI, KOTOPbhIC
3aHUMAIOT OIlpe/ieSieHHbI 00beM. 371eCh OCHOBHBIMU OBUIM OOBIJICHHBIC
PEeCTaBICHUs O IPOCTPAHCTBE U BPEMEHM KaK O BHEIIHUX YCJIOBUSX ObI-
THUSI, B KOTOpPbIE MOMEIIICHA MaTePUsi U KOTOPhIE COXPAHUIIUCH Obl, €CITH OBl
MaTepusi ucuesna. JlaHHBINH B3I TIO3BONTHII CHOPMYITHPOBATH KOHIIETI-
[0 a0COJIFOTHOTO MPOCTPAHCTBA M BPEMEHH.

CnenuanbHas T€OpHsi OTHOCUTEIBLHOCTH A. DUWHINTEHA cTala pe-
3yJIbTaTOM OO0OOIIEHNsST W CHUHTE3a KJIacCU4ecKod wmexaHuku [ ammmes—
Herorona u anexrpoaunamuku Makcseina—JIopeHna.

Bce nonoxenuss CTO cneayroT U3 JIByX HMPUHIMUIOB: MOCTOSIHCTBA
CKOPOCTH CBE€Ta M PACIIMPEHHOr0 MpPUHUMUIIA OTHOCUTenpHOCTH . ['anm-
nesi. B o0miet Teopun OTHOCUTENBHOCTH A. DUHINTEHH paciIUpseT IPUH-
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IIMIT OTHOCUTEIBHOCTH U PACIIPOCTPAHSET €r0 Ha HEMHEPLUAIBHBIE CUCTEMBIL.
OOBIYHO BBIZEISIFOT BCEOOIIME U CrIElM(UUECKHE CBOMCTBA MPOCTPAHCTBA U
BPEMEHH, a TaKkKe MCCIIEAYIOT OCOOEHHOCTH MPOCTPAHCTBA U BPEMEHU B MUK-
pomupe u Mmeramupe. K BceoOIIMM OTHOCATCA TakUE IPOCTPAHCTBEHHO-
BPEMEHHBIE XapaKTEPUCTUKH, KOTOPBIE IPOSBILIIOTCA HA BCEX W3BECTHBIX
CTPYKTYpPHBIX YPOBHSIX MaTepHU U CBS3aHbI ¢ Apyrumu ee arpudyramu, Crie-
1pUIecKue CBOMCTBA MPOSBISIIOTCS TOJIBKO Ha OMPEIENICHHBIX CTPYKTYPHBIX
ypoBHsIX. OHH PUCYIIH TOIBKO HEKOTOPBIM KJIacCaM MaTepUAIbHBIX CHCTEM.

DBOMIONMS MPEACTaBICHUN 0 MaTtepun (MaTepus Kak cpenaa odopm-
JICHUsI HETENECHBIX MJIEW, MaTEpHUall, BEIIECTBO, MPOTUBOIIOCTABICHHUE T10-
HATUN «MATEPHS» U «IHEPTHUS).

* JIBU>KEHHE MBICIHM U OIBITa OT METapU3NYECKOW KaTeropuu cyo-
CTAHIIMU K OBEIIECTBIECHHOMY (PEU3UPOBAHHOMY) IOHATHIO cyOcTpaTa.

* CoBpeMeHHbIE ONPEIEICHNs NOHATUS MaTepuu U Npodiema JBU-
KEHUS.

* [TapatoKChI ABMKEHHUS: COBPEMEHHOE €CTECTBEHHOHAYYHOE TOJIKO-
BaHMeE [1apaJ0KCOB [ epakiuTa TEMHOrO U 3€HOHA 3JIEHCKOTO.

* Jlouck npenenbHOro YpOBHsS IEKOMIIO3MLMM Mupo3naHus Win
IIEPBOOCHOBBI CTPOCHHSI YHUBEPCYMa.

 JIluckpeTHOE U KOHTUHYAIbHOE B IOHUMAHUH yCTPOWCTBA MaTEpH-
aJIbHOTO MHpA.

2. Pa3BuTHe NOHATHUS IPOCTPAHCTBA U TeoMeTpus EBknnaa.

* Bpems: Bocnipusitue, puiiocopckrie 1 HayqHble TOJIKOBAHUS.

* AOGCOJIFOTHOE MPOCTPAHCTBO-BpEeMs Kilaccuueckor Hayku. OHM Xxa-
PAKTEPU3YIOTCS CIEAYIOIUMU ITPU3HAKAMMU:

— Bpemst 1 mpocTpaHCTBO CyIIECTBYIOT CaMH 110 ce0€ U CBOMM CyIlle-
CTBOBaHMEM He 0053aHbI HU4EMY B MUDE.

— Xoay BpeMEHH TMOAUMHSIOTCA BCE Tejla MPUPOIbl U (hU3HUECKUe
SIBJICHUS, @ IPOCTPAHCTBO BMEIIAET 3TH peajlu, HE UCIIBIThIBAs Ha cebe nX
BO3/ICCTBHM.

— IIpocTpaHCTBO M BpeMs OAHOPOIHBI BE3/I€ U BCETa, IPOCTPAHCTBO
HE MMEET IPAHULL.

—XoJl BpEMEHU paBHOMEPEH B MPOIIJIOM, HACTOAILEM U OYIyIlEeM,
MIPOCTPAHCTBO AJISI BCEX ITUX OTPE3KOB BPEMEHU OJIMHAKOBO.

— Bpeéms u npocTpaHCcTBO MpocTUparoTcs OECKOHEUYHO W HEOrpaHU-
YEHHO.

— Bpems obnagaeT oJJHUM U3MEPEHHUEM, a TPOCTPAHCTBO — TPEMHI.

— IIpocTpaHCTBO ONMKCHIBAETCS €BKIIMIOBOM T'€OMETPUEH, a TIPOMeE-
XKYTKH BPEMEHM CKJIAJbIBAIOTCS M BBIUMTAIOTCS KAK OTPE3KH €BKJIMJIOBOMN
IPSAMOM.

* ['eomeTpus u pu3MKa B HOHUMAaHUU POCTPAHCTBA-BPEMEHH.

* Heknaccuueckue reomerpun JlobaueBckoro u Pumana. B cospe-
MEHHOU (pU3MKe MPOCTPAHCTBO BBIPAXKAET MOPAIOK COCYIIECTBOBAHUS OT-
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JeNbHBIX OOBEKTOB, a BpeMs — MOPSAOK CMEHbI siBJeHU. B Marematuke
MPOCTPAHCTBO OMPEACIAIOT MHOXKECTBOM KaKMX-THOO 0OBEKTOB, Ha3bIBae-
MBIX €r0 TOYKaMH.

OTHOIIEHUSI MEXy TOYKaMH WU (UTypaMu OMNPENESIOT T€OMET-
PUIO IPOCTPAHCTBA.

* OpaKTaIbHOCTB.

* Bpems u HeoOpaTUMOCTb.

* [IpencraBieHrne 0 BHYTPEHHEM BPEMEHU OOBEKTOB (KOHLCTIIHSL: ME-
tabommyeckoro Bpemenu A.I1. JleBuda, XpoHOOHOIOTHS 1 XPOHOMETUITNHA).

3. IlonsiTe o cummerpuu (rped. copasmepHocns — MPABUIBHOCTD
(GhOopMBI I HEU3MEHHOCTh 3aKOHOB) U €€ TIPOSIBJICHUSX.

* Baxkneiimme BUIbl CUMMETPUH B PU3UKE, XUMUU U OMOJIOTHH.

Tema 6. MI/IKPOMI/IPi
KOHIEIIINU COBPEMEHHOU ®U3UKHU

1. Pooicoenue u pazgumue npeocmasienuil 0 KeaHmax.

2. Teopusa amoma H. bopa.

3. KopnyckyaapHo-601H060U OVaRU3M 8 COBDEMEHHOU u3uKe.

4. Dnemenmapnvle wacmuysbl KaK e1yOUHHbIL YPOBEHb OpP2aHU3AUUU
mamepuu.

Heobxoaumo yuuThIBaTh, 4TO MPHU MEPEXOIE K UCCIECTOBAHUIM MUK-
poMHpa OKa3aJuCh pa3pymICHHBIMU MPECTaBICHUS KIACCUUECKOU (QUBUKU
O BEIIECTBE U MOJIe KaK JIBYX Ka4eCTBEHHO CBOCOOPA3HBIX BUIAX MATEPHH.
B mpouecce uccnenoanus temioBoro usiydyeHus M. Ilmank npumen k
BBIBOJIy, UTO B IIPONECCAaX HU3JIyYCHHUS SHEPTUS MOXKET OBbITh OTJaHa WU
MOTJIONIEHA TOJBKO B M3BECTHBIX HEIEIMMBIX MOpLHUAX-KBaHTax. Jlamee
A. DUHIITEHH TIEPEHEC UICI0 KBAHTOBOI'O MOTJIOIICHUSI U OTAAYU YHEPIUU
[P TEIUIOBOM M3TYUYEHUHU HA U3TyYeHue BooOIIe 1 000CHOBAI HOBOE yue-
Hue o cBeTe. OH mnpuiles K BBIBOAY, UTO CIEAYET NPU3HATH KOPHYCKYJISP-
HYIO CTPYKTYpPY CBETA.

[IpencraBieHne O CBETOBBIX KBAHTaX MO3BOJISIO MOHSITH SIBICHHUE
doTornexkrpuueckoro 3¢dekra. B 1913 r. H. bop mpumenun mnpunmmm
KBAHTUPOBAHMS MPU PEUICHUHU BOIpoca O CTpoeHUH aroMa. OH mpeo10en
MPOTUBOPEYHS TUIaHEeTapHOW Mozenu atoma J. Pesepdopna. Tomoxenus
runotre3sl H. bopa o0BsCHSAIM yCTOMYMBOCTH aTOMOB: HAxXOJAIIUMECS Ha
CTAIMOHAPHBIX OPOUTAxX JIEKTPOHBI 0€3 BHENTHEH MPUYMHBI HE U3ITy4aroT
ANEKTPOMAarHuTHOM 3Heprun. Beenennsie H. bopom nocrynaTtel nokasanu,
YTO KJIaccuyeckas (u3MKa HE MOXKET OOBSICHUThH JaXe MPOCThIE OMBITHI,
CBS3aHHBIE CO CTPYKTYpOM aroMa.
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B 1924 r. JI. ne bpoiinb BBIABHMHYJI HJCK0 O BOJHOBBIX CBONCTBAx
Marepuu. OH yTBEp KA, YTO BOJHOBBIE CBOMCTBA, HAPSILY C KOPIYCKYJISp-
HBIMH, TIPUCYIIIM BCeM BHaaM maTtepuu. B 1927 r. Obuio 0OHapykeHO sBIie-
HUE AUQPPAKIUKN 3JIEKTPOHOB. KBaHTOBO-MEXaHWYECKOE OIMUCAHUE MUKPO-
MHUpa OCHOBBIBAETCSI HA COOTHOIIIEHUH HeomnpezaenenHocten B. I'elizenOepra
u npuHnune gonoyHutebHOCTH H. bopa. IIpoTtuBopeuns kopmycKyisipHO-
BOJIHOBBIX CBOWCTB MHUKPOOOBEKTOB SIBIISIIOTCS PE3YJIHTATOM HEKOHTPOJIU-
PYEMOTO B3aMOAECUCTBHSI MUKPOOOBEKTOB M MAaKpOIPHOOPOB.

OCHOBHBIMHM XapaKTEPUCTUKAMU JJIEMEHTAPHBIX YaCTHIl SIBJISIETCA
Macca, 3apsiji, CpeHEe BpeMsi )KM3HU, CIIMH U KBaHTOBBIC uncia. [lo macce
YACTHUIIBI JEATCS HA JIETITOHBI, ME30HBI U OapHUOHBI.

Yactuibl 001a1at0T MOJIOKUTETBHBIM, OTPUIIATEIBHBIM MO0 HyJIe-
BbIM 3apsifoM. 1o BpeMeHU KU3HM OHM JETSTCS Ha CTaOMJIbHBIC U HECTa-
OwipHbIe. BakHoe MecTO Mpu XapaKTEPUCTUKE DIEMEHTAPHBIX YaCTHI]
UMEIOT B3auMOJICHCTBUS. PasznuyaroT derhipe BUla (PyHIaMEHTaIbHBIX
B3aMMO/ICHCTBUI: CIILHOE, DJIEKTPOMArHUTHOE, ClIa00€ U TPaBUTAIMOHHOE.

Tema 7. DUBNYECKAS KOHHEIIIUA MAKPOMUPA

1. Cunwvt 6 npupooe.
2. 3aKOHbL COXPaHEeHUst U-CUNBL MAKDOMUPA.
3. Konyenyuu MONeKyISApHOU usuKu u 21eKmpomMacHemusmda.

1. OTKpbITHE 3aKOHOB COXPAHEHUSI U UX POJIb ISl Pa3BUTHS €CTECT-
BO3HAHMS.

* [loHaTre UHEPTHOM MacChl KaK MEpbl CITIOCOOHOCTH OOBEKTA K M3-
MEHEHUIO CKOPOCTH.

NHuepuusi — 3TO CIOCOOHOCTh K COXPAHCHUIO PAaBHOMEPHOTO H TIpS-
MOJIMHEMHOI'O ABUYKEHUS MPU OTCYTCTBUH BHEIIHUX BO3JICHUCTBUM.

PasButune npeacraBieHud 0 CBA3W MACChl U CKOPOCTH, MV,

* B COBpEMEHHON MEXAHUKE U3BECTHBI TPHU 3aKOHA COXPAHCHMUSI.

3aKOH COXpaHEHHUsI PHEPTHM 3aMpeliaeT CYIECTBOBAHUE BEYHBIX
JIBUTATEIIEN NIEPBOro pojia, T.€. TAKOr0 THUIA, KOT/Aa 3aMKHYTas B Ipeesax
HEKOTOPOU U30JIMPOBAHHOM CHCTEMBI CHJIA MIOCTABIISIET SHEPTUIO HAPYKY.

3aKOH COXpaHEHMS] UMIYJIbCA: MOJHBIA UMIYJIbC 3aMKHYTOM CUCTE-
MBI OCTA€TCS MOCTOSIHHBIM BO BPEMEHHU.

3aKOH COXpaHECHUSI MOMEHTa HMITYJIbCAa: MOMEHT HMMITYJIbCa IS
3aMKHYTOM CUCTEMBI MAaTEPUATIbHBIX TOYEK MTOCTOSHEH.

* B MexaHMYecKoll KapTUHE MakKpoMupa AEWCTBYIOT JABE TPYIIIIbI
CHUJI: HEKOHCEPBATUBHbBIC U KOHCEPBATUBHBIE CUJIBI.
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* HexkoncepBaTuBHble cuiibl. KOHTakTHbIE CHIIBI (CHIIBI PEakilvu),
TpeHUEe, ynpyrue cuibl (00ecreunBalOT BOCCTAHOBICHUE TEJIOM IEPBOHA-
YaJIbHBIX pa3MePOB U (HOPMBI), CHIIA TSXKECTH U BEC.

* KoncepBarusnbsie cuibl (KC). Pabota, coBepiiaemasi AeiicTBYIO-
HIEH Ha TEJIO KOHCEPBATUBHOM CHUJION, HE 3aBUCHUT OT IIyTHU MEPEMEUICHUS
Teaa MEXIy ABYMs Npou3BOJIbHBIMU Toukamu. KC omnpeaensrorcs ‘UHTe-
rpaom | Fds. B cydae KOHCEPBATHBHBIX CHJI HENB3s HEMPEPBIBHO IPHOG-
peTaTh WIN TEPSTh SHEPIHIO, MOBTOPSSA TOT K€ 3aMKHYTBIA IIyTh. Culbl,
YYaCTBYIOIIHE BO BCEX TUIAX B3aUMOJEHCTBUN — KOHCEPBAaTUBHBIE.

JUIs HEKOHCEpPBATHBHBIX CHJI XAPAKTEPHO OOPA30BAHUE TEIUIOTHI.
HekoHcepBaTuBHBIE CHIIBI JIEWCTBYIOT HAa MaKpOCKONMHYECKOM YpPOBHE, a
KOHCEPBAaTHUBHBIE CUJIBI HA MUKPOCKOITUYECKOM.

2. MonekynspHas puU3uKa U3y4daeT sIBJICHUS, TPOUCXOSIINE BHYTPU
MaKpOCKOIIMYECKUX TEJI, U 3aBUCUT OT CTPOCHHUS BEILIECTBA.

* MounekynsipHas (u3nka padoTaeT co CNEAYIOIIMMU BEIMUYMHAMU:
IUIOTHOCTh, NIABJEHUE, TEMIIEparypa, TEIUIOTa, SHTPOMNUs, BHYTPECHHSIS
DHEPIUs, MEXaHUYECKAsl SHEPTHSL.

* Baxueimme cBsi3M MOJEKYJISIPHOH (GU3UKKA BBIPAKAIOTCS Kak
F(P,V,T).

* DHeprusi BCSIKOTO TeJa COCTOUT M3 SHEPIUH MAaKpO- U MUKPOCKO-
MMAYECKOU.

* Makpockonuueckasi SHEprus XapakTepU3yeT JBH)KEHHE Tejla Kak
L[EJIOTO.

* BHyTpeHHSs1 SHEprusi CKIaAbIBaeTCA U3: a) KHHETUYECKOW SHEPTrUU
JBIDKEHUS MOJIEKYJ (MTOCTYMATEeIbHOTO M BpallaTelbHOTO); 0) MOTEHIU-
QIBHOU SHEPTHHM MEXKMOJIEKYISIPHBIX B3aMMOJICHCTBUI; C) KMHETHYECKOM
DHEPTrUM KoJIeOATENbHBIX JBM)KEHUU aTOMOB B MOJIEKYJaX; J) DHEPTHUH
3JIEKTPOHHBIX 000JI09EK U BHYTPUSIIEPHOM.

* [lepBbiii 3akoH TepMoavHamMuKu. [locTynuBuiee B cucremy Temio
paBHO CyMME NPUpAIIEHUN BHYTPEHHEH 3HEPrMH CUCTEMBbI U pabOThI, CO-
BepIllIaeMoi CHeTeMOM Haj BHeIIHUMU nipeameTaMu: AQ = AU + AA .

* BTopoii 3aK0H TepMOJAMHAMUKH. B yCIIOBUAX TEIUIOBOIO paBHOBE-
CHUsl TEIJIO NIEPEXOAUT OT OoJiee Topsiuero tena K 0osee xonoaHomy. Ilps-
MoO€ NpeodpaszoBaHUe TEIIOBOM SHEPTUU B MEXAHUUECKYIO 3aIIPEIICHO.

* Bropoil 3akoH (Hayajo) TEPMOJWHAMHKUA CTaBUT BOMPOC O IHUK-
JMYHOCTH U OOpaTUMOCTH (IIMKJ — MPOILIECC, B XOJIe KOTOPOro CUCTEMaA
BO3BPAILAETCA B UCXOJHOE COCTOSIHME; 0OpaTUMOCTh — CHOCOOHOCTH BO3-
BpaTa K UCXOJTHOMY COCTOSIHUIO).

* DHTpOMHUsS 3aMKHYTOU CHCTEMbI He MoxeT yowiBaTh S = KIng, rue
k — mocrostnaas bonbiimMaHna; q — TepMoIUHAMUYECKasi BEPOSITHOCTh pealiu-
3alMM TaHHOT'O MAaKpOCOCTOSIHHSL.

* ['unore3a temnoBoit cmeptu BeeneHHou P. Knay3uyca u ee unrep-
peTaluu.
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* AHTUDPHTPONUIHBIE TEHJCHUUU B SBOJIOUUM HEXKUBOU, KUBOM
IPUPOBI U YEJIOBEKA.

* OCHOBBI AJEKTPOMArHETU3MA.

* DIIEKTpOCTaTUKA. 3apsKEHHBIE TEla MOTYT UMETh 3aps]l, PaBHbIN
L[ETIOMY KpaTHOMy 3JeMeHTapHoMYy 3apsiny — e (1,60-107" kymona (Kin)),
T.. q = *Ne.

* DJIEKTPUYECKHE MOl CO3MAIOTCS ANEKTPUUYECKUMH 3apsiiaMu, a
MarHUTHBIE TOJS CO3AAIOTCS AJIEKTPUUYECKUMH TOKAMH. DJIEKTPUUYECKOe U
MarHMTHOE TOJISI €CTh MPOSBICHHUE 3JEKTPOMArHUTHOTO TMOJS, MOCPEACT-
BOM KOTOPOTO OCYIIECTBIISIIOTCS BCE AIEKTPOMArHUTHBIE B3aUMOICHCTBUA.
VYpaBuenus J[x.K. MakcBenna CBA3BIBAIOT OPTOTOHAJIBHBIE BEKTOpa Ha-
NPSDKEHHOCTU AJIEKTPUYECKOTO MOJIE M MarHUTHOM HMHIyKnuu. Cucrema
ypaBHeHUI MakcBeisia MO3BOJIIET XapaKTepU30BaTh SJIEKTPOMArHUTHOE
nojie B Jr0OOM Touke npoctpaHcTBa. C €ro MOMOUIbIO OCYIIECTBIISIETCA
BO3MOXKHOCTh OOBEIUHUTH MarHETU3M, SJIEKTPUYECTBO, ONTHKY.

Tema 8. MEI'AMMUP:
COBPEMEHHBIE ACTPOOU3BNYECKUE
N KOCMOJOI'MYECKHE KOHIEITIIUA

1. 36e30nas gpopma bbimuUs KOCMUYECKOU MAMepUlU.

2. I[lhanemur.

3. CospemernHbvle KocMono2uyeckue mooenu Beenennotl.
4. Imanvl KOCMUYECKOU I80II0UUU.

Ha coBpeMenHOM 3Tare 3Bosronnu BeesleHHOW BEIeCcTBO B HEW Ha-
XOJIUTCSI IPEUMYIIECTBEHHO B 3BE3JHOM COCTOSIHUH. 3BE3]Ibl MPEJICTABIIS-
10T cOOO¥ TMFaHTCKUE TUTa3MEHHBbIE 00pa3oBaHUs. 3BE3/bl HE CYIIECTBYIOT
W30JUPOBAHHO, a 00pa3ytoT cucteMsl. [Ipocreiiiie — 3To KpaTHBIE CUCTE-
MBbI. 3BE37IbI MOTYT Tak)Ke OOBEAMHSITHCS B CKOIUICHUS — PAcCEsHHBIE U
IapoBbIe. 3BE3/MHBIC CUCTEMBI 00pa3yIOT TalakTUKH. [ allaKTHUKU OBIBAIOT
TpeX THUIIOB; DIUTUNITUYECKUE, CIUPATIbHBIE U HenpaBuiibHble. OHM 00pasy-
IOT «CKOITJICHUS TIaKTUK». JJisT 0OBSICHEHUS CTPYKTYPbl MEraMupa BakHO
YUYUTHIBATh TAKKE TPABUTALIMOHHOE B3aUMOJICHCTBHE.

ITepBbie Teopuu npoucxoxacHuss CoTHEYHON CHUCTEMbI OBLIM BHI-
neuHyThl M. Kantom u II. Jlanmacom. Onu ytBepxkaanu, yto CoyiHEUHas
cucreMa o0pa3oBajiach U3 yKe Bpallarolleiicsi ra30BO TYMaHHOCTH.

Crnenyromuii 3Tan B pa3BUTHH B3IJISLIOB O JaHHOU mpolsieme — r'u-
note3a JI. Jxunca. O mousaran, yto korjga-to COJIHIIE CTOJKHYJIOCH C
JIPYTOM 3BE3/I0M, B PE3YJIbTATE YEr0 U3 HETO BHIPBAJACh CTPYs ra3a, KOTO-
pasi crymiasch, mpeoodpa3oBaiach B TUIAHETHI.
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CoBpeMEHHbBIE KOHLENIMU NOpOoUcXoxkAcHus ImaHeT ColHeuyHOH
CUCTEMBI OCHOBBIBAIOTCSI HA TOM, UYTO HY>KHO YYUTBHIBATh HE TOJIBKO MEXa-
HUYECKHUE, HO U JPYTUe, B YACTHOCTHU 3JIEKTPOMArHUTHBIE, CUIIBI. DTa UJIEs
obu1a BeIIBUHYTA X. AnbeHom u @. Xoinom. Tepmun «Bcenennas» nme-
eT OoJiee y3KOoe 3HAYCHUE, U PUOoOpel crneupruyeck HayuHOe 3ByYaHHE.
Bcenennas — 3T0 MECTO BCEJIEHUs YEJIOBEKA, KOTOPOE JAOCTYITHO dMIMUPHU-
YeCKOMY HaOJI0ICHUIO.

Bcenennyro msydaer kocmosorus. Ee 3amada cOCTOUT B OTKPBITUH
YIOPSIOYCHHOCTH HAIIETO0 MHUPA W MOMCKE 3aKOHOB €ro (PYHKITMOHHPOBA-
HUsl. BBIBOJIbI KOCMOJIOTUH HA3bIBAIOTCS MOJICIISIMU MPOUCXOXKIACHUS U pas-
BuTUA Bcenennon. CoBpeMEHHbIE KOCMOJOTHYECKUE MOJenn Beenennon
OCHOBBIBAIOTCSI Ha 00IIEeN TEOpUU OTHOCUTENbHOCTU A. DiHmTeHa. [lep-
Bas cTalMoHapHas Mojenb BcenenHol Obuia pa3zpaboraHa A. DUWHIITEN-
HOM B 1917 roxy. B 1922 rogy A.A. ®puamad oTOpOCHI MOCTYJIAT KIlac-
CUYECKOW KOCMOJIOTHMHM O CTallMOHApHOCTH BCerneHHOU W Jan MpUHATOE B
HACTOSIIIee BpEMs pelIeHue KOCMOJIOTHUYECKON npodiieMbl. Perienue ypas-
HeHnil A.A. @puamaHa JIONMyCKaeT Tpu BO3MOKHOCTU. Pacmmpenue Bce-
JICHHOM CUYWMTaeTCs Hay4YHO YycTaHOBJIEHHbIM (Gaktom. B 1929 rony
O.I1. Xab0n gokazai, 4To cUCTeMa TalakTUK pacuupsiercs. C coBpeMeH-
HOM HAay4YHOW TOYKH 3PEHUS POKICHHE BCEIEeHHON «M3 HUYEro» O03HAa4daeT
€€ CaMOIIPOM3BOJIBHOE BO3HMKHOBEHHME W3 BAaKyyMa, KOTZa B OTCYTCTBHUE
YaCTHUIl MMPOUCXOIUT ciaydaitHas (uykryauusi. B mepBoHayaibHOM CBEpX-
MJIOTHOM COCTOSIHMM BceneHHasi mpencTtaBiisiia co0oii MUKpOOOBEeKT. OT
IIEPBOHAYAJIBHOTO COCTOSAHUS BeeleHHas mepenuia K paclIMpeEHUIO B pe-
3ynpTare bonbioro B3peiBa. [0 HCTEUEHNN HECKOIBKUX COTEH THICSAY JIET
Havyaii 0Opa30BBIBATHCSI. ATOMBI, TJIABHBIM 00pa30oM BOJOpOJA U TENHS.
Onu 00pa3yroT BOJIOPOAHO-TEIUEBYIO Tu1azMy. U3 Hee B mpoliecce IBOITIO-
M1 BO3HUKIIO BCE MHOTOOOpa3re BeeneHHo.

Tema 9. COBPEMEHHAS HAYKA Ob OBPA3OBAHUU
N CTPOEHUU 3EMJIN

1. Obpa3zosanue 3emau u ee 8adxcHeliuue napamempsl Kak Kocmuye-
cK020 mend.

2. CogpemeHubie npedcmasierus 0 2e0102UUeCKOM CIMPOeHUU U pas-
BUMUL NIAHEMDbL.

3. l'eocgpepa u 6uocghepa, nepexoo k noocgepe. Kuznv kax Komno-
HeHm U (haxmop niaHemapHo2o pazeumusl.

1. Baxwneifmne runore3sl 00pa3oBaHUsA 3€MIIM Kak IUIAHETHl COJI-
HEYHOM CHUCTEMBI.
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e 3emis U conHIE. ['unoTe3bl, OOBICHSIONME CMEHY aKTUBHOCTH
COJIHIIA.

* BosneiictBue renmuoreodusnyeckux (akTopoB Ha OMOTY U COIU-
aJIbHO UCTOPUYECKHUE MTPOLECCHI.

* OCHOBHBIE MTapaMeTpbl 3eMJIU KaK KOCMUYECKOT0 00bEKTa.

2. CoBpeMEHHBIE TUMOTE3bI, PACKPHIBAIOIINE YCTPOMCTBO MIAHETHI.

* 'eomeTpus 3eminu.

* CoBpeMEHHbIE KOHIEMIUU TeOPU3NKUA O JUHAMUKE IIJTAHETHBIX
IIPOLIECCOB.

* B3anMocBs3b Te0(hM3NIEeCKUX MPOIECCOB, MPOTEKAOMINX Ha ILIa-
HETE.

* Baxneiime 0001049Ku 3eMIIH.

3. OcHoBsl yuenus B.U. Bepnazackoro.

* B3auMOCBSI3b re0JIOTHUECKUX U OMOJIOTUYECKUX MpotieccoB. [ToHs-
THE OMOTEOXUMHUH.

* [Tonstue 6uocdepsl.

* Y4acTue 4enoBeKa B INIAHETAPHBIX MTPOLIECCAX.

* CtanoBieHre HOOchephl U EPCIIEKTUBBI PA3BUTHS YEJIOBEUECTBA.

* [Toaxoae! k koHenuu Hoochepst B.M. Bepuaackoro, I1. Telisapa
ne lapaena.

» CoBpeMeHHAs KOHIIETINS HOOCHEPHI U TOKTPUHA «30JI0TOTO MUJI-
auapaay.

Tema 10. COBPEMEHHBIE KOHIEINNINWUU XUMHUUAN

1. [IpeOmem no3HAHUA XUMUYECKOU HAYKU U ee NPpOoOieMbl.
2. Vuenue 0 cocmase.

3. CmpykmypHas xumusl.

4. Vuenue o xumuueckux npoyeccax.

5. Deoaroyuonnasn xumus.

XUMHST — 3TO HayKa, M3ydalollas CBOWCTBa W TpEBpalleHUs Be-
LIECTB, KOTOPBIE CONMPOBOXKIAKOTCS M3MEHEHHEM HX COCTaBa U CTPOECHUS.
OcHOBHBIE XMMUYECKHE MpecTaBieHust Obutn chopmynupoBansl Ha | Me-
KIYHApPOJIHOM che3zie XUMUKOB B 1860 r. IlepBbie Tpu yTBEpKACHUSI TIPU-
3HAIOTCS U B HacTosIee BpeMs. B o0pa3oBaHMK XUMUYECKON CBSA3H TIJIaB-
HYIO POJIb UTPAIOT AJEKTPOHBI, PACIOJIOKEHHbIE HAa BHEIIHEH 000JIOYKe.
Pa3nnuaroT Tpu OCHOBHBIX THIA XMMHUYECKOHN CBSI3U: KOBAJEHTHYIO, NOH-
HYIO0 U METAJUIMYECKYIO.
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Baxnenmen XapakTepUCTUKON XUMUYECKOU CBA3H, ONPEAEISAIOMEH
€€ MPOYHOCTb, SIBISETCS SHeprus cBa3u. lIpu mccnenoBanuum cocrasa pe-
AJINCh TPH OCHOBHBIC MPOOJIEMBI: TPOOJIEeMa XUMHYECKOTO DJIEMEHTA,
npo0emMa XUMHIECKOTO COCIMHEHHS, a TaK)Ke MpobaemMa BOBJICUCHUS HO-
BBIX XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B IIPOM3BOJCTBO HOBBIX MaTepuanos. llep-
BbIM TOJIOKWJI HAYAJIO COBPEMEHHOMY NPEACTABICHUI0 O XHUMHUYECKOM
aJIeMEHTe Kak o «rpocTom Tene» P. boine. [lepecmotp npobiiemMbl XUMU-
YECKOTO COCMHEHUS CBS3aH C OTKPHITHEM (PU3UYECKON MPUPOIBI XIMU3-
Ma. XMMHYECKas CBA3b — ATO OOMEHHOE B3aUMOJIEUCTBUE DIIEKTPOHOB,
00001IIeHre BaJCHTHBIX AJIEKTPOHOB. OTCIOAa XMUMHYECKOE COCITUHCHUE
ONPEAEIACTCS KaK KauYeCTBEHHO OIPEACICHHOE BEMIECTBO, COCTOSIIEE U3
OJIHOTO MJIM HECKOJIBKHX 3JIEKTPOHOB, aTOMbI KOTOPBIX, 32 CU€T 0OMEHHOTO
B3aUMOJICHCTBUS, 00bETMHEHBI B YACTHIIHI.

C BO3HUKHOBEHUEM CTPYKTYPHON XWMHH HOSBUJICS UHCTPYMEHT Ka-
YECTBEHHOTO, IIeJICHANPaBIEHHOI0 MpeoOpa3oBaHusl BemiecTB. Bo BTOpoi
nonoBuHe XIX B. MOSABWICS TEPMUH «OpPraHUYECKHI cuHTE3». OaHaKo
CBEJICHUI TOJIBKO O MOJIEKYyJaX BEIIECTBA, KOTOPBIC JaBaja TOrJa CTPYK-
TypHasi XUMHS, OKA3aJIOChb HEJOCTAaTOYHO. JUIsi YIIPABJIEHUs IIpoLEeccaMu
npeBpauieHus. BaxHyoo poJib B IEPECMOTPE IIPEACTABICHUM O BaJIECHTHO-
CTA M XMUMHUYECKON CBSI3U MOTYT ChIFPATh TAK HA3BIBAEMbBIC «COHJIBUYHBIC
COEIUHECHUS.

[TpobGyiemMbl CTPYKTYpHOU HEOPraHUUECKONW XUMHUHU — 3TO MPOOIEMBI
XUMHH TBEPIOIO Teya. B MMPOKOM CMbICIIE UX ABE: MOUCK IyTEW CUHTE3a
KPUCTAUIOB C MaKCUMaJbHBIM NMPUOJIUKEHUEM K HACATHHOM pelieTke, a
TAKK€ CO3[JaHUE METOAO0B II0JYYEHHs] KPUCTAIIOB C 3aIPOCKTUPOBAHHBIMU
nedeKTaMu pereTK:

Y4eHnue o XUMHYECKUX IpoLeccax — 3TO 00J1acTh HAYKH, B KOTOPOU
CYIIECTBYET TIIYOOKOE B3aMMOIIPOHMKHOBEHHE (DH3UKH, XUMUHU U OHOJIO-
run. [IoCKOJIbKY B OCHOBE 3TOr0 YUYEHHUSI HAXOJATCS XUMUYECKass TEPMOIU-
HaMUKa U KHHCTHKA, OTHOCSIHECS K PU3NYECKON XUMUHU, TO BCE YUICHHUE O
XUMHUYECKUX Hpolieccax B paBHON Mepe OTHOCAT K XUMUHM U K (PU3HUKE.

[Tox >BOMOIMOHHBIMU TIPOOJIEMaMU B XUMHUU MTOHUMAIOT MPOIIECCHI
CaMOTIPOM3BOJILHOTO (0€3 yJacTHs YeJIOBEKa) CUHTE3a HOBBIX XUMUYECKUX
COCAMHEHUH, SIBJIIONIUXCS 00JIee CI0KHBIMU M BRICOKOOPTaHW30BAaHHBIMU
10 CPABHEHHUIO C UCXOIHBIMU BEIIECTBAMU.

XWUMUKM TNPUIUIM K BBIBOJY, YTO MPHU HUCIIOJI30BAHUU MPUHIUIIOB
XUMHUHU OPTaHU3MOB MOKHO OYJIET TTOCTPOUTH HOBYIO XMMHUIO, T HAYHYT
MPUMEHSTH PUHIIUIIBI CUHTE3a ce0e MOA00HBIX MOJIEKYJ.
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Tema 11. ’KU3Hb KAK OCOBbI YPOBEHb
OPI'AHM3AIIUN MATEPUU

1. Buonoeus xaxk HayKka, 0OCHOBHbIE SMAanbvl ee UCTOPUU.

2. OcHoBHble CBOUCMBA JHCUBLIX CUCMEM U ONpedeleHUe HCUSHU.
3. IIpoucxoorcoenue u cmpamezust HcusHu Ha 3emie.

4. Knaccugpuxayus yposHeii opeanusayuul H#CU3Hu.

buonorus — 310 Hayka o >KM3HHU BO BCEX €€ MPOSBICHUSNX: CTPOCHUH,
¢u3noNOoruy, NOBEICHNH, UHIMBUyaJbHOM (OHTOT€HE3) U UCTOPUUYECKOM
(oBOMIOIMS, (UIIOTE€HE3) PA3BUTHH OPraHU3MOB, UX B3aMMOOTHOILICHHSIX
JPYT C IPYTOM U C OKPY’KAIOLIEN CPeoi.

CoBpemeHHasi OHOJIOTHS MPEACTABIAECT COOOM IETOCTHBIN KOMIUIEKC
HayK. [lo oOnacTsiM mo3HaHus KMBOM MPUPOIbI OMOJIOTHS IETUTCS Ha 300710~
T't0, OOTAHUKY, MUKPOOHMOJIOTHIO, BUPYCOJIOTHIO, B 3aBUCUMOCTH OT MCCIIE-
JyEMBIX MOMEHTOB Pa3BUTHS OPTraHW3MOB — Ha BMOPHOJIOTHIO, OHOJIOTHIO
pa3BUTHSI, TEHETHKY, MOJEKYJSIPHYIO OMOJIOTHIO M OMO’HEPreTuKy, Mopgo-
JIOTHIO, (PU3HUOJIOTHIO, 3TOJIOTUIO, SKOJIOTHIO, 3BOJOIMIOHHOE YUEHHE.

Hcropust coBpeMEHHOM OHMOJOTMHM MOMKET OBbITh IpPEICTaBlIEHAa Kak
LEMb KPYNHBIX OTKPBITHA M OOOOMIEHHH, MOATBEPXKAAIOUIMX CIPABEIIIU-
BOCTb UJIEM €IMHCTBA BCETO KMBOIO M PACKPHIBAIOIINX €€ COJEP KAHUE.

Knerounas teopust T. llIBanna-ut M. Illneiinena (1839), oTkpsiTue
3aKoHOB HachneacTBeHHoCcTH I'. Mennenem (1865), I'. ne ®puzom, K. Kop-
percom u K. Uepmakom (1900), T. Mopranom (1910-1916), k. Yotco-
HoM u @. Kpukom (1953) — 3To BakHeillIMe HaydHbIE JTOKA3aTeIbCTBA
eINHCTBA Bcero >kuBoro. Teopus spomtonmu Y. JlapBuna (1858), momy-
yuBIlas nanbHeimee pazsutue B Tpyaax A.H. Cesepuesa, H.U. BaBuiiosa,
P. ®umepa, C.C. Yersepukona, ®.P. Jlo6xkanckoro, H.B. Tumodeena-
Pecosckoro, C. Paiita, 1. [lImaneraysena, ceirpaia rpOMaJHylO poOJib B
000CHOBaHUM EAMHCTBA BCEr0 KUBOT'O HA 3eMJIe B UICTOPUYECKOM IJIaHE.

Wnes eAMHCTBA KMBBIX CYIIECTB TAK)KE€ HAXOJUT CBOE MOJATBEPXK/Ie-
HUE B OKOJIOTMMECKUX HCCIENOBaHUAX. B mpencraBieHusx o OHOLIEHO3E
(B:H. CykaueB) wnu skosnoruyeckoir cucreme (A. TeHcnn) packpbiBaeTcs
YHHUBEPCABHBIA MEXaHU3M OOECHEeUEHHs] Ba)KHEHILIEro CBOWCTBA JKUBOTO —
HOCTOSIHHO MPOUCXO/ISIIEr0 OOMEHa BEUIECTB U SHEPTUH; TOT/1a KaK B YUEHUH
0 6uocdepe u Hoochepe (B.U. BepHaackuit) onpenensercs MeCToO U IIaHe-
TapHasi poJib KHUBBIX (POPM B MPUPOJIE U BO3MOXKHBIE TTOCIEICTBHS €€ MPe0d-
pazoBaHus JIIOAbMU. ['0BOpst 00 00IIMX CBOMCTBAX BCEX JKMBBIX OPraHU3MOB,
HEOO0XOAMMO BBIJECIUTH CIEAYIOMIME: €IUHCTBO XUMUYECKOTO COCTABA HKHUBBIX
OpraHu3MOB, OOMEH BEILECTB, CAMOBOCHPOM3BEICHHUE (PEMpPOIYKLIHMs), Ha-
CJIEZICTBEHHOCTh M U3MEHUYUBOCTh, PA3BUTHE U POCT, PA3APAKUMOCTb, JUC-
KPETHOCTb, CAMOPETYJISILIMIO, PUTMUYHOCTD U SHEPTrO3aBUCUMOCTb.
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CymiecTByeT HECKOJIBKO OINPEAECICHUN KU3HU, KaXKI0€ U3 HUX HECET
cnenupUKy COOTBETCTBYIOIIETO pasjena ouosoruu. B o0ieM Buae MOKHO
CKa3aTh, YTO KUBBIE TEJIAa — 3TO OTKPBITHIE CAMOPETYJIHPYIOIIHNECS U CAMO-
BOCITPOU3BOJISIIIIMECS] CUCTEMBI, TOCTPOEHHBIE M3 OMOMOIUMEPOB (OCNIKU U
HYKJICMHOBBIEC KHCIIOTHI).

CoryacHO MajaeoHTOJIOTMYECKUM U JIPYTUM CBUIETENIbCTBAM, KU3Hb
cyliecTByeT Ha 3emuie okoJio 3,5 mupn jget. Ha nporsbkenuun Oosiee uem
3 MIIpJ JIET )KU3Hb OIPAHUYMBAJIACHh BOJAHOU Cpenor. XOpAOBbIC KUBOTHbBIC
NOABILAOTCA 0KO0JI0 500 MiH JIeT Ha3ad, a MO3BOHOYHBIE U MIICKOIUTAKO-
e — okosio 200250 mutH net Ha3az. YenoBek ke MOsBISETCs MpUoIn3u-
TeIbHO 1,8 MIIH JIeT Ha3as,.

DBOIOUA )KU3HU Ha 3eMJIe UMEET CIIeAYIOLIe O01Ue YepThI:

1) BO3HUKHYB B BUJE NMPOCTEUIINX OJHOKIETOUYHBIX (HOPM, KHU3Hb B
CBOEM pa3BUTHUU 3aKOHOMEPHO MOpOXKAajia CYLIECTBA CO BCE 0ojee CIoX-
HBIM THUIIOM OpPTaHU3alluU Tejia, COBEPIICHHbIMA (DYHKIIUSIMU, MOBBIIICH-
HOM CTENEHBIO HE3aBUCUMOCTH OT MPSMBIX BIMSHHI CO CTOPOHBI OKpPY-
YKAIOILEH Cpelibl Ha BBKUBAEMOCTb;

2) mo0ble BapuaHThI KUBBIX (POpM, BO3HUKABIIINE Ha TUIAHETE, CO-
XPAHSIOTCSA CTOJb JIOAT0, CKOJb JOJTO CYLIECTBYIOT YCJIOBUS, yIOBIETBO-
pSIOIIME B JOCTATOYHOM MEpe UX KU3HEHHBIM 3aIIpOCaM;

3) B CBOEM pPa3BUTHUU OTIEIIbHBIE IPYHITBI OPraHU3MOB MPOXOJIAT CTa-
oMM TogbeMa U Hepenako crmaga. HeoOXoanmo Takke BBIICTUTH TJIaBHBIC
CTpaTeruuyecKre MPUHIIMIBI SBOMONUU HKU3HU, OT KOTOPHIX 3aBUCHUT €€ CO-
XpaHeHHe BO BPEMEHH U paClpOCTPaHEHUE MO Pa3HbIM CpellaM OOUTaHUs:

a) SBOJIIOLMS MO CBOMM pe3yjibTaTaM Ha JIOOOM W3 3TaloB HOCUT
IPUCIIOCOOUTENbHBIN XapaKTep;

0) B mpouecce MCTOPUUIECKOT0 Pa3BUTUSI 3aKOHOMEPHO IMOBBIIIAETCS
YPOBEHb OpraHu3aliM KUBBIX (OPM, YTO COOTBETCTBYET MPOrPECCUBHOMY
XapaKTepy 3BOJIIOIUY;

B) B IIPOIIECCE IBOJIIOIIMN OCBAWBAIOTCS HOBBIE MCTOYHUKH U dPPek-
TUBHbIE MEXaHU3MBI SHEProoOecreueHus )KU3HEHHBIX MPOLIECCOB.

XKuBas npupona npeacTaBisieT coOOM CUCTEMY C HEpapXUUYECKOU
opranuzanuei. Mepapxuueckas kiaccudukanus YpOBHEH OpraHu3aluu
KU3HU TAKOBA: MOJIEKYJISIPHO-TEHETHUUECKHM, KJIETOYHBIM, OHTOT€HETHYE-
CKUH, TOMYJISIIIMOHHO-BU0BOM, OMOTE€OIIEHOTUYECKHUIA.

Bce ypoBHU KilaccuUIMpPYIOTCS HA OCHOBE BBIIECIEHUS ISl KaXK0-
IO YpOBHSI 3JIEMEHTAPHOW €IMHHULIBI — CTPYKTYpPbl WM OOBEKTA, 3aKOHO-
MEpHbIE U3MEHEHUS KOTOPBIX, 0003HaYaeMbIe KaK 3JIEMEHTapHOE SIBJICHUE,
COCTaBJISIIOT CHeUU(PUUECKUN AJii COOTBETCTBYIOLIEIO YPOBHS BKJIaa B
MPOIIECC COXPAHEHUS W PA3BUTUA JKU3HU. DJIEMEHTApHON €AMHUIIed Ha
MOJIEKYJIIPHO-T€HETUYECKOM YPOBHE CIIYKHUT I'eH. KieTka — anemeHnTapHas
€AMHHIIA KJIETOYHOIO YPOBHS. DJIEMEHTApHONW €IMHULIEH OpPraHUu3MEHHOTO
YPOBHS SIBJISIETCA 0COOb B €€ pa3BUTUU OT MOMEHTA 3apOKICHHS 1O Mpe-
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KpaIlleHUs] CYIIECTBOBAHUS B KauyeCTBE JKMBOM CHCTEMBI, YTO IIO3BOJISET
Ha3BaTh ATOT YPOBEHb OHTOI€HETUYECKUM. DJIEMEHTAPHOW €IUHUIICH I10-
MYJISIITAOHHO-BUIOBOT'O YPOBHS CITY>KHUT TOIYJISAIMS — COBOKYITHOCTh OCO-
Oel ogHOTrO BHIA, 3 OMOreOIEHOTUIECKOI0 — OMOreOIICHO3.

Tema 12. OPTAHU3MEHHBIE
YPOBHUM OPTAHM3ALIUU KU3HU

1. KnemouHnbiii ypogenv opeaHuzayuu #Cuoeo.
2. Monekynsapno-eenemudecKull yposernb OpeaHu3ayuil HCUso2o.
3. OnmozcenemuuecKkuii ypo8eHb Op2aHu3ayuul HCUo2o.

Knerka siBisiercss 000CO0IEHHOM, HAUMEHBILEHN 0. pa3MepaM CTPYKTY-
pOI, KOTOPOM NPHUCYIIA BCS COBOKYITHOCTh CBOMCTB MKHU3HU U KOTOPAsi MOXKET
B MOAXOSAIINX YCIOBUSIX OKpYXKAroIIel cpeabl MOAIEP>KUBAaTh ITH CBOKCTBA
B caMoli cebe, a Takke IepenaBaTh UX B paay mokojeHui. Kierkoil obecre-
YUBAIOTCS: OOMEH BEILECTB, MCIIOIb30BAHUE OMOJIOrHuyeckoil nuHpopmauy,
pa3sMHOXEHHE, CBOMCTBA HACJIEACTBEHHOCTH U M3MEHYMBOCTH.

OCHOBHBIE NTOJIOKEHUSI COBPEMEHHOM KIETOYHOW TEOPUU TAKOBBI:

1) ku3Hb, B €€ CTPYKTYPHOM, (QYHKIHMOHAJIBHOM M T€HETUYECKOM
OTHOUIEHUH, 00ECIIEYMBAETCS B KOHEUHOM UTOTE TOJBKO KIIETKOW;

2) B HACTOSALIMX YCIOBHUSX €IUHCTBEHHBIM CIIOCOOOM BO3HHMKHOBE-
HUS HOBBIX KJIETOK SIBJIAE€TCS JISJIEHUE CYIIECTBYIOIINX KIIETOK;

3) MHOTOKJIETOYHBIM OpPraHU3M XapaKTEePU3YEeTCs PSAIOM OCOOBIX
CBOMCTB, KOTOpPbIE HENb3s CBECTH K CBOWCTBAM OTIEIbHBIX KJIETOK. THIIBI
KJIETOYHOM OpraHn3aluin: MPOKAPUOTUYECKUN U DYKaPUOTHUECKHHM.

KiierouHbIM LIUKJIOM B OMOJIOTMM HA3bIBAIOT MEPHUOJIbI CYLIECTBOBA-
HUSl KJIIETKA OT MOMEHTa €€ OOpa30BaHUs IyTeM JEJIEHUS MaTEepPUHCKOU
KJIETKU 10 COOCTBEHHOIO JEJICHUS! WM CMEPTU. BBIIENSIOT OCHOBHBIE TIe-
pPHOJIBI KJIETOYHOTO IMKJIA: MUTOTHYECKHUI MEPUOA, MEPUOJ BBIITOTHEHUS
crienupuyecknx (QyHKIHM, MepUOIbI TOKOS.

@DyH/IaMEHTAJIbHBIMU CBOMCTBAMHU KUBOTO SIBJISIFOTCSI HACJIEJICTBEH-
HOCTh M UI3MEHYMBOCTh. HacnencTBEeHHOCTh — 3TO CBOMCTBO JKUBBIX CUCTEM
B IPOLIECCE CAMOBOCIIPOM3BEICHUS NIEPENaBaTh HOBOMY ITOKOJIEHHUIO CIIO-
COOHOCTh K OMNpEAENIEHHOMY THUIy OOMEHa BEIEeCTB M HWHIUBUAYATbHOTO
pa3BUTHA, B XOJ€ KOTOPOTO Yy HHUX (POPMHUPYIOTCA OOLIME NPU3HAKU U
cBoiicTBa. VI3MEHUMBOCTh — €CTh CBOMCTBO JKMBBIX CHUCTEM IPHOOpPETATh
WU3MEHEHMS U CYLIECTBOBATH B PA3JINYHBIX BAPUAHTAX.
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JInst OCyIIECTBICHUSI CBOMCTB HACJIEJACTBEHHOCTH M M3MEHUYMBOCTHU
BCE JKMBOE 00JIaJlaeT TeHETHUYECKUM aIllapaToM, UMEIOIUM OOIIUE CBOWA-
CTBA:

1) cnocoOHOCTh K CaMOBOCIPOU3BEACHUIO, UTOOBI B MPOIECCE pa3-
MHOJKEHUS TepeIaBaTh HACIEICTBEHHYI0 MH(POpPMAIMIO, HA OCHOBE KOTO-
poii OyIeT OCYIIEeCTBIATHCS (OPMUPOBAHUE HOBOTO IMTOKOJICHUS;

2) coxpaHEHHE HEU3MEHHON COOCTBEHHOW OpraHuzaiuu Jjisi obec-
MEYEHHUS YCTOMYMBOCTH XapAKTEPUCTUK B PSITY MTOKOJICHUI;

3) crnocoOHOCTh MpUOOpEeTaTh M3MEHEHUS M BOCHPOM3BOJIUTH WX,
oOecrieuynBasi BO3MOKHOCTh MCTOPUYECKOTO Pa3BUTHUS >KMBOW MATepUU B
MEHSIIOIUXCS YCIOBUSIX.

BrienaroT reHHbl 1 XpOMOCOMHBIM YPOBHU OpraHU3alliy T'€HETH-
YECKOro ammapaTta. [ €eHOM Ha3bIBaeTCs AJIEMEHTapHas (yHKIHOHATbHAS
€IUHUIIA HACIEICTBEHHOCTH, OMPEAENSIONIasl BO3MOXKHOCTbh Pa3BUTHUS OT-
JEIBbHOTO MPU3HAKA KIETKU WM OpraHrh3Ma. XpoMOCOMa €CTb HOCHUTEIb
KOMILJIeKca TeHoB. COallaHcHpOBaHHAsl MO J103aM CHCTEMa B3aMMOJICHUCT-
BYIOIIIMX T€HOB €CTh TeHoTun. HacnmencTBeHHON uH)OpManuu, 3a10KeH-
HOW B TCHOTHWIIC, OTBOJUTCS BEIyIas pPoiib B OpMHUPOBAHUN (EHOTHIIA.
DEeHOTUTIOM Ha3bIBAIOTCS BUJIOBBIC, MHAMBUIyaTbHBIE MOp(]oIoTHUECKUE,
dbuznonornyeckue M OMOXMMHUYECKHE CBOMCTBA OpraHu3Ma, (HOopMHUPYIO-
1IMecsl B TEYEHHUE BCEM €ro »Ku3HM. lIponecc mHAMBUAYaIbHOTO Pa3BUTHS
OpraHu3Ma, OCYIIECTBIIIEMbIM Ha OCHOBE HACIIEICTBEHHON MPOrPaMMBI,
MOJIy4aeMOU MOCPEACTBOM OIJIOOTBOPEHHS TIOJIOBBIX KJIETOK POAMTENIEH,
U peanu3yeMblil B (DeHOTHUIIE, Ha3bIBAE€TCs OHTOreHe30M. Pe3ynbrar peanu-
3allMd HACJICICTBEHHOM MPOrpaMMbl, 3aKJIIOYEHHOW B F€HOTHUIIE, B 3HAYH-
TEJIbHOW MEpEe TAKXKE 3aBUCHUT OT YCJIOBHUM, B KOTOPBIX 3TOT MPOLECC OCY-
niecTBigeTcsl. PaKTOPbL BHEIIHEW MO OTHOUIEHUIO K T€HOTHUITY CPEIbl MO-
T'YT CIIOCOOCTBOBATH WM MPEMSITCTBOBATh (DEHOTUITUYECKOMY TPOSIBIICHUIO
reHOTUNMYecKoi uHdopManuu. B reHeruke WHIUBUAYAJIBHOTO Pa3BUTHUS
pazIMyarT cpeay MepBoro (COBOKYIMHOCTb BHYTPU OPTaHU3MEHHBIX (ak-
TOPOB) ¥ CPeay BTOPOTO (COBOKYIMHOCTh BHEIIHUX 0 OTHOIICHHUIO K Opra-
HU3MY (PAKTOPOB) MOPSAKOB. B Ouomornu WHAMBUAYATHLHOTO Pa3BUTHS
CYII[ECTBYIOT JBE MPOTHUBOMOJOKHBIE KOHIIEMIIMU OHTOTEHe3a: mpedop-
MU3M, COTJIACHO KOTOPOMY B IPOIIECCE OHTOTEHE3a OTCYTCTBYIOT HOBOOO-
pa3oBaHMs U NPeoOpa3oBaHUs CTPYKTYp OpraHuM3Ma, M SMHUTEHE3, YTBEp-
YKIAIOIINM, YTO CTPYKTYPhl OpraHM3Ma BOZHUKAIOT UMEHHO KaKk HOBOOOpa-
30BaHUs U3 OCCCTPYKTYPHBIX SUIIEKIICTOK.
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Tema 13. HOMYJISLIMOHHO-BUJOBOM YPOBEHb
OPI'AHUM3AIIUUA )KU3HHU

1. Buonozcuueckuu eud. Ilonynsayuonnas cmpykmypa 6uod.

2. Buoooobpaszosanue. Maxpossonioyus. Coomuowerue onmo- u. Qhu-
Jlo2enesa.

3. Aumponoeenes u oanvHetulas 38010YUs 4el08eKd.

[TonynaMOHHO-BUA0BOM YPOBEHb OTHOCUTCSI K HAaJJOPraHU3MEHHBIM
YPOBHSIM OpraHu3aiuu *u3Hu. JKU3Hb TpelCTaBIsAeT CO00il MHOXKECTBO
OTIICJIBHBIX BHUJOB, SIBISIOMIUXCA COBOKYIMHOCTSMH ~OpPTaHU3MOB, OO0Ja-
JTAIOIMX CBOMCTBAMM HACJIEJACTBEHHOCTH M MU3MEHYMBOCTH. BHI ecTh co-
BOKYITHOCTh 0CO0€M, CXOAHBIX MO0 MOPGHOJIOTrHUYEeCKUM U (HYHKIIMOHATIBHBIM
MpU3HaKaM, MOBEJIEHYECKUM PEAKIMIM, UMEIONIMX 00I1lee MPOUCXOXKIe-
HUE, 3aCeNISIONUX ONMpPeIeNICHHYI0 TEPPUTOPUIO (apeai), B IPUPOIHBIX yC-
JIOBUSIX CKPELIMBAIOIINUXCS UCKIIOYUTEIBHO MEXKAY COOOM U MpU TOM MpO-
M3BOASNIMX IUIOAOBUTOE MOTOMCTBO. Haunbosiee BaXHBIMH TMpU3HAKAMU
BUJIA SBIISIIOTCS: F€HETUYECKas (pPEenpoAyKTHBHAsS) W3OJISLMS, 3aKIH0Yal0-
masicss B HECKPEIMIMBAEMOCTH 0CO0€i AaHHOTO BUJA C MPEACTABUTEISIMU
JIPYTUX BUIOB, TCHETHUECKAS YCTOWYUBOCTH B IPUPOIHBIX YCIOBHSX, TIPH-
BOZsIIAs K HE3aBUCHUMOCTHU 3BOJIOLUMOHHON Cynb0bl. BaxHeinmmm ¢dakto-
pOoM OOBEIMHEHUS OpPraHW3MOB B BH/LI BBICTYNAET IOJOBOW MpOILIECC.
B pesynbpTaTe mosoBOro mnpoiiecca OCyIIeCTBISETCS 00beINHEHUE T'€HOB,
pacrpeieIeHHbIX 110 TEHOTHITaM pa3HbIX 0co0eH, B 001 TeHO(POH T BUA.
OO6mumii reHooH — 3TO BECh 00beM HACIIEICTBEHHON MH(OpMaIuu, KOTO-
pBIM pacroJyiaraeT BUJl HA OMPEJICTICEHHOM 3Tar€ CBOErO CYIIECTBOBAHMSI.
JIy1st opranu3MoB, pa3MHOXKAIOITNXCS OECIIONIBIM ITyTEM, BUAOM HA3bIBACTCS
IPYINHUPOBKA TAKUX  OPTAaHU3MOB, OOJAJAIOIIMX CXOXUM (DEHOTHUIIOM,
OOIIIHOCTBIO apeasa, OJU30CThI0 TEHOTHIIOB IO MPOUCXOXKACHUIO. Bun
pacrnagaeTcsi Ha TPYNIUPOBKH, WM MOMYJISLUH.

[Tonymsnust ecTb MUHMMajbHas CaMOBOCIPOM3BOJSIIASACA TpyIIa
ocoOeil BHYTPH BHA, HACEJSIONIMX OMpPEACICHHYI0 TeppPUTOpUIO (apean)
JOCTaTOYHO J0JIr0 (B T€YeHUE MHOTUX MokojeHui). [Ipeagmer sxonorum —
(U3HONOTHS U TOBEJACHUE OTIEIBHBIX OPraHU3MOB B €CTECTBEHHBIX YCIIO-
BUSIX OOWTaHMs (2yTOIKOJIOTHUS), POXKIAEMOCTh, CMEPTHOCTh, MHUTpPAIIUH,
BHYTPHUBUIOBBIC OTHOIICHUS (TUHAMUKA TIOIMYJISIIIUI ), MEKBHUIOBBIE OTHO-
IICHUS, TIOTOKA DPHEPTUU U KPYrOBOPOTHI BemiecTB (cuHdrKomorus). K oc-
HOBHBIM METOJIaM 3KOJIOTMM OTHOCST: TOJICBbIC HAOIIOJCHUS, DKCIIEPU-
MEHTHI B MPUPOTHBIX YCIOBHUSIX, MOJICTUPOBAHKE TPOIECCOB U CUTYAIUH,
BCTPEYAIOITNXCSI B TIOMYJISIITUSX ¥ OMOTEOIIEHO3aX.

Cpena ecTb COBOKYIHOCTH 3JIEMEHTOB, JNEHCTBYIOLIMX Ha OCOOb B
MecTe ee OOWTaHHus, a DJIEMEHT Cpeibl, CIIOCOOHBIM OKa3bIBaTh MPSIMOE
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BIIUSIHUE HA )KMBOW OpraHu3M XOTs Obl HA OJHOM U3 CTaJIUi UHJIUBUIYaTb-
HOTO Pa3BUTHSA, — ITO IKOJIOTHUECKUH (HaKTop.

DKoJyioruueckue pakTopbl ASNIATCSI HA OMOTHYECKUE U aDMOTUYECKHUE.
buoreoiieHo3 ecTh 351eMeHTapHas eIMHUIIa OUOT€OLIEHOTUYECKOTO YPOBHSI.
buoreoiieHo3 — 3TO JUHAMUYECKOE U YCTOMUMBOE COOOINECTBO PACTEHUH,
KUBOTHBIX 1 MUKPOOPTaHU3MOB, HAXOSIIEECS B MTOCTOSTHHOM B3aMMO/ICH-
CTBUU W HETIOCPEJCTBEHHOM KOHTAKTe ¢ KOMIIOHEHTaMH aTMoc(]epbl, THI-
pocdepsl u ymutocheprl. B OnoreoneHose BhIICISIOT OMOTUYECKYIO (OHO-
IIEHO3) U a0MOTUYECKYIO (PKOTHM) YacTU. bUOreoneHo3 — 3To SHepreTuye-
CKU M BEIIECTBEHHO OTKpbITast cuctema. Q0s3aTebHbIe KOMIIOHEHTHI OHO-
reoleH03a:

1) abnoTruyeckre HeoOpraHuYeCKUe U OPraHMYECKUE BEUIECTBA CPEIbI;

2) aBTOTpO(HBIE OPraHU3MBI — MPOIYIIEHTHl OMOTUYECKUX OpTaHU-
YECKUX BEIIECTB;

3) rerepoTpodHbIe OpraHu3Mbl (KOHCYMEHTBI) — MOTPEOUTETN TOTO-
BBIX OPraHMYECKUX BEIIECTB MEPBOTO (PACTUTENLHOSIHBIC >KUBOTHBIE) U
cienyronux (MI0TOSHBIC JKUBOTHBIE) MOPSIIKOB;

4) neTpUTOSAHBIE OPTaHU3Mbl — PEAYIEHTHI-pa3pyIIUTENH, pa3ia-
raromye OpraHMIeCKOe BEIIECTRO.

B OuoreorieHo3e HEMPEPHIBHO COBEPINACTCS KPYrOBOPOT DHEPTHUU:
MIPOUCXOJIUT MPOTPECCUBHOE CHIDKCHHE ACCUMUITMPOBAHHON SHEPTUH B Psi-
Iy TPOPUYECKUX YPOBHEH M €€ OTPAKEHHE B CTPYKTYpPE IKOJIOTHUCCKUX
nUpamMujl, a TaKKe CHIKEHUE KOJTMYECTBA TOCTYITHOW YHEPTUU Ha KaKIIOM
MOCJICTYIOIIEM TPOPUIECKOM YPOBHE W YMEHBIIICHHE OMOMACChl U UHMC-
aeHHocTH ocobeit. K riaBHbIM MPUPOIHBIM SKOCHCTEMaM OTHOCST: 1) Tpo-
MUYECKUe Jieca; 2) jJeca yMEePEeHHON KIMMaTHYECKOM 30HbI; 3) mMacTOUIIHbIC
3emiiu (CTellb, CaBaHHA, TYHIpa, TPABIHUCTHIC JIaHIAQThI); 4) MyCTHIHA U
MOJIYITyCTBIHU; 5) o3epa, 00yi0Ta, AENbTHI, peKH; 6) Topbl; 7) OCTPOBA;
8) mMops.

['aBHBIM KOMIIOHEHTOM OHOTEOIeH03a SIBISIETCS OHMoleH03. Bax-
HEeHIas XapaKTepUcTHKa OMOIIEHO3a — ATO MPSMOE WJIM OMOCPEIOBAHHOE
B3aMMOJICHCTBHC TIOMYJISAIMN OPTaHU3MOB JIPYT C JIPYTroM. DKOJOTHIECKOE
BIIUSTHUAE OTIENBHONW TIOMYJISIIIMUM BO BCEX HAINPABJICHHUSAX W OcjabcBaHUE
WHTEHCUBHOCTH BJIMSHUSA TI0 MeEpe NPOXOXKICHHUS IOCIICI0BATEIBHBIX
3BCHBCB B IICTIIM B3aUMOJCHCTBUS MMEET PAaBHOMEPHOE PacCIpOCTPaHCHUE.
B3anMonprcrnoco0JICHHOCTh BUIOB JIPYT K APYTY, WM KOAAANTAIM, SIBIIs-
eTCs1 00513aTEILHBIM YCIIOBUEM CTAOMIILHOCTH OMOIICHO3A.
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Tema 14. YEJIOBEK U BUOC®EPA

1. Cospemennsie konyenyuu duocgepuol.
2. Cmpykmypa u @pyHkyuu o6uocgepeol.
3. Hoocghepa. Ilymu so30eticmsus wenogexa Ha npupooy.

Tepmun «6uochepa» (3. 3t0cc) cerogHs TpaKTyeTcsl B OUOJIOTHI KaK
ocobasi 06osiouka 3eMiiu, 00pa3oBaHHAs COBOKYIMHOCTBIO JKUBBIX OpPTaHU3-
MOB. buocdepa — 310 rmobanpHas cucreMa 3emMiid, B KOTOPOM XOJ1 T€OXHU-
MUYECKUX U SHEPTETHUYCCKUX MPEBPAIICHUN OMPEACISICTCS KUBBIM BeIIle-
ctBoM (B.W. Bepuanckuit). Ha cerogHsinHuii 7eHb MOTYT OBITh BBIJICJICHBI
OmoXuMHUYECcKass, TePMOJMHAMUYCCKAsI, OMOTCOICHOTHYCCKas M KUOepHe-
TUYECKas KOHIEINNA Orocdephl, Kakaas U3 KOTOPHIX HMECT CBOIO CIEITH-
¢uky. CocTaBHBIMU 3JIeMEHTaMH OMOc(epbl SBISAIOTCS: 1) )KUBOE BELIECT-
BO; 2) OMOTeHHOE BEIECTBO, CO3/laBaeMOE U mnepepadaTbiBacMoe B Ipoliec-
Ce JKM3HEJIEITEIbHOCTH OPTaHU3MOB; 3) KOCHOE BEIIECTBO, 0Opasyrolieecs
0€3 y4acTus )KUBBIX OPTaHU3MOB; 4) OMOKOCHOE BEMIECTBO (ITOYBHI).

buocdepa npexacrapnsier co6oii MHOTOYPOBHEBYIO CHCTEMY, BKIIIO-
YAIONIYIO MOJACUCTEMBI Pa3IMYHON CTEMEHU CIOXKHOCTU. ['paHuiibpl 6uoche-
pBI OMpeAesaoTcs 00JacThi0 PACIPOCTPAHEHNS OPTaHU3MOB B aTMocdepe
(20 kM), rumpochepe (—11 km) u mutochepe (—7,5 km). ['maBHas GyHKIHA
ouochepsl 3aKI04aeTCs B 00SCTICYCHUM KPYrOBOPOTOB XMMHUYECKUX OJIe-
MEHTOB, COCTOSIIUX B MUPKYISIAKN BEIISCTB MEXKAY MOYBOM, aTMOChHEpOi,
rupocdepoil M KUBBIMH OpTaHW3MaMH. biaromaps OHOTHYECKOMY KPYTo-
BOPOTY Ounocdepe NpHUCYIIH TAKKE TC€OXMMHUYECKHE (PYHKIMH: Tra3oBas,
KOHIICHTPAITMOHHASI, ~OKHUCITUTEIIHbHO-BOCCTAHOBUTEIbHAS, OMOXMMHYCCKASI.
DBosorus Ouocdepsl Ha MPOTHKEHUU OOJIbIIIEH YacTU UCTOPUU OCYIIIECTB-
JsuTach NoJ BiustAReM: 1) €CTECTBEHHBIX KIMMATHYCCKUX M T€OJOTHICCKIX
W3MEHECHUN W 2) M3MEHEHMI BUIOBOTO COCTAaBa M KOJIMYECTBA YKUBBIX CY-
IIECTB B Ipolecce 6ronornyecko 3somonnu. Ha coBpemenHom stare n1o-
OaBuiics TPeTUi (PAaKTOP — pa3BUBAIOIIEECS YETOBEUECKOE OOIIECTBO.

O6osouka 3emMin, BKIIOYaroIas 4yeaoBeyeckoe 00IEeCTBO, €ro SI3bIK,
WHIYCTPHUIO U ApyTHe aTpuOyThl pa3yMHOU NESITEILHOCTH, ObllIa Ha3BaHA B
1927 r. O Jlepya Hoochepoi. Hoocdhepa — 3To HOBBIN dTanm B pa3BUTHH
orocdepsbl, 3aKITFOYAIOIINIICS B Pa3yMHOM PETYJIHPOBAHUNA OTHOIIICHUM Ye-
JIOBEKA U TpUpOobl. [lepBOHAYaIbHO MHTEHCUBHOCTH BO3JIEUCTBUS JIFOAEH
Ha Cpely OOWTaHWs HE OTIUYANIACh OT BO3JCHCTBUS IPYTHX OPTaHU3MOB —
MoJTydasi OT OKPY>KaroIIel cpebl CPEICTBA K CYIIECTBOBAHUIO B TAKOM KO-
JMYECTBE, KOTOPOE MOJTHOCTHIO BOCCTAHABIUBAIOCH 33 CUET €CTECTBEHHBIX
MPOLIECCOB OMOTUYECKOTO KPYroBOpOTa, JIIOAM BO3Bpalllain B Ouochepy
TO, YTO MCTOJIB30BAIIM APYTHE OPTAaHU3MBI JIJIsl CBOEH KM3HEACATENbHOCTH.
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B Hacrosiee BpeMs 4enoBeK U3BJICKaeT U3 Ouochepbl ChIphe BO BCE
BO3PaCTaIOIEM KOJHUYECTBE, a B COBPEMEHHOM MPOU3BOJICTBE HCIIOJIB3Y-
IOTCSl BEIIIECTBA, HE TOJIBKO HE MOTpeOIsieMble IPYTMMH BUJIAMH OpTaHHU3-
MOB, HO ¥ HEPEAKO MPOCTO SA0BUTHIE. CEro/iHs YEJI0BEYECTBO CTOUT MEPET
BO3MOKHOCTBIO 9KOJIOTHYECKOTO KPU3HCA, TO €CTh TAKOTO COCTOSIHUS CPEIBI
oOUTaHuUsI, KOT/la BCJICACTBUE MPOU3OIICIINX B HEM U3MEHEHUH cpe/la OKa-
3bIBAETCS HEMPUTOJHOW I KU3HM Jrofer. [Io cBouM mociieicTBusiM BO3-
JICHCTBUS YEJIOBEKA HA CPEly OOMTAHHS MOTYT OBITh KaK MOJIOKUTCITHHBIMH,
TaK U OTPULATEIbHBIMU. K YHMCIy OTpUILIATENIBHBIX OTHOCSTCS: HEPETYIIM-
PYEMBII MPOMBICENT )KUBOTHBIX M BOJOPOCIIEH, N3MEHEHUE XUMUYECKOTO CO-
CTaBa BOJI, MOYBBI U BO3ayXa. [10N0KHUTENBHOE BIMSHHE YENOBEKA HA OKPY-
JKAIOLIYIO CPENY BBIPAXKACTCS B BBIBCICHUM HOBBIX BHJIOB JOMAIIHUX KH-
BOTHBIX U PACTCHHI, B pa3pab0TKe HOBBIX IIITAMMOB MUKPOOPTaHNU3MOB.

Tema 15. BUOXUMHUYECKHUE
N MOPO®OJIOT'MYECKHUE HAYAJIA )KU3HHU

1. Vcnosus cywecmeosanus dcusnu. Baowcneuwue ceovcmea u
@dyuKyuu dHcuso2o seujecmaa.

2. Monexynaphvie 0CHO8bL I80MI0YUU: NOHAMUS NEPBUUHO20 U 8O-
PUUHO20 2eHemUYeCK020 KOOd.

3. Vposrnu opeanuzayuu sxcusnu.

1. Y3 MHO€eCTBa XUMHYECKUX DJIEMEHTOB TOJLKO 16 HEOOXOAUMBI
s xu3HM, cpenu HEX 4 (H, C, O, N) ob6paszyrot 99% KuBOro BemiecTsa.
CrenyromuyMu 1o BaXXHOCTH sBIsIOTCS MakpodsiemeHTsl (P, S, Na, Mg, Cl,
Ca, K). OcoOyto rpynny 00pa3yroT MUKPOIJIEMEHThl — OHU MPUCYTCTBYIOT
B OMOJIOTUYECKUX OOBEKTaX B MAJIBIX KOJIMYECTBAX, HO YUYACTBYIOT KaXKIbIH
B OIpeeIeHHBIX PEaKIMsIX WM coeqruHeHusx. K MukposaeMeHTam oTHO-
carcs: Fe, Co, S1, 'V, Mo, I, Mn.

» CocTaB KUBOTO OMPENEIIIOT MAKPOMOJICKYJISIPHBIE COCTUHEHUS —
O€JIKW W HYKJICMHOBBIC KUCIIOTHI.

* BaknelmmMu CBOMCTBAMH >KHBOTO SIBISIOTCS: CIIOCOOHOCTH K
BOCITPOU3BOJICTBY U romeocTtas. ['omeoctas — GpyHmaMeHTanbHas (yHKITHS
JKU3HU, 3aKJIIOYAIONIasCs B CIIOCOOHOCTH MOIIEPKUBATH ITOCTOSHHBIMH
BAXHEHUIIIME MapaMeTpbl BHYTPEHHEW cpenbl opraHusma. ['omeocrar mo-
3BOJISIET OXapaKTepU30BaTh CTPYKTYPHBIA aCIEKT TOMeocTa3a Ha HH(Op-
MalMoHHOM ypoBHe. ['omeoctar — wH(pOpMAIMOHHAS €IWHHIIA YIIPaBIIC-
HUSI, ”HBAPUAHTHASI MATEPUATILHBIM HOCUTEIISIM.
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* OyHKIUYU )KU3HU — [IPE0O0pPa30BaHNUE OKPYKAIOIIEH Cpebl; 3aIol-
HEHHUE MPOCTPAHCTBA KMBBIM BEILLIECTBOM; 00pa30BaHUE U aKKyMYJIHpPOBa-
HUE SHEPTUU; CTPEMJIEHUE K COBEPIICHCTBY U 3aBEPILIEHHOCTH.

2. benku ¥ HyKJIEMHOBBIE KUCIIOThL. BemKoBble MOJIEKYJIbI — 3TO LIETIH,
COCTaBJICHHBIE U3 MOJIEKYJI aMUHOKHCIIOT. Beero nsBectHo 170 aMUHOKHUCIIOT,
a B cocTaB 0eskoB BXOJT TObKO 20. [Ipuuem Bce aMMHOKUCIIOTHI B Oeflkax —
JeBOBpalaronye. Bce aMMHOKUCIIOTHI BKIJIIOYAOT B ce0sl aMUHOIPYIIILY, BO-
TI0pO/1, KApOOKCUIIbHYO TPYIILY U Pa3IMYaroTcsl OEIKOBBIMU IPYTIHAMHU.

Tema 16. 9BOJIIOUSA ZKU3HUA
N ®EHOMEH YEJIOBEKA

1. Kpeayuonnas u 260110yuonHas Kouyenyuu arcuznu. Mukpoxoa-
Uepeamuas 2Unome3a NPOUCX0HCOCHUSL HCUBO2Q.

2. DeHoMeH uenogeKa. 0HCUOAHUS, B03MOICHOCHIU, NEPCNEKMUBHI.

3. Ocno8bl coyuoanmponozenesa.

1. OcHOBHBIEC MOAXO/BI K (PEHOMEHY >KM3HU, CIOKUBIIUECS B CUCTE-
Max HayKH, KyJIbTYPhI, pEJIUTUH.

* [IpencraBiieHre O KWU3HU KakK O SIBJICHUM, BOSHUKIIEM €CTECTBEH-
HBIM IyT€M U3 KOCHOW Marepuu. ['mmoreza A.M. OnapuHa U €ro ONbITHI.
[TonoxxutenbHble MOMEHTHI I KpUTHUKA. COBPEMEHHBIE OMBITHI IO CUHTE3Y
KUBOro. MuKpokoarepBaTsl, 00pa3oBaHNE MPOKAPUOTOB U SYKAPHUOTOB.

* ['unore3sl B.. Bepnanckoro u H. bopa, cHuMaromue Bompoc o
BO3HUKHOBEHUHU KWU3HU. JKM3HB cyliecTBOBaia BCeraa, M MpPemIOKEHUE
OTHOCHUTCS K HATMYUIO KU3HU KaK K DJIEMEHTAPHOMY Hay4dHOMY (aKTy.

* ['unore3a KOCMOCTIEpPMHUH.

» KpeauroHHast runoresa, €€ COBPEMEHHOE TOJKOBAHUE U CBS3b C
Teopuein karacTpod.

* DBOJIIOIIMOHHAS TUMOTE3a pa3BUTHUs KU3HU. [IponcxoxaeHue BU-
noB Y. JlapBuHa 1 ero KOHUENTYyaJlbHbIE OCHOBBI. JBOJIOLIMOHHASA TpUada
H. MouceeBa: n”3MeHUNBOCTh/ OTOOP/ HAcCJIEeI0BaHNUE.

* TlonsTue o MOMyNSALUSIX KUBBIX OPraHU3MOB KaK €IWHUIIAX IBO-
JONUOHHOTO mTporecca. [lonstue o momoBom numopdusme. Cembsi Kak
YYaCTHUK 3BOJIIOLIUH.

2. Tpu OCHOBHBIX MOAXOAAa K MPOUCXOKICHUIO YEIOBEKa: Teoco (-
CKHUH, PEJIUTUO3HBIN, HAYUHBIH.

» Teoco(ckue Bo33peHus Ha IBOMIONKI0O Muposmanus u YenoBeka.
«Taunas noxrpuna» E.Il. bnaBarckon u npeacTaBieHuss 0 KOCMOAHTPOIIO-
reHes3e po3eHkpenepoB. [IoHsATHE 0 KOPEHHBIX pacax W 3Tanax KOCMHYe-
CKOM 3BOJIIOLIUU.
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* Ok3eretuka «CBAIIEHHOTO MUCAHUS MO BOMPOCAM IMPOUCXOKIIE-
HUS )KU3HU U YEJIOBEKA.

* ApXEO0JIOTUYECKUI M T€HETUYECKUN aCTEKThl B aHAJM3€ MPOHUCXO-
KICHUS YEIOBEKA.

* K nepBbIM roMUHHIaM, MEPEIBUTAIOIIMMCS Ha 33IHUX KOHEYHO-
CTSIX, OTHOCSAT aBCTPAJIONUTEKOB, *UBIIKUX 3,2—1 muH netr Hazan. Camble
paHHUE OPYIHUs TPyAa UMEIOT BO3PACT OKOJIO 2 MJIH JieT. B mpunIiune Tak
Ha3bIBAEMBIN PsJT BOJIIOIMU 00pa3yeT Takas MoCIe/I0BaTeIbHOCTh YeloBe-
KOOOpa3HbIX MPUMATOB: MUTEKAHTPOIN, CUHAHTPOI, MajJcOoaHTPOI, HEOAH-
TpoIl (KpOMaHBOHEL).

* Ocoboe mpexacTaBieHre 00 SBOJIOLMU YEIOBEKA Pa3BOPAYMBAECT
I1. Teusp ne lapaen. I1o ero MHEHUIO, 3BOJIFOLIMOHHBIN s HE 3aBeplia-
€TCsl YEJIOBEKOM, a MPOJ0JDKaeTcss K 0oyiee BHICOKUM (POpMaM, aKTUBHEE
BKJIIOYAsICh B 0OKECTBEHHYIO cpeny. Ddunocodckuii acrekT AaHHON Tema-
TUKH pa3BuBalica B yueHuu o borouenoseuectse pusiocoda B.C. ConoBre-
Ba, unocoda, ecrectBouctbiTarens u 6orocinosa [1.C. ®daopeHckoro.

3. 3HayuTeNbHbIE TPOOJIEMbl MHOTOJACHUILIMHAPHOTO XapakTepa
BBI3BIBAET COI[MOAHTPOIIOTEHE3.

* [lonsaTHe TperopHoro oTOOpPa W BBIACIEHUE €r0 MPEUMYIIECTB B
CpPaBHEHHH C OTOOPOM MHANBUIYaTbHBIM.

* DTOJIOTHUS KaK HayKa, MpeJIMET KOTOPOM — MOBEJCHUE JKUBBIX CY-
niectB. [IposiBieHre 3TOJOTMUECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH B COLIMYME U HX
aHTPOIHbIE TpaHChopMauu.

* [loHdaTHE COMOAHTPONIOFCHE3A: 3araIku U napagokcbl. DeHOMEH
«pa3OUTBHIX YEPEnoB» U ero 0ObSICHEHUE KaK IMPOSIBICHUS COTICPHUYECTBA
WM KpaHuodaruu.

* Pt cormramazammu romuan; Homo habilis, Homo faber, Homo sapiens.

* CouMOaHTPONOreHe3 C yYeTOM Pa3BUTHS OPYAUNHON IEATEIbHO-
CTU M peud. Pa3BUTHE pedr HapyIIAET €CTECTBEHHbBIE CBSI3M MEXIY JIHO/b-
MH. Pa3zBuTue opyauMUHON NEATENBHOCTH BEIET K HAPYIIEHUIO €CTECTBEH-
HBIX CBSI3€M U€JIOBEKa C mpupoaou. B3sTeie BMecTe peub, OpyauiHas aes-
TEJLHOCTH U 00CCHEUMBAIOIIMA UX B3aUMOJICHCTBUE UHTEIIJIEKT 00pa3yroT
HMCTOYHHMK COITMOAHTPOIIOTEHE3A.

* Llonsitue 6moaTuku. «braroropenue nepes xu3Hbo» A. IlIBeiine-
pa 1 COBpEMEHHBIEC MPOOIEMbI IBTAHA3UU.

* buokuOepHeTrka, UCKYCCTBEHHAsl >XU3Hb. [IpoTHBOpedne MexIy
CTPEMJICHUEM BBISIBUTh W (hOpMaIU30BaTh JIOTUYECKUE WHBAPUAHTHI JKHU3-
HH, T.€. TOCTPOUTH OOIIYI0 TEOPUIO JKU3HU, YACTHBIM MPOSBICHUEM KOTO-
pOii BBICTYTIAIOT U3BECTHBIEC OMoIoTMuecKkre GOpMbI, U HAJIETICHHUEM UCKYC-
CTBEHHBIX XUBBIX CYIIECTB (IIPOrpamMM) M3BECTHBIMH 4YepTamH (IE€peaBu-
raThCsl, MTUTAThCS, Pa3MHOXKATHCSI, KOHKYPHUPOBATH MEXK Ty COOOH | T.I1.).

* [IpoOneMbl pacipOCTpaHEHUS )KU3HU B BUPTYAJIbHYIO CPEIY.
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Tema 17. KOHUEIIIUA CAMOOPI'AHU3ALINN
N EE TIPOABJIEHUA B KOCHOM, ’KUBOM BEHIECTBE
N B COHINYME

1. Om mepmoOuUHAMUKY U CIMATMUCMUYECKOU UUKU K CUHEP2emUKe
KaK YYeHU1o 0 CamoopeaHu3ayuu.

2. Tlpunooicenusi cunepeemuxku 6 pa3IuuHbIX 00]1ACMAX ecmecmeo-
3HAHUA.

3. T'omeocmamuka o )yHOaGMeHMANbHBIX MEXAHUSMAX OPSAHU3AYUU
U ynpasieHuu 06veKmamu pa3iuiHou npupoobi.

1. BO3HUKHOBEHME CUHEPTEeTUKH KaK YUYEHHS O CAaMOOPraHu3aluy Ha
BCEX YPOBHSX MaTEPHH.

» KoHnienust CuHEpreTHyecKoro noaxoaa K Npupoe.

* IToHATHS HEPABHOBECHOCTH, IMCCUIIATUBHBIX IIPOLIECCOB U CTPYK-
Typ, Oudypkauu.

» JICTEpMUHHMCTHYECKUE W CTOXACTHUYECKHUE Iporecchl. /[nHamuue-
CKHE€ U CTaTUCTUYECKUE MTOAXOAbI K ONMCAHUIO [TIPUPOJIBI.

* IIponeccsl caMoopraHu3alvy W BaXKHEUIHWE TMOHSATHUS CUHEPreTH-
KH: JUCCUTIATUBHBIE CTPYKTYPHI, TOUKH ONdypKaiuu, QryKkTyaruu, HepaB-
HOBECHBIE CHCTEMBI U KBa3UCTAOMIbHOCTh, aTTPAKTOPHI.

2. Camoopranuzanus B XHUMUW Ha MpUMEpax peakuuu benoycosa-
2’KabotuHckoro u paboThl OproccensaTopa.

« Camoopranu3zauus XUBbIX OOBEKTOB (aMe0 B OMNbITaX TPYMIIbI
N.P. TlpuroxuHa) v ynpaBJeHUE JAaHHBIM MPOIECCOM 3a CUET U3MECHEHUS
KOHLIEHTpallMy TUTaHUs B CpeJie.

* deHOMEH KOJIJICKTMBHOTO TMOBEEHUS KOHEUHBIX aBTOMAaTOB (MH-
tepnpetanus J.A. [Tocrienosa) u ero pacrnpocTpaHeHue Ha (PEeHOMEHBI I0-
BEJICHUS] UHUMBUOB U TPYNI B COLMAIIBHO-’KOHOMHYECKUX CUCTEMAaX.

3. 'omeocTaTuka Kak HOBasi BETBb KHOEPHETUKH.

* [lonsiTue romeocraza U €ro pojb B Pa3BUTHH OOIIEHAYYHOTO 3HA-
HUS U/ cucTeMHoro noaxonaa. CrnocoOHOCTh K TOMeocTa3y Kak (pyHaameH-
TanbHAast (PyHKLINS KUBOTO.

* 'omeocrat Y.P. Dmibu. 'omeocrat (cucteMHO-MHGOPMALIMOHHBIN
noaxon FO.M. IN'opckoro) — undopmaimonHas euHUIIA YIIPABICHUS CHUC-
TEMaMH, MHBAPUAHTHAS MAaTePUATBHOMY HOCUTEIIO.

* ['oMeocTaTyeckue MPUHIUIBI (MIOCTYJIAThl) OPraHU3alUl CUCTEM
MPOU3BOJIBHOW MPUPOJBI C YIETOM OOECIEUECHHs] B HUX KAYECTB yCTOMYU-
BOCTH U MOMEXO03AIIMILIEHHOCTH.

* [Ipumepsl TOMEOCTATUYECKUX CHUCTEM M OCOOCHHOCTH UX (DyHK-
LUOHUPOBAHMSI.
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Tema 18. ECTECTBO3HAHMUME, 3KOJIOI'UA
N I'/IOBAJIBHBIE ITPOBJIEMbBI PA3ZBUTUA ITIPUPO/AbI
N YEJIOBEKA

1. Dxonocus u ee saxcHeviue NOHAMUA U 304KOHbI.
2. Dronocuueckue cucmemol.
3. I'nobanvuvle (n1anemaphvle) IKor02UdeCKUE NPOYECCHL.

1. BO3HUKHOBEHHE IKOJOTUHN U €€ BaXKHEUIIINE TOHATHS.

* Ucropuueckue cBeeHUs 00 SKOIOTHH.

* OnpeneneHue npeaMera, Heneu U 3a1a4d SKOJIOTUH.

* 3aKOHBI COXPaHEHUS B IKOJIOTMYECKUX CHCTEMaX.

* 3akoHsblI 3ko0sioruu (B popmynupoBke b. Komonepa).

* buoneno3, OnoreoreHos.

* Baxueinme OMOTHYECKHE KPYTOBOPOTHI.

2. IloHATHE PKOJIOTUYECKON CUCTEMBI.

* IIpoayueHTbl, KOHCYMEHTBI M PEIYHEHTbl U MX B3aUMOJCHCTBHE.
buoreoieHo3 kak 3KOJOrHYecKasi CHCTEMA.

* YyacTtue 4esoBeKa 1 MpOM3BOJCTBA B 9KOCHCTEMAX.

* TepputopuanbHbple 3KOCUCTEMBI: MEPCIEKTUBBI MHIYCTPUATIBHOTO
Y IOCTUHIYCTPUAIBHOTO Pa3BUTHSI.

3. [lonATHE O MIAHETAPHBIX MPOLECCAX U UX IKOJIOTHYECKOM 3Ha-
YEHUH.

* ['moGanbHbIE HKOJIOTUUYECKUE MPOLIECCH] U TUIIOTE3bl UX BO3HUKHO-
BEHHUsI: aHTPOINIOTEXHOT€HHAs, TEOTE€HHAs, O POJISX YEIOBEYECTBA U MPUPO-
JIbl B pa3BUTUU TUIAHETHI.

* ['mobasibHOE M3MEHEHUE KiMmaTa. MexaHu3M TapHUKOBOTO 3 (-
dekra.

* MexayHapoHasi KOHBEHIIMS 10 KIUMarty.

» amenenust o3oHochepbl (030HOBBIE ABIPbI U O0Jaka). ['umoresnl
MOSIBJICHUSI O30HOBBIX JIbIP: TEXHOT€HHAs, IeTa3aluy 3€MJIH.

* DKOHOMUYECKHE CAaHKLIMU U TEXHUYECKAasl MOJUTUKA, HALICJICHHbIE
Ha YJIy4IlIEeHHE COCTOSTHUS 030HOC(EPHI.

* CraHOBJIEHHE HOOC(EPHOTO MBIILICHUS U CTPATeTUU BBDKUBAHUS
YeJIOBEYECTRA.
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Tema 19. UBYUYEHUE PAJIMOAKTUBHOI'O
N3JIYYEHUA

Obwue ceedenus

PaznuyaioT Tpu OCHOBHBIX BHJIa PAJUOAKTUBHOTO W3JITYUYEHUS: Allb-
¢a-, OeTa- 1 TaMMa-U3TydCHUE.

Anvga-uznyuenue OTKIOHSETCS JIEKTPUUYECKUM U MArHMTHBIM HO-
JsIMH, 00JIaZ]aeT BBICOKOM HMOHU3UPYIOLIEH M Majloil MPOHUKAIOIICH CHO-
COOHOCTBIO (HampuMep, MOTJOMIACTCA CI0EM ATIOMUHUS TOJMIMHONU TMpH-
mepHo 0,05 mMm). OHO nipeACTaBIsieT COOOM MOTOK sAEp TeHs.

bema-usznyuenue Takxe OTKIOHSIETCS DJIEKTPUUECKUM U MArHUTHBIM
nosisiMi. Ero MoHM3upyroias crnocoOHOCTh 3HAYUTEIHHO MEHbIe (MpH-
MEpHO Ha JIBa MOPsIKa), a MOTJIOMIAI0IIAs — TOpasao OoJbIIe (IOTJIoIaeT-
Csl CIIOEM QJIFOMUHUS TOJIIMHOW MPUMEPHO 2 MM), 4eM y anb(ha-4acTHIl.
bera-uznydeHue — 3To MOTOK JAEKTPOHOB WM NO3UTPOHOB. Koadpurment
NOTJIOIIEHUS OeTa-u31y4yeHus, KOTOPOE CUIbHO PACCEMBAETCS B BEIIECTBE,
3aBUCHUT HE TOJIbKO OT CBOMCTB BELIECTBA, HO M OT Pa3MepoB U (OPMBI Te-
Ja, Ha KOTOPOE MajaeT OeTa-u3IydeHue,

l'amma-uznyyenue He OTKIIOHSAETCA HU DJIEKTPUUYECKUM, HU MArHUT-
HBIM MOJISIMH, 00J1aJlaeT OTHOCUTEJIBHO C1a001 MOHU3HUPYIOIIEH CIIOCOOHO-
CTBIO U OYEHb OOJIBIION MPOHUKAKOIIEH CIOCOOHOCTHIO (Hampumep, mpo-
XOJIUT Yepe3 CJIOW CBHHIIA TOMAIIMHOM S5 cM). Ilpu mpoxoxaeHunm uepes
KPUCTAJUIMYECKOE BEIECTBO HAOMIOMaeTCs MU paKiius rTaMma-u3IydeHusl.

['amMa-u3nyyeHne — 3T0 KOPOTKOBOJIHOBOE JJIEKTPOMArHUTHOE W3-
JIydeHHe ¢ Ype3BbIYaiiHO Manoit mmuHoH Bomubl — 107°-10™ M. MHuorue
PaIMOaKTHUBHBIE TPOUECCHI COMPOBOKAAIOTCS U3TyYEHUEM raMMa-KBaHTOB.

JIist m3ydeHusl pajiiOaKTUBHOTO HW3JIyYEeHMsI CHadalla MPUMEHSIIACh
METOJINKA HCCJIENOBAHNN PEHTI€HOBCKUX U3IyuyeHUd. KonnuecTBeHHas
OLICHKA M3JIy4CHUs OCHOBBIBAJIACh HA U3MEPEHUN MOHU3AUU BO31yXa BOJIU-
31 PEHTT€HOBCKUX TPYOOK. bblla yCTaHOBJIEHA 9KCHO3UYUOHHASL 003A — KO-
JUYECTBCHHAs] XapaKTepUCTHKA HOHMU3UpYRoUlero usnydeHus. EamHuina
IKCIO3UIUOHHOM 103b1 — peHTred (P), 1 P =2 - 10° rap MOHOB B 1 cm®
BO3JlyXa Tpu atMoc(epHOM HaBieHUH. B mpakTuueckoi JO3UMETPUH Yac-
TO MIPUMEHSETCA MOWHOCIb IKCNOZUYUOHHOU 003bl, PABHAS HKCIIO3UIIMOH-
HOW J103€ B €IMHUILY BPEMEHHU.

N3yuenne mocneAcTBUN OOMy4YEHUS KHBOTO OpPTaHW3Ma TPUBENIO K
3aKJTFOYCHUIO, YTO PAIUOoOMOoIOTUYeCKui 3((EKT 3aBUCUT HE TOJIBKO OT
MIOTJIONIEHHON N103bI, T.€. SHEPTHH, NIEPETaHHON OO0JTyYEeHHOMY BEIIECTBY,
HO U OT Apyrux (axrtopos. [Ipu onHON U TOH ke MOTJIOLIEHHON 03¢ pa-
nuoOuonorndeckuii 3GQexT TeM BhIlIe, YeM MOIIHEe WOHHU3AIMs, CO3/a-
BaeMas u3NlydeHueM. /[ KOJMYECTBEHHON OIIEHKU TAKOTO BIUSHUS BBO-
JUTCSL TIOHSITUE 9K8UBALIeHMHOU 003bl. ENMHMIA IKBUBAJIEHTHOM 103bI —
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3uBepT (3B), HA3BaHHAs B YE€CTh M3BECTHOIO IBeACKOro (usmka Ponbda
3uBepta (1896-1966). Nnorna ucnonb3yercs BHECUCTEMHAs €IMHUIIA K-
BUBaJICHTHOM 10361 — 03p (1 38 = 100 63p).

Ecmecmeennvie ucmounuxu paouoakmuerHo2o uny4eHus

K ecTecTBEHHbIM HCTOYHMKAM PaJUOAKTUBHOTO H3IYYEHHS OTHO-
CATCSL palMOAKTHUBHBIEC BEILIECTBA, HAXOIAIIMECS B 36MHOM KOpe, U KOCMU-
YECKHE JTyUHU.

YenoBek moaBepraercss 00IyYeHUIo AByMsl yTsMU. PannoakTuBHbIC
BEILECTBA MOTYT HAXOAUTHCS BHE OpraHu3Ma M OOJy4yaTb €ro CHapyKH.
B sTOoM ciyuyae roBopAt o sneuwinem oonyyenuu. Eciau e OHM OKa3aauch B
BO3JlyX€, KOTOPBIM JIBIIINT YEJIOBEK, B MUILE WM BOJE W ITONAAAI0T BHYTPb
OpraHu3Ma, MIPOUCXOIUT GHYMpPeEHHee 00IyueHue.

OO0JIy4eHHUIO0 OT €CTECTBEHHBIX UCTOYHUKOB PaJUalldu T10/IBEpraroT-
Csl BCE JIIOJY, OJJHAKO OHM IOJIyYarOT pa3Hble J03bl. DTO 3aBUCUT, B 4acT-
HOCTH, OT TOTO, TJI€ OHU )KUBYT. YPOBEHb PAIMAIIMU B HEKOTOPBIX MECTAX
3€MHOTO IIapa, TJie 3aJIeraloT paJMOaKTUBHbIE MOPOJbI, OKA3bIBAC€TCS 3HA-
YUTEIBHO BBINIE CpeaHero. Bo MHOrmx mecrax MpOXKUBAaHHUS TaKOW ypo-
BEHb HIKE CPEIHETO.

Jlo3a o0nmy4deHHus 3aBUCHUT, KPOME TOFO, OT CPEellbl MPOXKUBAHUS WU
MeCTa HaXOXKIEHUS YeJIOBeKa B JAHHBIH MOMEHT BpemeHU. [Ipumenenue
T€X WJIA UHBIX CTPOUTEIBHBIX MAaTEPUAJIOB,; MCIIOIb30BAHUE Ta3a JJIs MpHU-
TOTOBJICHUS TIUIIU, OTKPBITHIX YTOJIbHBIX XKAPOBEH, repMeTH3alus MoMe-
HIEHUI W Jla)ke MOJIEThl Ha CaMOJIeTaxX — BCE ATO CKA3bIBAETCS HA YPOBHE
00Jy4eHHUs PA3TUYHBIMU €CTECTBEHHBIMU MCTOYHUKAMH pajvaliu. 3eM-
HbIE MCTOYHUKH pajuaIiiy 00yCIOBIMBAIOT OOJBIIYIO YacTh OOIydeHUS,
KOTOpOMY MoJiBepraercs uenoBek. B cpenqnem onu natot 6osnee 5/6 rofmo-
BOW DKBMBAJIEHTHOW JO3bI, MOJY4Ya€MOU HACEJIEHUEM B OCHOBHOM BCIEICT-
BUE€ BHYTpEHHEro o0aydeHus. OCTalbHYIO YaCTh BHOCAT KOCMUYECKUE JTy-
4H, TJIaBHBIM 00pa3oM, MyTeM BHEITHEro o0mydenus. PaccMoTpum cHauana
BHEIIHEE 00JyuyeHUE OT KOCMHUUYECKUX JIyUeH.

Kocmuueckue myun. EcTecTBeHHBIN panuaninoHHBIN QOH, co3/aBae-
MBIl KOCMAYECKUMHU JIy4aMu, JaeT YyTh MEHbIIIE OJIOBUHBI BHEIIHETO 00-
Jy4YEeHUst; TIOJYYaeMOr0 HaCEeJIEHUEM OT €CTECTBEHHBIX UCTOYHUKOB pajina-
uu. KocMudeckue mydn poxKaatoTcsi B OCHOBHOM B riiyouHe Beenennoit u
Ha CoJsHue Bo BpeMs BenblieK. OHA MOTYT JOCTUTaTh OBEPXHOCTH 3€M-
JIM MW B3aUMOJEHCTBOBATh ¢ €€ arMoc(hepoil, mopoxkaasi BTOPUUHOE HU3-
Jy4yeHUe U MPUBOJSA K 00pa30BAHMIO PA3NTMUHBIX paauoHYKIWI0B. Her Ta-
KOTr0 MecTa Ha 3emiie, KyJa Obl HE Ta/1ajii HEBUIUMbIE KOCMUYECKHE JIYYH.
Ho onHu y4acTky 3eMHOM MOBEPXHOCTH O0JIee OABEPIKEHBI UX JICUCTBUIO,
yem apyrue. Hanpumep, CeBepublii 1 FOxHBIN Motoca NOIy4YaroT OOJbIIIe
panuanuy, 4eM SKBaTOpUalbHbIe 001aCTH: MAarHUTHOE TMOJIe 3eMJIM OTKIIO-
HSIET 3apSKEHHBIE YaCTULIBI, BXOJIAIIUE B COCTAB KOCMUYECKUX JIyUEH.
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YpoBeHb OO0Jy4YeHUsI PacTeT C BBICOTOM, IOCKOJIbKY IpPU 3TOM
YMEHBIIAETCS TUIOTHOCTh aTMOC(EPDI, BBIMOIHIIOUIEH POJIb 3aLUTHOTO
sKkpaHa. Jltoau, KuByIIKMe HA YPOBHE MOPS, MOTYYalOT SKBUBAJICHTHYIO J0-
3y 00JIydeHHs] KOCMHUYECKMMH JiydamMu B cpeaHeM okoio 300 mx3B/ron;
Bhite 2000 M HaJT ypOBHEM MOPsI 3Ta BEJIMYMHA B HECKOJIBKO pa3 OoJIbIIIe.

Bosniee ”HTEHCUBHOMY, XOTSI U OTHOCUTEJIBHO HEMPOJOJKUTEIIBHOMY,
OOJYYEeHHIO TIOJIBEPTaIOTCS IKUMAXKH U TTacCCaKUPbI caMouieToB. [Ipu noab-
eme ¢ 4000 M (Ha Tako# BBICOTE PACIIOIOKEHBI AEPEBHU IIEPIIOB HA CKJIO-
Hax OBepecta) A0 12000 M (BBICOTHI TOJIETa TPAHCKOHTUHEHTAIBHBIX
aBUANAHEPOB) YPOBEHb OOJIYyYEHUS KOCMHYECKUMHU JIy4aMH BO3PacTaeT
IIPUMEPHO B 25 pa3 W MPOAOJDKAET PACTH NPH AATbHEUINEM yBEIUYECHUN
BbICOTHI 10 20000 M, Ha KOTOpPOH JIETAIOT CBEPX3BYKOBBIE PEAKTUBHBIE Ca-
monetsl. IIpu mepenere u3 Hpro-Mopka B ITapuk maccaxup oOBIYHOrO
TypOOpPEaKTUBHOTO CaMOJIETa MOIy4aeT 103y okeyio 50 MK3B, a maccaxup
CBEPX3BYKOBOTO camoJieta Ha 20% MeHbllle, XOTs HoJBepraeTcs: 0oyiee uH-
TEHCHBHOMY OOJIyY€HHUIO, HO B TE€YCHHUE rOPa3i0 MEHBIIIEr0 BPEMEHH.

Jlo3a o0OnydeHust 3aBUCHUT, KPOME TOTO, OT CPEIbl MPOXKUBAHUS WU
MeCTa HaXOXKJCHUSl YelioBeKa B JIAHHBIA MOMEHT BpemeHu. [Ipumenenue
TEX WU UHBIX CTPOUTEIBHBIX MaTepHasioB, MCIO0Jb30BaHNUE ra3a JJis Mpu-
TOTOBJICHUS MHUIIU, OTKPBITHIX YTOJIbHBIX >KApOBEH, repMeTH3alus momMe-
HIEHUI W J1a)ke MOJIEThl Ha CaMOJIETaX — BCE ATO CKA3bIBAETCS HA YPOBHE
o0JIydeHUsl pa3IUYHBIMU €CTECTBEHHBIMM HCTOYHUKAMHU paaualviu. 3eM-
Hbl€ MCTOYHUKH paguanuu OOYCIOBIUBAIOT OOJBUIYIO YacTh OOIy4YeHUS,
KOTOpOMY ToJiBepraercsi yesjaoBek. B cpenneM onu natot 6onee 5/6 romo-
BOW DKBUBAJIEHTHOW J03bl, TIOJy4aeMOUW HACEJIEHUEM B OCHOBHOM BCIEICT-
BUE BHYTPEHHETO 00yyueHHsi. OCcTanbHyI0 4acTh BHOCSAT KOCMUYECKHUE Y-
4H, TJIaBHBIM 00pa3oM; TIyTeM BHEITHEro o0mydenus. PaccMoTpum cHauana
BHEIITHEE 00JTy4eHUE OT KOCMUYECKUX JIydei.

3emHvle paouoaxkmusHsvie ucmoyHuky uzaydenus. OCHOBHBIE pajnoO-
aKTUBHBIE U30TOIIbI, BCTPEYAIOIIUECS B TOPHBIX MOpOAax 3eMJId — 3TO Ka-
amit-40, pyOuauii-87 1 M30TOIBI ABYX PAaJUOAKTHUBHBIX CEMEIHCTB, MpOUC-
XOJIAIIMX COOTBETCTBEHHO OT ypaHa-238 u Topusi-232 — NOAT0KUBYIIUX
M30TOTIOB, BXOASIINX B COCTAaB 3€MHOW KOpbI. Pazymeercsi, ypoBHU pajgua-
MM HEOAMHAKOBBI JIJISl pa3HbIX MECT 3€MHOIO IIapa M 3aBUCAT OT KOHIEH-
Tpauuu paanoOHYKIUA0B. B MecTax nmpoxuBaHHs OCHOBHOM MaccChl Hacese-
HUsl OHU PUMEPHO OJTHOTO MOPsJIKA.

Mownocmy 3K8U8aANEHMHOU 003bl €CMECMBEHHO20 PAOUAYUOHHO20
¢ona na nosepxmocmu 3emau cocmasnsem 6 cpednem I m36 6 200
(1 m36/2), unu oxono 0,12 mx36/4. JIns cpaBHEHUS OTMETHM, YTO IIPOCMOT
OJIHOTO XOKKEWHOI0 MaTya Mo TeaeBU30py aaet A03y okoso 0,01 Mx3B.

Obnyuenue 6 Sm36 3a 1 200 (0,5-0,6mx36/4) cuumaemcs donycmu-
Mblm 015l Hacenenus (01 nepconanra AIC — 6 10 paz 6onvute), max dice,
Kak u pazosas 0oza 0,1-0,2 36 npu asaputinom obayueHuu.
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[Ipu nomyyeHun ogHOKpATHOM 103bl, HauuHas ¢ 0,5 3B, HabmO1aET-
Csl KpaTKOBPEMEHHOE M3MEHEHHE COCTaBa KPOBH M HapyIIEHHUE pPaOOTHhI
KeIyJouHO-KulleuHoro tpakra. Ilpu nmo3ze 1 3B u Ooisiee pa3BUBaOTCA
CUMIITOMBI JTy4eBOM OOJIE3HH Pa3MYHOU CTENEHU TsxKeCTH. /fosa 4,5 36
A6718emcsl NOJIOBUHHOU JIemalbHOU 0030U, npu komopou no2udaem 50%
001yueHHbIX, a 003a 6 38, 6e3)Cl08HO, cMepMeEbHA.

UccnenoBanus, nposenenubie B0 Opannuu, OPI', Utanuu, Anonun
u CIIA, noka3bIBarOT, 4TO IPUMEPHO 95% HacesneHHs 3TUX CTPaH )KUBYT B
001acTAx, T/Ie€ MOIIHOCTh J03bl OOJMyYeHUS B CPEIHEM COCTABISET OT
0,3 mo 0,6 m3B/r. HekoTopsle Tpynmbl HaCEICHUS TOJIYYAOT 3HAYUTEITHHO
OompiIMe 10361 00MyyeHus: okoso 3% — B cpenHeMm 1 M3B/r., a MpUMEPHO
1,5% — 6onee 1,4 M3B/T.

Opnnako ecTh Takue 00JACTH, TJI€ YPOBHU 3€MHOM pajuallii HaMHO-
ro Bble cpenHero. Hampumep, Ha HEOONbIION . BO3BBIIEHHOCTH, pacio-
noxxeHHOl B 200 km ot Can-llayny B bpaszwnmu, ypoBeHb paaudanviv B
800 pa3 mpeBOCXOAUT CpeaHUN U JocTUraeT npumepHo 250 mM3B/T., U 3Ta
BO3BBIIICHHOCTh OKa3ajach HeoOuTaeMol. UyTk MEHbIINI YpOBEHb 3ape-
TUCTPUPOBAaH Ha MopckoM Oepery ['yapamapu c HaceleHHEM NpPUMEPHO
12000 yenosek, pacnonokeHHOM B 600 KM K BOCTOKY OT 3TOM BO3BBIIICH-
Hoctu. Kaxnoe neto croga npuesxaroT okoso 30000 oTapixaromux. 31€Ch
Ha OTJEJBHBIX y4acTKaX YpPOBEHb paauvanuu cocrtasisieT 175 m3B/r. Pa-
Jyanys Ha yJauiax ropojia HaMHOTO Hibke — oT 8 10 15 M3B/T., HO Bce ke
3HAYUTEIBHO MPEBBIIIAET CPETHNN YPOBEHb.

B npyroit yactu 3emMHOro Iiapa — Ha roro-zamajae Muauum — Ooiee
70000 yenoBeK KUBYT Ha y3KOW MPUOPEKHON TOJIOCE MJIUHON 55 KM, B
neckax KoTopoi oOHapysxeH Topuil. O0ciae10BaHus MOKA3alH, YTO MPOXKH-
BAaIOIIME 3/IECh JIIOJW MOIY4aloT B cpenneM 3,8 M3B/T. Ha denoBeka. [Ipu
stom Oosiee 500 yenoBek - cBoimie 8,7 M3B/T., a 0koJI0 60 — TMPUMEPHO
17 M3B/T., 4TO CyHI€CTBEHHO MPEBHIIIAET CPEIHIOIO 03y BHEIIHETO 00Iy-
YEHUS OT 36MHBIX HCTQUHUKOB pPagualvu.

B Upane, nanpumep, B paiioHe ropojaka Pamcep, rae ObIOT KIItOUH,
Oorateie paguem, ypoBeHb paauanuu — 400 m3B/r. MI3BeCTHBI MeCTa C BBbI-
COKUM ypoBHeM paauanuu Bo Ppanuun, Hurepuu, Ha Manarackape u B
JIPYTUX CTpaHax.

Hemounuku  eHympenneco o06nyuenus. B cpegHeM NOpUMEpPHO
2/3/ >pdekTUBHON 3KBUBAJICHTHOM [03bl OOJY4YEHHUS, KOTOPYIO YEJIOBEK
MOJIy4aeT OT €CTECTBEHHBIX MCTOYHUKOB paJiIiallid, MOCTYNAET OT Pajuo-
AKTUBHBIX BEIIECTB, MOMABIINX B OPraHU3M C MUIIEH, BOJAOW U BO3AYXOM.
CoBceM HeOobIIask YaCTh 3TOM 103l MPUXOAUTCS Ha PaOaKTUBHBIE U30-
TOMbI yriaepoaa-14 u TpUTHs, KOTOpbIe 00pa3yloTCsl MOJ ACHCTBHEM KOC-
MUYECKHX JTyuel. Bce ocTaibHOE MOCTynaeT OT UCTOYHUKOB 36MHOTO IIPO-
ucxoxnaeHus. B cpennem udenoBek moiy4aeT okono 180 Mk3B/r. 3a cuer
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kanusi-40, KOTOpBIN MONasaeT B OPraHW3M BMECTE C HEPaauOAKTUBHBIMU
U30TONaMHU KaJIHsl, HEOOXOAUMBIMU JJIS )KU3HEACSTeIbHOCTH OpraHu3Ma.
3HAYUTENIBHO OOJIBINIYIO J03y BHYTPEHHETO OOJIyUYEHUs YEIOBEK I10-
JTy4aeT OT HYKJIHIOB paJHMoOaKTUBHOIO psja ypaHa-238 U B MEHbILICH cTe-
NeHU — OT PAAMOHYKIUIOB psina Topus-232. HexoTopble paguoHyKIHIbI
CBHHIIA U TIOJIOHHUS TIOCTYTIAIOT B OpraHu3M ¢ nuiied. OH1 KOHIEHTPUPYIOT-
csl B pblO€ M MOJUTIOCKAX, TIOATOMY JIFOJM, TOTPEOIISIONINE MHOTO PBIOBI U
JPYTUX JapOB MOPS, TOTYYatOT OTHOCUTEIBHO BBICOKYIO JI03Y OOMyUEHUSI.

Hckycemeennvle ucmouHuku paouoakmueHo2o usnyyenus. 3a To-
CJIETHUE HECKOJIbKO JIECATUIICTUN YEeIOBEK CO3/1ajl COTHU MCKYCCTBEHHBIX
paZMOaKTUBHBIX BEIIECTB M HAYUYWIJICS HCIOJIH30BaTh MX B CAMBIX Pa3HBIX
nensix. Bee 3To npuBOAMT K YBETMYEHUIO 03Bl 00Iy4eHUs YenoBeka. 1u-
JTUBUAYaIbHBIE O3B, [TOJIy4aeMbI€ Pa3HbIMU JIIOJbMU OT MCKYCCTBEHHBIX
UCTOYHUKOB paJualliy, CUIbHO PA3IUYaAOTCS.

B OonblmHCTBE Cily4aeB OHM HEBEJIMKH, HO HHOTJA 00JyYeHUE TeX-
HOTE€HHBIMU MCTOYHHKAMH BO MHOTO ThICAY pa3 UHTEHCUBHEE, YEM €CTECT-
BeHHbIMU. Kak npaBuio, /Ui TEXHOT€HHBIX HCTOYHUKOB pajivalliy yIoMsi-
HYTbI€ DPA3IM4Msl BBIPAKEHBI I'Opa3lo CHIBHEE, YeM JJIsi €CTECTBEHHBIX.
Kpowme Toro, mopoxnaemMoe UM H3IydeHHEe 00BIUHO JIerde KOHTPOJIUPOBATH,
XOTsl OOJydeHHE, CBA3aHHOE C PaJMOAKTUBHBIMH OCAIKAMU OT SITCPHBIX
B3PBIBOB, MOUYTH TaK XK€ HEBO3MOXXHO. KOHTPOJIMPOBAThH, KaK M OOIydeHHE,
00yCJIOBJICHHOE KOCMUYECKUMH JIydaMH WIH 36MHBIMH UCTOYHHKAMH.

Hcmounuxu paouayuu, ucnonvsyemvie 6 meouyure. CynieCTBEHHBIN
BKJIaJ] B 00JTydYeHUE BHOCAT UCTOYHHUKHU PAJHAINU, IPUMEHSEMbIE B MEIH-
UHE JUIsl TUArHOCTUKU M JieueHud. OAMH U3 caMbIX paclpOCTPAHEHHBIX
MEAMIMHCKUX NpUOOpPOB. — PEHTTeHOBCKUU ammapar. VHIuBHUIyadbHBIE
7103bl, MOJIy4aeMbl€ PasHbIMU IMAlMEHTaMH, 3aBUCAT OT METOJIOB U MpO-
JOJKUTEIBHOCT JUArHOCTUKH M JiedeHUsl. biaronapsi TeXHUYECKUM ycO-
BEPILIEHCTBOBAHUAM anmapaTypbl MOKHO YMEHBIIUTH 03y OOJIy4eHHUS.
VYMeHblIeHHe MIOIMaAi PEHTTEHOBCKOTO My4Ka, €ro (puiIbTparus, UCIOIb-
30BaHue 00JIee UyBCTBUTEIBHBIX MJICHOK, SKPAHUPOBKA U TOYHasl (HOKYCH-
POBKa pagMOaKTHBHOTO MyYKa — BCE 9TO yMEHbINAeT 103y oomydenus. Co
BPEMEHH OTKPBITHSI PEHTTCHOBCKHUX JIydell CaMbIM 3HAUYUTEIBHBIM JTOCTH-
KEHHEM B pa3pabOTKe METOJIOB PEHTIEHOJUArHOCTHKHU OKa3ajach KOMITb-
I0TepHast ToMmorpadusi, KOTopas HAXOAUT Bce 0oJibliiee TPUMEHEHUE.

Memoovbl nHabarwodenus u pecucmpayuu paouoaKmueHO20 U3JLY4eHUs.
MHorue MeTo bl HaOJIIOICHUS U PETUCTPAIIUU PATUOAKTUBHOTO U3ITyUYCHUS
¥ YaCTHUI] OCHOBaHbl HA UX CIIOCOOHOCTH MPOU3BOJIUTH MOHU3ALMIO U BO3-
OyXJIeHHe aTOMOB Cpebl. 3apsyKEHHbIE YaCTULIBI BBI3BIBAIOT TAaKHUE IMPO-
IIECChl HEMOCPEACTBEHHO, a TAMMa-KBaHThI 1 HEUTPOHBI OOHAPYKUBAIOTCS
[0 MOHHW3AllUY, BBI3BIBAEMON BO3HUKAIOIIMMHU B PE3yibTaTe MX B3aUMO-
JEHCTBUS C BJIEKTPOHAMHU M ApaMH aTOMOB CpeZbl OBICTPBIMH 3apsKEeH-
HBIMHU YacThllaMd. Bropuunbie 3 (eKThl, COMPOBOXKIAIONINE TaKHE IMPO-
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LIECChI, KaK BCIIBIILIKA CBETA, JEKTPUUECKUN TOK, MOTEMHEHHE (OTOILIa-
CTHHKH, MO3BOJISIIOT HA0JII0/IaTh MPOJIETAOIINE YaCTULIbI, CUUTATh UX, OT-
JMYaTh APYT OT APyra U U3MEPSTh UX SHEPTHUIO.

[TpuOopsbl, npUMEHsSEMbIE U1 PETUCTPALlUU PAUOAKTUBHOTO U3IY-
YEHUs U YaCTUL, JEJATCS Ha JIBE IPYMIbL: AJI PETUCTPALMU YacTHll, Ipo-
XOJSIINX Yepe3 ONpeAeNIieHHYI0 001acTh MPOCTPAHCTBA; B HEKOTOPHIX CITy-
yasgx OHM CIIOCOOHBI ONPENENATh XapaKTEPUCTUKHA YACTHUILI, HAPUMEP, UX
PHEpPrulo; K TaKUM MpHOOpaM OTHOCATCS CHUHTWUISILIMOHHBIA CYETYHK,
YEpPEHKOBCKHUI CUETYMK, MMIYJbCHAs HOHU3AI[MOHHAS KaMmepa, razopas-
PSIHBIN CUETYHK, MOJTYMPOBOAHUKOBBIA CUETUHK; MO3BOJSIOLINE HAOIIO-
nate 1o (oTtorpadupoBaTh cienbl (TPEKH) YacTUll B BelllecTBe (Kamepa
Bunscona, nuddy3nonnas kamepa, nmy3slpbKoBasi KaMepa, AaepHbie poTo-
AIMYJIbCUH).

CyunmuniAyuoHHblll cuemyux — NETEKTOP AAECPHBIX YACTUL], OCHOB-
HBIMU 3JIEMEHTaMU KOTOPOTO SIBJISIOTCS CHUHTWIIATOP (KpucTamiogoc-
¢dop) U POTOINEKTPOHHBIH YMHOKUTEIb, TIO3BOJISAIOIUI TTPE0OPa30BbIBATH
cllabble CBETOBBIE BCIIBIIIKH B 3JIEKTPOHHBIE UMITYJbChI, PETUCTPUPYEMbIE
3JIEKTPOHHOM annaparypoil. CUMHTHWIIISIIMOHHBIE CUETYMKU 00J1a/1at0T BbI-
cokuM paspemenreM o Bpemenn (107°—107 ¢), onpenemnsieMbIM BHIOM pe-
TUCTPUPYEMBIX YAaCTHILI, CUUHTUUISITOPOM C pa3peliarouiiM BpEMEHEM HC-
MOJIb3yEMOMW AJEKTPOHHOM anmnapatypbl. s Takux cueT4nkoB 3P HEeKTHB-
HOCTh PErMCTPallMd — OTHOIIEHHE YHCIa 3aPETrUCTPUPOBAHHBIX YAaCTHI] K
UX TOJHOMY yucay — npuMmepHo 100% s 3apsoxenHbix yactun U 30% —
JUTsl raMMa-KBaHTOB. J[Ji1 MHOTHUX. CHMHTHJUISITOPOB MHTEHCUBHOCTh CBETO-
BOM BCHBIIIKHK MPONOPUMOHAIBHA SHEPTUM NEPBUYHON YACTHIBI, YTO IO-
3BOJISIET ONPEIEIUTh SHEPI U0 PETUCTPUPYEMBIX YaCTHULI.

Yepenkosckuil cuyemyyuk PErucTPUPYET YaCTHUIy NOYTH MTHOBEHHO
(mpu IBMKEHUU 3apsDKEHHOM YacTHIBI B CPEJE CO CKOPOCTHIO, MPEBBI-
nraroer (pazoByrO CKOPOCTh CBETa B HEW, BO3HUKAET BCIbIIIKA, peodpa-
3yemasi C MOMOIIbIO (POTOYMHOXKHUTENS B UMIYJbC Toka). OH MO3BOJISET
OTJEIUTh AJIEMEHTAPHBIE YaCTUIIBI IPYr OT APYra MPU SHEPIUsIX MOpsIKa
10 I'>B. Bpems paspemienust cuetunkoB pocturaetr 10~ c. UepeHKOBCKue
CUETUYMKHN YCTAHABIMBAIOTCA HA KOCMUYECKMX KOpaOisx Ui MCCleAoBa-
HUSI KOCMUYECKOTO U3JTyYCHHUS.

Hmnynocnasn uonuzayuonnas xamepa — ASTEKTOP YaCTUL], TEHCTBUE
KOTOPOrO OCHOBAHO Ha CIOCOOHOCTH 3apsKEHHBIX YACTHI] BBI3bIBATH HO-
HU3aluio rasza. MoHnzannoHHas kamepa IMpencTaBisieT co0oil ayeKTpuye-
CKUW KOHIEHCATOp, 3all0JHEHHBIN ra3oM, K 3JIEKTPoJaM KOTOPOro MoAaeT-
Csl IOCTOSIHHOE HanpsbkeHue. Permcrtpupyemas yacTuua, norajas B Mpo-
CTPAHCTBO MEXIY 3JEKTPOJaMH, HOHU3HUPYET ra3. MloHn3almoHHbIe Kame-
pBl OBIBAIOT JIBYX THUIIOB: unmezpupyrowue (U3MEpPAIOT CyMMapHbIi HOHU-
3alIMOHHBINA TOK) U UMNYIbCHbIE, SBISIOIMECS MO CYIIECTBY CUETUYUKAMHU
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(OHU PETUCTPUPYIOT OTIACIBHYIO YACTUILY U U3MEPSIOT €€ SHEPTHUIo, MpaBs-
11a, ¢ HEOOJIBIIION TOYHOCTHIO M3-3a CJIA00TO BBIXOJHOTO CUTHAJA).

l'azopa3psaousiii cuemuux OOBIYHO BBITIONHIETCS B BHUJIE HAIOJIHEH-
HOTO ra3oM METAJUIMYECKOro IWIMHApa (KaToja) ¢ TOHKOM MPOBOJOKOM
(aHOZIOM), HATSIHYTOM BJOJIb €r0 OCH. XOTS T'a30pa3psIHbIE CYETYMKU KOH-
CTPYKTHBHO IOXO0XXM Ha MOHHU3ALMOHHYIO KaMepy, OJHAKO B HHUX OCHOB-
HYIO pOJIb UTpaeT BTOPUYHAS MOHU3AIMS, OOYCIOBICHHAS CTOJIKHOBCHMUSI-
MU NEPBUYHBIX HOHOB C aTOMaMHU M MOJIEKYJIaMH T'a3a U CTEHOK. Paznudya-
10T JIBa BUJA CUETUUKOB: NPONOPYUOHATbHbIe (B HUX Ta30BbIA pa3ps He-
CaMOCTOATEIbHBIH, T.€. TACHET MPU NPEKPAILIECHUH IEHCTBHUS HOHU3ATOPa) U
cuemuuku [ eticepa—Mronnepa (B HUX pas3psii CaMOCTOSITEAbHBIN, T.€. TOJ-
JIEP’KUBAETCSl MOCIE NpeKpaleHus AeicTBUs noHu3aropa). Ilpornopuuo-
HaJbHBIE CYETUUKHU HE TOJBKO PETUCTPUPYIOT YaCTHULy, HO U U3MEPSIOT €€
sHepruto. [Ipm 3TOM UMMYJbCHI, BBI3BIBAEMbIE OTIEIBHBIMU YaCTHIIAMH,
yemmBatorest B 10°-10 pasa, a mxorma u B 10° pas: Cuerunxu Ieiirepa—
Miomnepa peructpupyroT yactuiy 6e3 maMepeHus ee sHepruu. Kosddu-
IIMEHT YCHJICHHS HX COCTaBiseT okoo 10°, a BpeMeHHOe paspenieHne — ot
107 o 107" c. Jlast ra3sopaspsigHbIX CYCTIHKOB 9Q(PEKTUBHOCTD PETHCTPa-
unu paBHa npuMepHo 100% st 3apsyKEHHBIX 4acTULl U IPUMEPHO 5% s
ramMmma-KBaHTOB.

Ilonynposoonuxogulil cuemuuk.— 3TO NETEKTOP YacTHI], padbo4YuM
AIIEMEHTOM KOTOPOTO CIIYXHUT IOJYNPOBOJHUKOBBIN nnon. Bpems paspe-
LIEHHUS] UX COCTABJIAET IIPUMEPHO 10° ¢. [1omynpOBOHUKOBBIE CUETYUKHU
00Ja1at0T BHICOKOM HAJICKHOCTBIO U MOTYT padOTaTh B MATHUTHBIX MOJISX.
Opnako Manasi TOJIIMHA UX padbodeit obnactu (MopsiaKa COTHU MUKPOMET-
POB) HE NO3BOJISET NMPUMEHATHh HMX ISl PETMCTPALMU BBICOKOIHEPreTHYe-
CKHX YaCTHII.

Kamepa Bunvcona — 310 cTapediiMi U Ha NPOTSKEHUU MHOTHUX Jie-
catunetnit (BrioTh g0 S0—60-x rr. XX B.) eAMHCTBEHHBIN TPEKOBBIH Je-
TEKTOp. BrinonHsieTcss oH 00bIYHO B BUJE CTEKJISIHHOTO LMJIMH/pA € TUIOT-
HO Ipwierapium nopmwHeM. H{ummHap HanmosHgeTcs ra3oM (IejueM WiH
aproHOM ), HaChIIEHHBIM NapaMu BoJibl wiu criupTa. IIpu peskom aguada-
TUYECKOM PACIIMPEHUH T'a3a Map CTAaHOBUTCS MEPEHACHIIIEHHBIM U Ha Tpa-
EKTOPHIX YACTHUII, MPOJIETAIONINX Yepe3 KaMepy, 00pa3yroTcst TPEKU U3 Ty-
MaHa. OOGpa3oBaBIIMeCs] TPEKU M7 BOCIPOM3BOJCTBA MX MPOCTPAHCTBEH-
HOTO PACIONIOKEHHS (HOTOTrpaPUPYIOTCSI CTEPEOCKONMYECKHU, T.€. MO pa3-
HeiMH yriiaMu. [1o xapakTepy U reoMeTpuH TPEKOB MOXKHO CYJIUTh O Pa3HO-
BUIHOCTH TPOLISAIINX Yepe3 KaMmepy 4dacTull (Hampumep, aib(a-dactuia
OCTaBJIET CIUIOUIHOM cien, OeTa-yacTuia — TOHKHi), 00 HEPTUU YacTHIL
(mo pynuHe mpobera), 0 MIOTHOCTH MOHU3alUU (MO KOJMYECTBY Kamelb Ha
€IMHHULLY JUTMHBI TPEKA), O YHCIIE YYACTBYIOIIMX B PEAKIIMH YACTHIL.

Jugpysuonnas kamepa — pa3sHOBUAHOCTH Kamepbl Bunbcona. Pabo-
YUM BEILIECTBOM B HEW TaKXeE SIBISIETCSA NMEPEHACHIIIEHHBIN Map, HO COCTOSA-
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HUE TepechillieHus: coznaetcs nuddysuel mapoB cnvpra OT Harperoil (10
10°C) KpbIIKH KO JHY, oXJaxkaeHHOMY (110 — 60°C) TBepAOH YIIIEKUCIOTOM.
BOau3u qHa BO3HHMKAET CJIOM MEPEHACHIIIICHHOTO TTapa TOJIUHONW TPUMEPHO
5 ¢M, B KOTOPOM TIPOJIETAIOIINE 3aPsHKEHHBIE YACTHUIIBI CO3AI0T TPEKHU.

1ly3vipvrosas kamepa conepkKUT pabodee BEIIECTBO B BHJIE Iepe-
rpeToil (Haxoasiencsl Mo JaBICHUEM) MPO3payHON KUAKOCTU (KUIKUE
BOJOpOJI, MpOMaH, KCEHOH). 3allyCKaeTcsd KaMepa Tak ke, Kak U Kamepa
Bunibcona — pe3kuM cOpoCcoM TaBJICHUSI, IEPEBOISIINAM KUAKOCTH B TIEPE-
rperoe cocrosiHue. [Iponeraromas yepe3 kamepy 3apspKeHHAsT 9acTHIIA BbI-
3BIBA€T OBICTPOE BCKUMAHUE KUIKOCTH, U TPACKTOPHUS YaCTHIBI 0003HaUYa-
€TCS IETIOYKOM My3bIPhKOB Mapa — 00pa3yeTcsl TpeK, KOTOPhIi, KaK U B Ka-
Mepe Buinbcona, dotorpadupyercs. Ily3sippkoBas kamepa paboTaeT 1HUK-
ngamu. Pasmepbl my3bIpbKOBBIX KaMep MPUMEPHO TAKUE XK€, KaK U KaMepbl
Buibcona (0T 1eCATKOB CAHTUMETPOB 110 2 M), HO X d(PPEKTUBHBIA 00bEM
Ha 2-3 mopsiaka OoJible, TaK KaK >KUAKOCTH ropas3fo. IJI0THEE ra3oB. JTo
MO3BOJISIET UCIOIB30BATh MYy3bIPHKOBBIE KaMEPhI ISl UCCIEAOBAHUS IJTUH-
HBIX 1IETIel POKIEHUS U PACIaIoB YACTHUI] BEICOKUX SHEPIHIA.

AHoepHvle gomosmynbcuu — TPOCTEUIIUN HETEKTOP 3apsSKEHHBIX
gactull. [IpoxoxaeHne 3apsoKeHHONW YaCcTHIBI B OMYJIBCHU BBI3BIBACT HO-
HU3AIWIO0, IPUBOIAIIYIO0 K 00pa30BaHMIO IIEHTPOB CKPBITOTO M300PaKCHHS.
[Toce mposiBNIeHUs CleAbl 3apsDKCHHBIX YacTHI] OOHAPYKUBAIOTCS B BUIE
IIEMTOYKH 3epEH METaUITMUecKoro cepedpa. ®OoTOIMYIBCUN TTPUMEHSIIOTCS
JUTSI M3yYEHUS PEaKIUiA, BBI3BIBACMBIX HACTUIIAMU B YCKOPUTEISAX CBEPX-
BBICOKHX DHEPTHI ¥ B KOCMUYECKUX JTyJax.

Metoabl HAOMIOACHUS U PETUCTPAIIMH 3apSKEHHBIX YaCTHI] U U3JTY-
YEHUI HACTOJIbKO Pa3HOOOpa3HbI, UTO UX JETATHHOE ONMHMCAHUE HEBO3MOXK-
Ho. Ho, Tem He MeHee, clieayeT yHOMsIHYTh elle 00 OJHOM mpubope — uc-
KpPOBOUl Kamepe, COUCTAIOIIEN B ceOe MPEUMYIIIECTBA CUCTUMKOB (OBICTPOTA
perucTpalum) U TPEKOBBIX JACTEKTOPOB (MOJHOTAa MH(GOPMAIMK O YacCTHU-
nax). [lo cBoeMy mpuHIMIY AEHCTBUS OHA TMPEACTaBISIET COOOM HAOOP
OOJBIIIOrO YKCIIa MEIIKUX CUETIMKOB.

EcrecTBeHHbIl paguanuoHHbIi GoH

EcrecTBeHHbIll pannanioHHbIH (OH OOHApYy)KEH ellle B CEepelluHe
XX B. IlpoBenennbie B MOCAEIHUE TOAbI OMBITHI C PACTCHUSIMUA U KUBOT-
HBIMH TIOKA3aJId, YTO M3O0JIALUS JKMBOTO OpPTaHM3Ma OT €CTECTBEHHOU pa-
WAl BBI3BIBAET B HEM 3aMeljicHHe (DyHIaMEHTaIbHBIX >KU3HEHHBIX
nponeccoB. Brl3BaHHOE MalbIMU 103aMU PaIMOAKTUBHOTO M3JIy4eHUs (Ha
YPOBHE €CTEeCTBEHHOTO (hoHA) BO30YKIECHUE MOJIEKYJ CIIOCOOCTBYET pa3-
BUTHUIO KJIETOK U BCEro opranusma B 1ej0oM. OHO YCHJIMBAeT UMMYHUTET,
MOBBIIIAET BCXOKECTh CEMSIH, YBEIMUYMUBAET POCT PACTEHHUM U T.JI.

JIist perucTpaiui MOITHOCTH 3KCIIO3UIIMOHHON JI03bI IMPOKO TIPUMeE-
HAIOTCA Obimosvie 0o3umempul. PabounM 31eMEHTOM OOJBIIMHCTBA MOJIU-
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¢dukarmii OBITOBBIX JO3UMETPOB CIIYKUT MOIYTIPOBOIHUKOBBIN 110/ BbITO-
BBIE JIO3UMETPBI MO3BOJSIOT HU3MEPATh MOUIHOCTH SKCIIO3WLIMOHHOW J103BI
raMMa- u Oera-u3nydeHuil. VX moka3aHUsi COOTBETCTBYIOT €IWHHUILIAM —
MKP/4 (1 MkP/4 = 10 MK3B/4). [[ana3oH n3MepsieMOil MOIHOCTH COCTaB-
asiet oT 10 mo 1000 MxP/4. PagroakTBHOE M3Iydye€HHE PETUCTPHUPYETCS B
nuanazone sHepruii 0,1-1,25 M»B. Bpewms uzmepennit — 20-30 c. beito-
BbIE JJO3UMETPHI CHAOXkeHbI 1udpoBoit nHANKaMed. OHU UMEIOT, KaK Mmpa-
BUJIO, IOPTATUBHOE UCIIOJHEHHUE.

Ha tepputopun CHI' ecTecTBeHHBIN paaualiioHHbIN (POH cocTaBils-
et 5—60 MxP/4.

HN3mepenne u 00padoTka pe3yibTaToB
B nannoit naboparopHoil paboTe UCHOJIb3yeTCs] OBLITOBOW JO3UMETP
AHPU-01-02 «COCHAY». Paguanrionsslii ¢oH B IOMEIICHUN U3MEPSIETCS
OOBIYHO B Pa3HBIX €T0 TOYKaX.
[Tocne BxioueHUs: no3uMmerpa npumepHo uepe3 30—40 ¢ no okoHva-
HUW BPEMCHH Pa30BOTO M3MEPEHHUS CHUMAIOTCSA TOKAa3aHWs U pe3yibTaT
U3MEPEHHON TakuM 00pa3oM MOIIHOCTH IKCHO3UIIMOHHOM 1103bI N; 3aHO-
cutcs B Taou. 1.
Ta6numa 1

Homep mamepennss |1 (2 /3 |4-|/5 |6 |7 |8 [9 |10
Ni, MkP/4
ANi, MxP/g

AHaJOrn4YHble U3MEpPEHHs TpoBOIAT 10 pa3 B pa3HBIX TOUKAX MOME-
LICHUS.
[Tocne 3aBepiieHus: N3MEPEHNN TO3UMETP BBIKIIIOYAFOT.
CpenHee 3Ha4eHNE MOIIHOCTU SKCIIO3ULIIMOHHON 1036l ECTECTBEHHO-
ro (hoHa PacCUNUTHIBAIOT 1O (HOpMYJIE:
$
<N>=H
10
OxoHUYaTeIbHBIN pe3ybTaT CIAEAYET MPEACTaBUTH B (hopMme:
MoOUIHOCTB PKCO3ULIMOHHON JO3bI
N=(<N>£AN) mxP/u
EN =...%
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13.
14.
15.

16.
17.

KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI

Ha3zoBuTte 0CHOBHBIE TP BHJIa PAAUOAKTUBHOTO U3JIyYEHUS.

Kakoii u3 Tpex BUAOB paJiMOaKTUBHOTO M3Iy4eHUs 00J1aaeT Hau-
OOJIBITICH HTOHU3UPYIOMIEH CITOCOOHOCTHIO?

[Touemy ramMmma-u3aydeHue 06JagaeT BHICOKONW IPOHUKAIOIIEH CII0-
COOHOCTBIO?

KakoBa jyiMHa BOJHBI raMMa-U3JIy4eHUS?

YTO CITy>KUT KOJTMYECTBEHHOM XapaKTEPUCTUKON HOHU3UPYIOILIETO W31y~
yeHus?

YTO Takoe MOIIHOCTb IKCIIO3UIIMOHHOM 103617

B xakux equHUIaX U3MEPSIETCA SKBUBAJICHTHAs 103a7

HazoBuTe OCHOBHBIE HCTOYHUKH PATUOAKTUBHOTO H3ITyYEHHUSI.

Ot 4dero 3aBUCUT J103a O0TyUeHUs?

KakoBa nmpupoga KOCMUYECKUX JTyqeit?

Kak BnusieTr MarHuTHOE 10JI€ Ha KOCMHUYECKNE JIyUH ?

KakxoBa MOIITHOCTB T0JI0BOM SKBUBAJIEHTHOM 1036l €CTECTBEHHOTO PaJ0-
aKTUBHOTO (poHa?

KakoBa nonyctumast 1o3a o0OaydeHust HacEHeHus ?

HazoBuTte netanbHyto 103y 00Jy4eHus.

[IpuBenuTe naHHbIE, XapaKTEPUIYIOMIKE MOBBILIECHHYIO PaIUallii0 B HEKO-
TOPBIX MECTaX 3€MHOTO 111apa.

UYro siBnsieTCS MICTOYHUKOM BHYTPEHHET0 00TydeHus?

Kak orpannumBaetcst BO3CHICTBIE UCKYCCTBEHHBIX UICTOUHUKOB pajiua-
MU [IPU UX IPAKTUYECKOM IPUMEHEHHUH?
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IIpakTuyeckasi padora Ne 1
NPUMEHEHUWE MATEMATHUKHA B COHUOMETPUU

Pazoen npocpammer: Poiib MaTeMaTHUKU B HAYKE.

Teopemuueckaa uacms. bnaronaps cBoeil HauOoJIbIIEH aOCTPAKT-
HOCTH, OTBJICYCHHOCTH OT KAYECTBEHHON CTOPOHBI M3y4aeMBIX OOBEKTOB
MaTEeMaTUYECKHE METOJIbI SBIIIOTCS HanOoOJIee YHUBEPCATLHBIMU U BBICO-
KO2((PEKTUBHBIMH B HAYYHBIX HCCIEAOBAHHUSAX. OJTH METOMABI MPOHHUKIH
MPAKTUYECKU BO BCE HAYKU U YCIEIIHO MTOMOTAIOT UX Pa3BUTHIO.

B nanHo# paboTe AeMOHCTPUPYIOTCS HEKOTOPHIS BO3MOXKHOCTH Ma-
TeMaTU4eCKO 00pabOTKU OTBITHBIX JTaHHBIX (NIEPBBIM YPOBEHb MaTEMaTHU-
3allMM B HAyKe) C IEJIbI0 M3YyYEeHHs] B3aMMOOTHOIICHUH B COILMAILHOM
rpyIie, B KaueCcTBEe KOTOPOH BHICTYIAET yueOHast IpyIia CTyACHTOB.

Xo0 paoompur:

1. 3anuiuTe Ha OTACIBHOM JIUCTE OyMaru B CTOJIOUK (pamuiinu Bcex
YICHOB Balllel CTYAEHYECKOUW Ipynibl (MCKIt0Yas ce0s), KOTOPbIE IPUCYT-
CTBYIOT Ha 3aHSTHH.

2. [IpoTuB Kaxa0¥ (haMUIMK TIOCTABBTE 3HAK «1», «—» uiau «0», xa-
pakTepu3ysl CBOE OTHOIIEHUE K 3TOMY HEJOBEKY — COOTBETCTBEHHO ITOJIO-
KUTEIIbHOE, OTPUIIATEIbHOE WM HEHTpaibHOE (0e3pa3IuyHoe).

3. [IpocymMmupyiiTe TTIOPO3HB YHCIIA CBOMX ITOJOKUTEIBHBIX, OTPH-
[ATEIbHBIX M HEUTPATbHBIX BBIOOPOB UM MepeaiTe 3TOT pe3yibTaT (aHO-
HUMHO) MPENoAaBaTelto.

4. CocTaBbTe COITMOMETPUIECKYIO TaOIUIY B cleayromiei Gpopme:

No /o + — 0
1
2

B kaxnoil crpoke 3anmummMTe pe3ynbTaThl Al KaXAOro U3 CTYJIEH-
TOB, yyacTBYyIoluX B onpoce. (ITopsaok 3anucu — Npou3BOJIbHBIIA. )

BHU3y ykaxkute CyMMBI IO CTOJIOIAM.

3arem HailnuTe OOIIYIO0 CyMMY.
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IIpakTuyeckas padora Ne 2
CUMMETPUSA ®OPMbI OBBEKTOB

Pazoen npozpammer: Hayka o cummeTpun.
Teopemuueckaa yacmos. CAUMMETPUSL — OHO U3 IVIABHEHIIMX TIOHS-
TUM ecTecTBOo3HaHMs. CBOWCTBA CHMMETPUU Y MHOTOUYKCIICHHBIX O0OBEKTOB
KaK HEXHBOW, TaK U KUBOW NPHUPOJBI OOYCIOBIECHBI (DyHIAMEHTATHHOU
POJIBI0 CUMMETPUU B OpraHU3alliy U 3BoJtonnK MaTepuu. Hanbomnee mpo-
CTBIM BUJIOM CHUMMETPUU OOBEKTOB BBICTYNAET CUMMETpHUS MX IPOCTpaH-
CTBEHHBIX (OpM. DTOT BHUJI CHMMETPUU UMEET CaMylo JUIUTEIbHYIO UCTO-
pHUI0 HAy4YHOTO M3y4deHUus (PaKkTUYECKH, C MOMEHTAa BOBHUKHOBEHUS HAyKU
KaK CHCTEMbl 3HaHMI) U B HACTOSAIIEE BPEMs XapaKTEepU3YETCsh HauOOIb-
el TOJIHOTOM Hay4dHOTO omucaHus. B maHHOW paboTe M3ydaroTcs CIoco-
Obl TAKOrO OMHUCaHWs Ha MpUMepax OOBEKTOB, MPEIIOKEHHBIX BbIIAIO-
IIMMCSl OTEUECTBEHHBbIM Kpuctaiuiorpadom axkagemukoM A.B. IllyGHuko-
BBIM M M3BECTHBIM MCCJIEIOBAaTEIEM OHOJIOTHYECKON TUCCUMMETPUHU
IO.A. YpmaHUeBbIM.
Xo0 pabomeot:
1. Hapucyiite acuMMeTpu4HbIA 00BEKT — MepyaTKy
C OTBOPOTOM H IOCTPOMTE PUCYHOK APYILOM IEpYaTKH,
dbopmupyromieid B COBOKYIMHOCTH C TEPBOUA CUCTEMY C
OChI0 CUMMETPHH (B MJIOCKOCTH YePTekKa) 2-T0 MOPSIIKA.
Oco60 ciemyer 0OpaTUTh BHUMAaHHE Ha I[BET H
KOH(UTypallio. OTBOPOTA U TMPOCTPAHCT-
BEHHYIO (POpMY KapMaH4HKa /ISl OOJIBIIIOTO
nasbla.
2. BbIIOJIHUTE CUMMETPUYHOE IMOCTPOEHUE ISl UC-
XQIHOW IT€pUYaTKy Mo M. 1, €clii OCh CUMMETPUH 2-TO TO-
psaaka OyleT OpUEHTUPOBAHA MEPIEHIUKYISIPHO TIOCKOCTH
yepTexa.
3. ITocTpoiiTe UCCUMETPUYHBIE aHATIOTH NIEPUYATKH,
YUUTHIBAS] HATMYUE PA3IMYHBIX TUC(HAKTOPOB.
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IIpakTuyeckas padora Ne 3
OYHKIINOHAJIBHAA ACUMMETPHUA Y YEJIOBEKA

Pa3zoenvt npozpammer: YenoBek: OpraHu3M U JIMYHOCTh. 3epKalibHAs
JTUCCUMMETpPHUS B IPUPOJIE.

Heobxo0umvie npedsapumenvhnsle 3nanua: Marepuan IpakThye-
cKoil paboTel «CummeTpust opMbl OOBEKTOBY.

Teopemuueckaa uacms. 3epKajibHasg TUCCUMMETPHSI = LIUPOKO pac-
MPOCTPAHEHHOE SIBJICHUE CPEU MPUPOJHBIX 00BEKTOB, MPUUEM KaK B KHU-
BOW, TaK M B HEXUBOW mpupoxe. Kpalinuil ciyyail 3epKajJbHON AUCCHUM-
METPUHU — SHAHTHOMOP(U3M, T.€. IPOCTPAHCTBEHHAS PAa300IICHHOCTh U, B
MPUHITUIIE, HE3aBUCUMOE CYIIIECTBOBAHHE «IPABbIX» M «JIEBBIX» (HOpM
KOHKPETHBIX MPUPOJIHBIX 00beKTOB. Kaxk/p1il 13 3HAHTHOMOP(OB ABIISIETCS
[0 BHEIIHEMY BHUJY CKOpPEE aCUMMETPUYHBIM, YEM AUCCHUMMETPUYHBIM,
MO3TOMY TEPMUH «JIUCCUMMETPUS» (3epKalIibHAs) YACTO 3aMEHSIOT TePMU-
HOM «acHUMMeETpHUs» (3epKayibHasi). CBOICTBA IpPaBbIX U JIEBBIX 3HAHTUO-
MOp(}OB, Kak MPaBUIIO, PA3HATCS, MPUYEM JJisl OOBEKTOB >KUBOM MPUPOIBI
ATO BBIPAXKAETCS B ropa3io OOJbIIEH CTENEHH, YeM ISl OOBEKTOB HEXUBOU
OpUPOAbl. YUEHbIE MNPEAnojaraloT, 4To OHOJIOrHMYecKash 3BOJIIOLMS I0-
pa3HOMY BJIMSJIA HA MPaBbie U JIEBbIE (POPMbI (UM YACTU) OPraHU3MOB, B
pe3ynbTaTe 4Yero OHM MPUOOpETH 3aMETHBIE KOJUYECTBEHHBIE Pa3IUyUs
CBOMX XapaKTEPHUCTHK, 4 HEKOTOPHIE U3 HUX — U KAUECTBEHHYIO crienudu-
Ky. Tak, Hanpumep, NpaBO€ M JICBOE MOJIyIIapHs TOJIOBHOTO MO3ra YesioBe-
Ka CYILIECTBEHHO Pa3IM4yaroTCsi y BCEX JIIOAEH M0 CBOMM (PYHKLUMSIM U KO-
JMYECTBEHHBIM MOKa3aTesIM ACSITEIbHOCTU. DTO COOTBETCTBYIOIIUM 00pa-
30M CKa3bIBa€TCA U HA IPYTUX OpraHax Tena.

Xo0 paoombut.

1. Ucnons3ys TecT AHHET (110 UMEHHU pa3paboTaBIIei ero Uccieno-
BaTEJIbHUIIbI), YCTAHOBUTE Yy ce0s1 BEAYILIYIO0 BEPXHIOI KOHEUYHOCThH (PYKY).
Jlnst 3TOro MUCBMEHHO OTBETHTE Ha 14 BONMPOCOB, OTMETHUB 3HAKOM «1»
MPUBBIYHOE HUCIIONb30BAHUE MPABON PYKH, 3HAKOB «—» — JIEBOW PYKH, U
3HaKkoM «0» — 06eux pyk (T.e. 6e3paznuune)

1) npu nuceme;

2) ipu OpocaHuu Msya;

3) nepka TEHHHUCHYIO PaKETKY;

4) 3axxuras CliuKy;

5) UCTIONB3YS HOKHUIIBI,

6) BaEBas HUTKY B UT'OJIKY;

7) Iipu IOAMETAHUH;

8) Jmepika YepeHOK JIONAThI IPU BCKANbIBAHUH,

9) npu cnaye Kapr;

10) 3abuBas reo3au;
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11) gucts 3yObr;

12) BckphiBasi 0aHKy KOHCEPBOB;

13) nepxa cTakas;

14) nep>ka pacuecky.

3arem nojacuuraiite koagdunueHt K, no popmyie:

K, = &

N ot N, + N,

rae Np ,N_, No — uncno onepanuii, NpeMMyIIECTBEHHO BBIMOJHAEMBIX CO-

OTBETCTBEHHO NpPaBOM, JIEBOM MU 00EMMHU pyKamH. Pe3ynbTar okpyriuTe
10 Tpex 3Havamux uudp. Mcnonas3yiite kputepuii BEIOOpA:

npu K, >0,15 — npasopyxocmo (npasuiu);

npu K, < -0,15 — nesopyxocmo (nesuiu);

npu 0,15 > K, > —0,15 — ambusanenmnocme (amobuoexcoput).

BBuay nepekpecTHOro HampaBiICHHS WHHEPBAIMUM KOHEYHOCTEH OT
MOJYILIApUK MO3ra IPaBOPYKOCTh COOTBETCTBYET JIEBOHOJIYIIAPHOCTH, Jie-
BOPYKOCTb — IIPaBOMOJIYIIAPHOCTH.

2. Haubonee HajeXHBIM, 4eM TeCT AHHET, SIBISIOTCS TECThl Ha He-
OCO3HaHHBIC JBUTATENbHBIE peakiuu. [Iporectupyiite cebs Ha Bemyliee
MOJIyIIapUe MO3ra, OTBETUB Ha HIKE MEPEUUCICHHBIE BOIPOCHI.

1) kakoil maneln 3aHMMAaeT BEPXHIOI MO3UIIMIO NPH MEpEIICTeHUN
BaMU NaJIbIEB PYK;

2) Kakylo pyKy BaMm ynoOHEe momeniaTh CBEpXy MPU CKpEIIMBaHUU
npeamieunii («mo3a Hamoneonay);

3) Kakasi pyka aKTUBHEE HBIDKETCS IMPU BBHIMOJHEHUU BaMHU aruio-
JMCMEHTOB;

4) xakasi HOTa 3aHMMAET y Bac BEPXHIOIO MO3MIMIO MPU 3aKHUIbIBA-
HUUW HOTU Ha HOTY;

5) kaKkoil pyKo# BaM yno0OHee 3aBOJUTh Yachl;

6) Kakasi OpOBb Y BaC MPEUMYIIIECTBEHHO MOHUMAETCSI TIPH yIUBIICHUY;

7) KaKuM TJIa30M BaM yJ00HEE MOAMUTHBATH;

8) KaKyro pyKy Bbl MPUKJIAIBIBAETE K T'yOaM MPU «BO3AYIIHOM MOI[e-
aye»;

9) Kako¥ pyko#l Bbl MallleTe MPHU MPOIIAHUU WUJIU MPU MPUBETCTBUU
U3JIaJIeKa;

10) kakoit HOro¥ Bbl HAUMHAETE IBUYKEHHE TTOCIIE BCTABAHUS CO CTYJIa;

11) xakoii pykoil Bam Jierde pucoBaTh.

[TocuuTaiite ko3¢ dunneHt K, u caenanTe BHIBOIBI.

ComnocraBbTe BeIBOJIBI 110 Til. 1 1 2. IIpu 3ameTHOM (B 2 1 60jee pa3)
KOJIMYECTBEHHOM PACXOXKJICHUM TOKa3aTelieH, Uik, TeM 0oJiee Mpu KauecT-
BEHHOM pa3JIMUYUM BBIBOJIOB, CJIEAYET MpPEANoJiaraTh, 4TO Balla «IPUPOI-
Has» JIMCUMMETPHUS HE COOTBETCTBYET Balled «COIMAIBHON» AUCUMMET-
pumn.
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TECTHbI

EcrecTBO3HAHUE H OKPY:KAIOIIMIA MUP

1. EcrecTBO3HAaHMeE:

a) OTpakaeT B3aMMOOTHOIIEHUS COIIMATBHBIX TPYII U YEJIOBEKa;

0) 9TO HayKa O SIBJICHUAX U 3aKOHAX IPUPOJbL;

B) HE SABJISIETCS 0A30BBIM PECYPCOM Pa3BUTHS OOIIECTBA;

I') U3y4YaeT MPOU3BOICTBEHHBIE OTHOIICHUS.

2. EcTecTBO3HAHME:!

a) U3yJaeT crienru(puyecKue CBOMCTBa MaTepUaIbHBIX 00BEKTOB;

0) OXBaThIBAET LIMPOKHI CHEKTP BOIMPOCOB O Pa3sHOOOPA3HBIX
CBOMCTBaX OOBEKTOB MPHUPOABI, KOTOPYIO MOKHO pacCMaTpuBaTh Kak
€IMHOE LET0E;

B) BKJIFOYAET TOJBKO (PU3UKY, XUMHUIO U OUOJIOTHIO;

I') OTPAKAET TOJIBKO 3HAHUS O )KUBOW MaTEPHUHU.

3. EcrecTBeHHOHaYyYHbIe 3HAHUS

a) HY»HBI TOJIBKO JJI PAaCIIMPEHUs KPYr030pa;

0) cocTaBisAOT (QyHIaMEHTaIbHYO 06a3y COBPEMEHHBIX HAYKOEMKHX
TEXHOJIOTHH;

B) CIIOCOOCTBYET TOJBKO 2(()DEKTUBHOMY YIIPABICHUIO;

I') 3TO 3HAHUS TOJIBKO O IPUPOJE YETOBEKA.

4. B Halle BpeMsi eCTeCTBEHHOHAYYHbIe 3HAHUSI NPEBPATHINCH
He TOJIbKO B c(pepy aKTUBHBIX AeiiCTBMIi, HO U B:

a) 0a30BbIN pecypc IKOHOMUKY;

0) NPOU3BOAUTEIBHYIO CHITY;

B) Cpe/CTBa MOBBIUIEHUS TOJBKO MPOU3BOAUTENBHOCTU TPYA;

I') CpEACTBA TOMBKO MO3HAHUS YEJIOBEKA.

5. KoHuenTyaabHblii NPUHIMII €CTECTBEHHOHAYYHOI0 TMO3HAHUS
OCHOBaH Ha:

a) U3YyYCHHMH 3HAHUI O MPUPOJIE B pAMKaX OCHOBOIIOJATalOIIUX UIeH
Y CUCTEMHOTO NOJIX0/1a;

0) ob11IeM MpeACTaBICHIUN 00 OKPYKAIOIIEM MHUPE;

B) JAMAIIEKTUKE MTPOLIECCOB PA3BUTHS;

I') MOCTETIEHHOM U3YYEHUH NPUPOIDI.

6. EcTecTBeHHOHAYYHbI€ 3HAHUS HYKHbI:

a) TOJIBKO YYEHBIM €CTECTBEHHOHAYYHOTO IPO(HIIS;

0) TOJIBKO IIKOJbHUKAM U CTYJEHTaM;

B) HE TOJBKO BBICOKOKBAIM(UIMPOBAHHBIM CHEIUATNCTaM, HO M
J1000My 00pa30BaHHOMY YEJIOBEKY BHE 3aBHCHUMOCTU OT Cepbl €ro Jes-
TEJIbHOCTH;

I') IPEUMYIIECTBEHHO JIJIsl CO3JaHUsI HAYKOEMKUX TEXHOJIOTUH.
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/. B npeBHUE BpeMeHa eCTeCTBEHHOHAYYHbIe 3HAHUS:

a) MO3BOJISIIA KOJIMYECTBEHHO OMUCATh SIBICHUS TPUPOJIBL;

0) HOCHJIM OIMCATENIbHBIM, YMO3PHUTEIbHBIN, HaTyphuiIocopCcKuit
XapakKTep;

B) OTpa)aJil CYIIHOCTh (DyHaMEHTaJIbHBIX 3aKOHOB;

I') COCTABIISITM OCHOBY JJIsl TPAKTUUECKON JAESITENbHOCTH JTIO/ICH.

8. EcrecTBeHHOHaYYHbIe 3HAHUS CETO/HS:

a) 9TO 3HAHMSA, HEOOXOJUMbIE MPEUMYIIECTBEHHO [UJIsi M3y4eHUS
CBOMCTB 0OBEKTOB MIPUPOIBI;

0) »TO MHGOpPMAaIUs, UMEIOIIAsl MPAKTUIECKYIO IIEHHOCTh;

B) TIOMOTAIOT OOBSACHUTH TOJIBKO MPUPOIHBIC TIPOIECCHI U SBICHUS;

T') CIIy’Kat JUIsl CAMOIIO3HAHMS.

9. IlpodeccuonanbHasi 1eJIeCO0OPA3HOCTh U3YUYEHUS] KOHIEMIUii
COBPEMEHHOI'0 eCTeCTBO3HAHNS 3aAKJII0YAETCS B:

a) COXpaHEHUH OKPY KaIoLIeH cpebl;

0) MOBBIIEHUH (PYH/IAMEHTAJILHON 0a3bl 0OPa30BaAHUS;

B) PELIEHUH SKOJIOTMUYECKUX MPoOIIeMm;

I') pallMOHAIbHOM NOTPEOICHUH IPUPOAHBIX PECYPCOB.

10. EcTrecTBeHHOHAy4YHble 3HAHHS OCO0EHHO Ba)KHbI /I CIle-
HHAJMCTOB YNPaBJIEHUs] PA3HOT0 YPOBHSI, TAK KAK OHH:

a) SBISIOTCS HAJEKHOW TapaHTUeH HPUHATHS O0OTyMaHHBIX, B3Be-
IICHHBIX U BCECTOPOHHE MPOAHATU3UPOBAHHBIX PELICHU;

0) crnocoOCTBYIOT 3(PPEKTUBHOMY YIPABJICHHIO B OCHOBHOM KpYII-
HBIMH OOBCKTAMU,

B) MO3BOJISIIOT YIPABJATh CAMOCTOSTEIBHO;

T') MOBBIIIAIOT UHTEIICKT.

11. OcHOBY ecTeCTBEHHOHAYYHOH TEOPUM COCTABJISIET:

a) aKCHOMa,;

0) 10Ka3aTeNbCTBO;

B) MaTeMaTHYCCKOE OITMCAHUE CO CTPOMHOM JIOTHYECKOM CTPYKTYPO;

I') YCTaHOBJICHHE €CTECTBEHHOHAYUYHON UCTHUHBI.

12. Temn pa3BuTHS HAYKHM NOTYUHSAETCH:

a) CTaTHCTUYECKOMY 3aKOHY;

0) 9KCMOHEHIIMATHPHOM 3aKOHOMEPHOCTH;

B) JIMHEWHOW 3aKOHOMEPHOCTH;

I') KBaJPATUYHON 3aBUCUMOCTH.

13. O6aactb aesiTeIbLHOCTH, KOTOpPas MNPH TOBEPXHOCTHOM
B3IJIs1le HMeeT CXO0/ACTBO ¢ HAYKOi, HO MPUHIUNHNAJIBHO OTJIUYAETCH OT
Hee BHYTPEHHHM cOepKaHueM U cepoil NpuIo:KeHNnsl, Ha3bIBaeTCH:

a) Hatypdunocodueii;

0) MCceBIOHAYKOM;

B) y(onorueii;

I') aCTPOJIOTHEM.
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14. K ecTecTBEHHOHAYYHO# OTPAC/IM 3HAHUIA He OTHOCUTCSI

a) MUKpOOHOJIOTHS,

0) acTpoHOMUS;

B) aCTPOJIOTHSI;

I') T€0JIOTHS.

15. Eciiu 110am XOTAT COXPAHUTD cedsl, CBOii pPoj, MPUPOAY U Bce
TO, YTO HAKOIJIEHO Y€JI0BE€YECTBOM 32 ThICSIYeJIeTHsI, HM:

a) IOCTATOYHO OBJIAJIETh €CTECTBEHHOHAYYHBIMU 3HAHUSMH,

0) HeOOXOAMMO BOCTIPUHUMATD 3JIEMEHTHI HPPAIIMOHATIBHOTO;

B) HEOOXOJMMO OBJIAJECTh 3HAHUSMHU O MPHUPOJIC U HAYYUTHCS BOC-
MIPUHUMATh UPPAHOHATBHOE;

') TOCTATOYHO U3YyUYUTh IKOJIOTHUIO.

16. MupoBo33peHne Kak cucremMa 00001eHHbIX B3IJISI0B HA MUP:

a) BKJIFOYAET TOJBKO PAIMOHATILHOE HAYAJIO;

0) BKJIIOUAET pallMOHALHOE U UPPAIMOHAITHLHOE HAvala;

B) HE OTJINYACTCS OT HAYKU;

') MOXET ObITh OCHOBAHO TOJIBKO Ha OJHOM (prIIocOPCKOM cUCTEME.

17. Cdepa 4desioBeueckoii nesiTeJILHOCTH, (PYHKIUS KOTOPOH —
BbIPA00OTKA M TeopeTHYeCKAasi CUCTEeMATH3ANMs 00beKTUBHBIX 3HAHUM
0 1elCTBUTEJILHOCTH, HA3bIBAETCSI:

a) ¢punocodueii;

0) HayKoOM;

B) €CTECTBO3HAHUEM;

) HaTyppuiocopuen.

18. HecmoTps Ha pa3iuyus, PAIHOHAJIbHOE HAYAJIO0 HAYKH U pa-
HMOHAJIbHOE 00bSICHEHUE TEOJOT U

a) HaXOAATCs B (UIOCO()CKOM MPOTUBOPEUNH;

0) cOMMKaOT HayYHBIC U PEITUTUO3HbIC 3HAHUS,

B) IIPEJICTABISIOT €MUHYIO KOHIICTIIINIO;

T') CBOJSATCA K OJJHOM PuitocodcKoii cucreMe.

OTBeThI K TECTAM
1.6); 2..6); 3. 6); 4. a); 5. a); 6. B); 7. 0); 8. 0); 9. 6); 10. a); 11. B);
12.6); 13. 6); 14. B); 15. B); 16. 6); 17. 6); 18. 0)

EcrecTBeHHOHAY4YHOE O3HAHUE OKPYIKAKOIIEr0 MUPa

1. OcHOBOI HAYYHOH TeOPUHU, XapaKTePHU3YIOLIElcs JIOrn4ecKOu
CTPYKTYPO#l U COCTOSIIEHd U3 NMPUHIMIIOB MJIM AKCHOM M TeOpeM CO
BCEMH BO3MOKHBIMHU BbIBOJAAMU, CIYKHUT:

a) KOJIMYECTBEHHOE OMMCAHNE MPUUYUHHO-CIICICTBEHHOM CBS3U;

0) cTpemIIeHHE YeTIOBEKa MO3HATh OKPYKAIOIINI MHUD;
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B) pe3yJIbTaThl 3KCIIEPUMEHTOB U OIBITOB;

I') TUIIOTE3a.

2. Kputepuii ectecTBEeHHOHAYYHOI UCTHHBI — ITO:

a) Hay4YHasi TEOpHs;

0) SKCIIEPUMEHT, OIIBIT;

B) IOBTOPSAEMOCTb PE3YJIBTATOB UCCIIEIOBAHUIA;

') TEOPHSI U MPAKTHKA.

3. EcTecTBeHHOHAYYHAs] HCTHHA:

a) He TpeOyeT JOKa3aTeIbCTB;

0) Bceraa OTHOCHUTEIIbHA,

B) a0COJIIOTHA B JTaHHBIII MOMEHT BPEMEHH;

I') Bcerja abCcooTHA.

4. IMnupuvecKoe M TeopeTHYecKoe MO3HAHHE — ...

a) 9TO €IMHBIN MPOIleCcC, XapaKTEPHBIN JJIs JIF0OOTO0 €CTeCTBEHHOHA-
YYHOT'O UCCIIEOBAHNUS;

0) 9TO HE3aBUCHUMBIE APYT OT JAPYyTa MPOIECChI;

B) HEOOXOAMMO JIJII YCTAHOBJICHUS OTHOCUTEIBHOCTH €CTECTBEHHO-
HAyYHOW UCTHUHBI,

I') OCHOBAHO MPEUMYIIIECTBEHHO Ha YyBCTBEHHOM BOCIIPHUSITUU.

5. lenocTHbIi 00pa3 mpeaMeTOB, HENMOCPEACTBEHHO BO3/IeHCT-
BYIOIIIMX HA OPTaHbl YYBCTB, — ITO:

a) pe3yJibTaT MO3HAHMUS;

0) pe3yJIbTaT BOCIIPUSTHUS;

B) CBOMCTBO BCEX BUJIOB KUBBIX OPTaHU3MOB;

) pe3yJIbTaT OCSI3aHMUS.

6. [IpennaMepeHnHoe, MJIAHOMEPHOE BOCIIPUSITHE, OCYIIECTBJIsIe-
MoO€ ¢ LeJbI) BbISIBUTH CYIIECTBEHHbIE CBOMCTBA 00bEKTAa MO3HAHUS,
Ha3bIBAETCS:

a) IpeICTaBICHNEM;

0) HabOMOACHUEM;

B) SKCHIEPUMEHTOM;

T') SMIOUPUIECKUM MO3HAHUEM.

[-"MeToa uccjel0BaHUS, C MOMOIILIO KOTOPOro 00BbEKT WIH
BOCIPOU3BOANTCH HCKYCCTBEHHO, WJIM CTABUTCH B 3apaHee ompejae-
JIeHHbIE YCJI0BUS1, HA3bIBAETCSH:

a) HaOJII0ICHUEM;

0) BOCIIpUSITUEM;

B) SKCIIEPUMEHTOM;

T') IPEICTABICHUEM.

8. LlerenanpaBjieHHOE, ONIOCPENOBAHHOE H 0000IIIEHHOE OTpaKe-
HHE B MO3rY 4YeJI0BeKa CYIIeCTBEHHBIX CBOMCTB, MPUYMHHBIX OTHOIIIE-
HHM M 3aKOHOMEPHBIX CBsi3ell Belleill HA3bIBAeTCH:

a) MBIIIJICHUEM;
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0) CyXXIeHueM;

B) IIOHSATHEM;

') YMO3aKJIIOUCHHUEM.

9. lIpeanoJsioxkeHue, ncxoasinee U3 psia pakToB U JA0IYyCKaloIee

CyleCTBOBAHHE 00bEKTa, €ro CBOMCTB, OMNpeaeJeHHbIX OTHOLIEHHIA,
HA3bIBAETCH:

a) PEBUJICHUEM;

0) TUIOTE301;

B) YMO3AKIIOUCHHUEM;

I') TEOPHEH.

10. Cucrema 00001I€EHHOI0 3HAHUSA, 00LSICHEHHSI TeX HWJIH WHBIX

CTOPOH OKPY:KaIIIero Mupa — 371o:

a) TUIOTE3a;

0) onucanue;

B) YMO3aKJIIOYCHUE;

) TEOPHUS.

11. CoBOKYNHOCTH IPHEMOB WJIH ONEPALMA, NIPAKTHYECKOH HJIH

TeopeaneCKoﬁ ACATECJIBHOCTH — 3TO:

a) OIMCaHUE;

0) oOBbsICHEeHHE;

B) METOJ;

') aHaJIN3.

12. YcraHoB/IeHHE CXO/ACTBA M Pa3Iu4is 00beKTOB HA3bIBAETCS:
a) aHAJIN30M,;

0) cpaBHEHHEM;

B) 00BSICHEHHEM;

I') CHHTE30M.

13. MbicieHHOe WJIM peajibHOe Pa3JjioikeHne 00beKTa HA COCTAB-

JMAIIIHNE €0 4aCTHu — 3TO:

a) CpaBHEHHE;

0) aHau3,

B) CUHTE3;

L) UHAYKIS.

14, ObbequHeHHe B eUHOE IeJl0€ PACUWIEHEHHBIX AHAJIU30M

3JIEMCHTOB HAa3bIBACTCH:

a) CpaBHECHHEM;

0) CHHTE30M;

B) 0000IICHHEM;

I) JeAyKLUEN.

15. IIpouecc MBICTIEHHOTO Mepexoaa OT eIMHUYHOr0 K 001emy,

0T MeHee 0011ero K 0osee 001EeMy — 3TO:

a) CHHTE3;
0) o0o0mIeHME;
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B) JCAYKIIUS,;

') CpaBHEHHUE.

16. BbiBog 001IEro MoJIOKeHUsI U3 HAOJIOAeHUs PSAAa YACTHBIX
eAMHUYHBIX (PAKTOB — 3TO:

a) TeMyKITUs;

0) UHIYKITNS;

B) aHAJIU3;

') CUHTES.

17. Ilpouecc aHAIMTHYECKOT0 paccy:KIeHusi 00 o0leM K 4acT-
HOMY MJIM MeHee 00111eMy Ha3bIBaeTCsl:

a) aHAJIN30M;

0) nemyKuuei;

B) HHYKIIHCH;

') CHHTE30M.

18. YcraHoB/ieHHMe HOBBIX, paHee HEU3BECTHHIX 3aKOHOMEPHO-
CTel, CBOMCTB U SIBJICHUI MATEPHAJIbHOI0 MUPA, BHOCHAIIMX KOPEHHBIE
U3MEHEeHNs B YPOBEHb NMO3HAHMS, HA3bIBAETCH:

a) TEOpHUei;

0) o0o0I1IeHNEM;

B) 92;

r) 170.

19. Xumuueckue j1a3epbl NPEBPAMAIOT B KOTePeHTHOE U3/ TyYeHHe:

a) SHEPTHIO AJICKTPHUECKOTO UCTOTHUKA;

0) SHEPTHUIO TEIIOBOTO N3ITyYEHHUS;

B) DHEPTUI0 XUMUYECKON PEeaKInu;

T') SHEPTHIO AJIEKTPOMArHUTHOTO M3TyUYCHUSI.

20. ATOMHBI Jia3ep SBJISIETCS HCTOYHUKOM:

a) HH(pPAKPACHOTO U3ITYUECHUS;

0) raMMa-u3Ny4YCHHUS,;

B) CBETA;

I') KOLEPEHTHOT'O ITy4yKa aTOMOB.

21. Yucsio map HyKJI€OTHIOB TeHOMA YeJIOBeKa PAaBHO MPUMEPHO:

a) S ThIC.;

0) 3 Mipx;

B) L.ThIC.;

r) 1 muapga.

OTBeTHI K TECTAM

1. a); 2. 6); 3. 0); 4. a); 5. 6); 6. 6); 7. B); 8. a); 9. 6); 10. r); 11. B);
12. 6); 13. 6); 14. 6); 15. 6); 16. 6); 17. 6); 18. B); 19. B); 20. 1); 21. 6).
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(I)YHIIaMeHTa.]IbHBIe IPUHIOMIIBI 1 3AKOHBI

1. Hayka o npupoje, usydamwiiasi npocreiinie 1 BMecTe ¢ TeM
HanOoJ1ee o01IHe CBOMCTBA MATEPHAJIBLHOI0 MUPA, HA3bIBAETCS:

a) HaTypduiaocodueit;

0) ¢pusukoi;

B) dmitocodueii;

') XUMHEH.

2. JTan AoKJaccuyeckoi (M3MKU 0XBaThIBAET MEPHO/L:

a) ot Bpemenu Apucrorens (IV B. 1o H.3.) 70 konna XVI B.;

0) ot XVII no XIX BB.;

B) ot lll 1o XVII BB.;

r) ot | 1o XV BB.

3. Hauauno 3Ttana kiaccuueckoii (PM3UKHM CBSI3BIBAIOT ¢ PA00TAMU:

a) M. IInanka;

0) I'. 'anunes u Y. HproToHa;

B) H. Konepnuxka;

r) Jl>x. Makcsena.

4. KBaHTOBY10 IrunoTe3y BlepBble MPeIa0KuI:

a) A. DUHIITEWH;

0) M. Ilnank;

B) Jly ne bpoiins;

r) 3. lpenunrep.

5. 'eonieHTPUYECKYIO CUCTEMY 10BEJI 10 COBEPIIEHCTBA:

a) [ltonemeii;

0) ApucToTernb;

B) H. Konepnuk;

r) 1. Kemep.

6. leJMOLEHTPUYECKYI0 CHCTEMY CO3/1aJI:

a) 1. Kemep;

0) H. Konepuuk;

B) ApPUCTOTEb;

r) [ITonemei.

7. ApUCTOTe/IeBCKOe NMPOTHUBOINOCTABJIEHUE 3eMHOIl U HeDeCHOM
MEXaHUKHU ONPOBEpr:

a) 1. HetoToH;

6) H. Konepnuk;

B) I'. 'anuneii;

r) 1. Kemnep.

8. Ilnanery HenTyH oOHapy:xuI:

a) I'. Nanuei;

0) N.I'. 'anne;

B) K. Tom00;

r) Y. I'epuiens.
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9. lnanery IliryTOH OOHAPYKHJI:

a) .I'. lNane;

0) V. I'epuiens;

B) K. ToM0o0;

r) I'. lanmei.

10. CoBpemMeHHBI 3TaNl PU3UKU HAYNHAETCS:

a) ¢ oTKkpbITHEM 3aKkOHOB U. Hpl0TOHA;

0) ¢ OTKPBITHEM CBEPXITPOBOIUMOCTH;

B) C BBEJICHUEM KBAaHTOBOU KOHIICTIITUH;

r) B KoH1e XIX B.

11. Bce TO, 4TO MPSAMO HMJIM KOCBEHHO JIefiCTBYeT HA OpPraHbl
YYBCTB YeJI0BeKAa U JIpyrue 00beKTbl, — 3TO:

a) BEILECTBO;

0) BHEIIHSISI Cpena;

B) T0JIE;

') MaTepusl.

12. JIro0Oble u3MeHEeHUs1, MPOUCXOASIINE ¢ MATEePUATbHBIMU 00b-
e€KTaMHM B pe3yJibTare UX B3auMOAeHCTBUI, — ITO:

a) B3aMHbIE ITPEBPAILICHHUS;

0) BUJIOU3MECHEHHUS;

B) ABMKEHUE MaTEPHH;

T) Aerpajanus.

13. OcHoBHOIi BUJI MaTepuH, 00Ja1alomeii Maccoii, — 3To:

a) TBEp0E TEJIO;

0) BEIIECTBO;

B) XMMHYECKOE COSANHECHHUE;

') KOHAEHCUPOBAHHOE BEILIECTBO.

14. OcoOblii BH MaTepuu, o0ecneyuBaOIINi pu3nyeckoe B3au-
MO/IeliCTBHE MATePHATbHBIX 00bEKTOB U UX CUCTEM, — 3TO:

a) pusznueckoe moJie;

6) ahup;

B) CILIOIIIHAS CPEa;

) (DU3HYCCKHI BaKyyM.

15. B pusnueckom Bakyyme:

a) oOpasyeTrcsi KOHJIEHCUPOBAHHOE BEIIECTBO;

0) MOT'YT POKIAThCS Aphl YACTUIA-aHTUYACTHUIIA;

B) OCYIIECTBIISIETCSI B3aMMOJICHCTBUE C peaTbHBIMUA YaCTHIIAMH TIPU
HEOOJIBIITON KOHIICHTPAIIUN dHEPTUH;

I') CpellHee YHCIIO0 YaCcTULl HE PaBHO HYJIIO.

16. O0bexkTHBHASI XapaKTePUCTHKA JH000r0 nmpoiecca uiu sBJje-
HHS$, BIPAKAKOIIAS MOPSAI0K CMeHbI (PU3HYECKUX COCTOSIHUIM, — ITO:

a) IEpUO/I;

0) o4epeTHOCTD;
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B) BpeMs;

I') HUKJIAYHOCTb.

17. Iloctyaat BpeMeHu GopMyJIMpyeTcs TaK:

a) BpeMsl BCerjia OTHOCUTEIBHO;

0) BpeMsi aOCOIIOTHO;

B) OJMHAKOBBIC BO BCEX OTHOIICHUSIX SIBJICHHUS MPOUCXOMST 34 OJIH-
HaKOBOE BpEMS;

') BpeMsi HeoOpaTuMo.

18. PeqissTUBHCTCKOE 3aMe/ljIeHNe BpeMeHH NMPOUCXOAUT MpPH:

a) CUJIbHOM I10JI€ TATOTEHHUS;

0) OTHOCUTEIIBHO MEJICHHOM JIBHKCHHU;

B) C;1a00OM TI0JI€ TATOTEHUS,

') CKOPOCTH, OJIM3KOM K CKOPOCTH CBETA B BaKyyMe.

19. K rpaBuTallHOHHOMY 3aMe/IJIEHUI0 BpeMeHU MPUBOJIUT:

a) OTHOCHUTEJIBHO c1aboe MoJie TATOTCHUS;

0) cpaBHUTENHHO OBICTPOE ABUKECHUE;

B) CWUIBHOE T0JI€ TATOTCHHUS;

') OTHOCHUTEIILHO MEJJICHHOE JBUKCHUE.

20. CtpeJioii BpeMeHU HA3bIBAETCs:

a) 3aMe/IJICHHE BPEMEHU;

0) HEOOPAaTUMOCTh BPEMEHU;

B) OJIHOPOJIHOCTh BPEMEHU;

') OTHOCHTEIIbHOCTh BPEMEHH.

21. Tlopsaok cyuiecTBOBaHUs (PU3MUECKHUX TeJl BbIPAKaeT:

a) BpeMs;

0) uepapxus;

B) IPOCTPAHCTBO;

T) KJI1acCU(pUKAIUS.

22. KoHuenumio aroMu3Ma BliepBble:

a) IpeIIoKUIT APUCTOTEND;

0) BeLgBUHYIM JIeBKUTIT U pa3Bui JleMokpur;

B) nipeuioxkuit JIx. ToMmcos;

r) chopmynuponain H. bop.

23 HauMeHbIIasi YacTHIIA BelIeCTBa, 00/1a1aK0IIasi €ro OCHOB-
HBIMH XUMHYECKHMH CBOHCTBAMH M COCTOAIIASI U3 ATOMOB, COeTMHEH-
HBIX MEKIY C000ii XUMHUYECKHUMH CBSI3AMH, — ITO:

a) MOJIEKYJIa;

0) JIEKTPOHEUTPOHHAS] COBOKYITHOCTh MOJICKYJT;

B) XUMHUUYECKHUI 3JIEMEHT;

') HANMEHBIIIAasi COBOKYITHOCTh XMMHYECKUX dJIEMEHTOB.

24. Bo B3aMMHOM NPUTSKEHHUH JTIOObIX MAaTepPUATbHBIX 00beK-
TOB, HUMEIOIIHUX MACCYy, NPOSIBJISIETCH:

a) CHJIbHOE B3aMMO/ICHCTBUE;
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0) cimaboe B3auMO/ICHCTBUE;

B) TPABUTAIIMOHHOE B3aMMO/ICHCTBHUE;

I') 3JIEKTPOMAarHUTHOE B3aMMOIEHCTBHE.

25. Pa3zimuHble arperaTtHble COCTOSIHUSI BelleCTBA ONpeesioT-
csl CHJIAMU:

a) c1aboro B3auMOICHCTBHUS;

0) rPaBUTAITMOHHOTO B3aUMOJCHCTBUS;

B) CHJILHOTO B3aWMO/ICHCTBHS,

T') 3JICKTPOMAarHUTHOTO B3aUMOJICHCTBHSI.

26. Camoe c1aboe pyHIaMeHTAIbHOE B3aUMO/IeiicTBHUE:

a) 3JIEKTPOMAarHUTHOE;

0) cUIBHOE;

B) TPABUTAIIMOHHOE;

r) cnaboe.

27. Ob0ecnieyuBaeT CBA3b HYKJIOHOB B si/ipe B3auMojieiicTBue:

a) TPaBUTALMOHHOE;

0) cuUIBHOE;

B) DJIEKTPOMArHUTHOE;

r) cnadoe.

28. CorJjiacHO KBAaHTOBOi 3JIEKTPOJMHAMMKE, TePeHOCUYHKAMH
3JIEKTPOMATHUTHOT0 B3aMMO/AeHCTBUS SIBJISTIOTCSI:

a) poTOHBI;

0) 3JIEKTPOHBI;

B) 3apsiKEHHBIC YaCTHUIIbI;

T') IPOTOHBI.

29. B cooTBeTCTBHH C KBAHTOBOM Teopueii MoJisl epeHoCY MKaAaMu
rPaBUTAIMOHHOIO B3aAUMO/IEIICTBHS SIBJISIIOTCH:

a) HEUTpaJIbHbIE YACTUIIBI;

0) poronsi;

B) TPABUTOHHBI,

T') TJIFOOHBI.

30. MeramMmup — 310 MHPp:

a) TPOMaJIHOI'O YHCJia aTOMOB;

0) M1aHeT, 3Be3/1, rajlakTuK U BeenenHoi;

B) TPOMAJIHBIX MaTepUATIbHBIX OOBEKTOB;

I') IPEUMYIIECTBEHHO M1aHeT COTHECYHON CUCTEMBI.

31. [locTosiHHasi ABOrapo paBHa:

a) YMCITy MOJIEKYJI B €IMHUIIE 00beMa BEIeCTBa;

6) uncy MOJIeKy B 1 cM® BelecTsa;

B) YHCIIy CTPYKTYPHBIX €IUHUL (ATOMOB, MOJIEKYJI, HOHOB) B OJTHOM
MOJIE JIFOO0r0 BEIIECTBA;

T') YUCJTy aTOMOB B €IMHHIIC 00OHhEMa BEIIECTRA.
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32. CocTOSIHUSI CHCTEMBbI YACTHL, MOJYYAIOMUXCS APYr U3 Apyra
MepecTaHOBKOM YACTHII MECTAMM, HeJIb35l PA3JIMYUTh HH B KAKOM JKC-
nepuMeHTe — 3TO MPUHIMIL:

a) COOTBETCTBUS;

0) JIOTTOTHUTEILHOCTH;

B) HEOIPEIEIEHHOCTH;

') TOKJIECTBEHHOCTH.

33. dyHaaMeHTAIbHbIE 3aKOHBI MPUPO/bLI YHUBEPCAJIbHBI, TaK
KaK OHM:

a) OTpaxkaroT OOBEKTUBHBIE CBONCTBA OOBEKTOB MPUPOBIL;

0) IPUMEHUMBI JJI1 MUKPO- U MAaKPOOOBEKTOB;

B) IPUMEHUMBI K 00BEKTaM BCETO MUPA;

I') OATBEPKIAIOTCS pe3yabTaTaMU HKCIIEPUMEHTA.

34. UHepuuajJbHOM CHCTEMOIi HA3bIBAETCA:

a) cucTeMa, KoTopasi IBUKETCSI CaMOIIPOU3BOJIBHO;

0) cucreMa, B KOTOpOM BBITIOJIHAETCS MEepBbId 3akoH HpioToHa;

B) CUCTEMA, IBIKYIIASICS C YCKOPEHUEM;

') CBOOOJHO Majarolas CucTema.

35. Bo Bcex MHePUHAJBLHBIX CHCTEMAX 0TCUYETA 3aKOHbI KJIACCH-
YeCcKoii TMHAMUKH UMEIOT OJIHHAKOBYIO (D)OPMY — 3TO NPUHIIMIL:

a) oTHOcUTeNbHOCTHU ["anmumes;

0) TOXKIECTBEHHOCTH,

B) COOTBETCTBUS;

') HEONPEIEIEHHOCTH.

36. Hem3ameHHOCTh PU3MUYECKUX BeJIMYMH WJIH CBOICTB NMPUPOJI-
HbIX 00bEKTOB IIPH Nepexoae 0T OJHOM CHCTeMbl 0TCUYETA K APYroi 03-
HAYaeT:

a) OJJTHOPOJIHOCTb;

0) UHBapUAHTHOCTH;

B) TOXX/ICCTBEHHOCTb;

I') HEPA3JIMIUMOCTb.

37. ‘I3 crnenuaJbHONl TEOPHH OTHOCUTEJIbHOCTH CJIEAYIOT He-
00bIYHbIE IPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHbIE CBOMCTBA:

a) OJTHOPOJIHOCTh MPOCTPAHCTBA,

0) OTHOCUTENLHOCTH JJIMH U TPOMEKYTKOB BPEMEHU;

B) H30TPOIHOCTH MMPOCTPAHCTBA;

') OJTHOPOJIHOCTh BPEMEHH.

38. UHBapUAHTHOCTb CTPYKTYPbI, CBOWCTB, ()OPMbI MATEPUAJIb-
HOIr0 00bEKTA OTHOCUTEJILHO €ro Npeodpa3oBaHuil HA3LIBAETC:

a) OJIHOPOJIHOCTHIO;

0) TOXXIECTBEHHOCTHIO;

B) CUMMETpPHEN;

I') U30TPOIHOCTHIO.
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39. 3 01HOPOAHOCTH NMPOCTPAHCTBA CJIeAyeT 3aKOH:

a) COXpaHEHMsSI MacCChl;

0) coxpaHEeHHUs SHEPTUu;

B) COXpaHEHUSI MOMEHTa UMITYJIbCa;

') COXpaHEHUS UMITYJIbCA.

40. UuBapnaHTHOCTh (U3UYECKUX 32AKOHOB OTHOCHTEJIbLHO BbI-
0opa HayaJjia 0TCYeTa BpeMEHH 03HAYaeT:

a) OJJTHOPOJHOCTb BPEMEHU;

0) OTHOCUTENIHOCTh BPEMEHU;

B) OJTHOPOJIHOCTH NMPOCTPAHCTBA;

B) U30TPOIHOCTH IPOCTPAHCTBA.

41. 3aKk0H cOXpaHEeHUs MeXaHUYECKOI IHePTUM CJIeTyeT U3:

a) OJHOPOJHOCTHU IPOCTPAHCTBA;

0) OJTHOPOJIHOCTHU BPEMEHHU;

B) U30TPOIHOCTH NPOCTPAHCTBA;

I') OTHOCUTEJIbHOCTH MIPOCTPAHCTBA.

42. MoMeHT HMMIYJbCa MATEPUAJbHONW TOYKH OIpeeseTcs
NpPOU3BeeHNEeM

a) €e Macchl Ha CKOPOCTB;

0) paauyca ee BpallleHHUsI Ha CKOPOCTh;

B) €€ UMITyJIbCa Ha PaanuyC BPAIICHNUS;

') €€ UMITYJIbCa Ha CKOPOCT.

43. UuBapuaHTHOCTh (PU3NYECKUX 32aKOHOB OTHOCHTEIbHHO BbI-
0opa HanpaBJieHUsI Oceii KOOPAMHAT CUCTEMbI 0TCYETA 03HAYAET:

a) OAHOPOJAHOCTh MPOCTPAHCTBA;

0) OTHOCUTENILHOCTD IIPOCTPAHCTBA,

B) CUMMETPHIO;

I') U30TPOMTHOCTH MPOCTPAHCTRA.

44, 3akoH COXpaHEeHHs] MOMEHTA UMITYJIbCA CJeyeT u3:

a) U30TPOIMHOCTH MPOCTPAHCTBA;

0) OTHOPOHOCTH MPOCTPAHCTBA;

B) OTHOCHUTEIILHOCTH MPOCTPAHCTBA,;

) OZIHOPOTHOCTH BPEMEHH.

45, Besikoe mMaTepuajibHOE TeJO COXPaHSeT COCTOSIHME IOKOSI
WM PABHOMEPHOr0 NMPSIMOJMHEHHOTr0 JBH:KEHHUSI 10 TeX MOp, MOKa
BO3/IeiicCTBHE CO CTOPOHBI PYrUX TeJ He 3aCTABUT €ro M3MEHHUThb ITO
COCTOsIHNE — ITO (P)OPMYJIMPOBKA:

a) TpeThero 3akoHa HproToHa;

0) nmepBoro 3akoHa HeroToHa;

B) 3aKOHA BCEMUPHOIO TATOTEHMUS;

I') BTOporo 3akoHa HeroToHa.
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46. Macca MaTepuaibHOI0 00bEKTA XapaKTepu3yeT ero:

a) TOJIbKO MHEPIIMOHHBIE CBOMCTBA;

0) TOJIbKO TpaBUTALIMOHHBIE CBOWCTBA;

B) MHEPIIMOHHBIE U TPaBUTALIMOHHBIE CBOWCTBA;

I') TOJIbKO CLIOCOOHOCTD IMaJ1aTh.

47. YckopeHue Tela XapaKkTepu3yeT ero:

a) OBICTPOTY JIBHXKEHUS;

0) UHEPITHIO;

B) OTHOCHUTEIFHOCTD JIBUKCHHS,;

r) OBICTPOTY U3MEHEHHUS CKOPOCTH JIBHXKEHUSI.

48. BekTopHasi BeJIJMYUHA, ONIpee/IsIIONIasi Mepy MeXaHu4ecKoro
BO3/1eiiCTBHS HA TeJIO CO CTOPOHBI APYIHX TeJI HJIU HOJIeid HA3bIBAeTCH

a) CUJION;

0) YCKOpEHHEM;

B) Maccoii;

') HHEPTHOCTBIO.

49. YckopeHue, npuodperaeMoe MaTePHAJIbHBLIM TeJI0M, NMPSIMO
NPONOPUMOHAJIILHO BbI3bIBAIOILIEH €ro cujie M 00paTHO NMPONMOPLMO-
HAJILHO Macce — 3T0 (pOpMYJIHPOBKA:

a) nepBoro 3akoHa HeioToHAa;

0) BTOporo 3akoHa HeloTOHA;

B) TpeThero 3akoHa HproToHa;

I') 3aKOHA BCEMUPHOTO TSIOTEHUSI:

50. Tpernii 3akon Hpl0TOHA XapaKTepusyer:

a) IefCTBUE CUJIBI HA MaTepUaibHOE TEIIO;

0) croCOOHOCTH TeJia U3MEHSTh YCKOPEHHE;

B) B3aMMO/ICHCTBHE MaTepUaIbHBIX TEN,

I') HHEPTHBIE CBOMCTBA TEI.

51. Cpennsii KMHETHYECKAasl YJHEPTHUsl NMOCTYNATEJbHOIO JIBUIKe-
HHUS OHOM MOJIEKYJIbl H1€AJbHOI0 ra3a NpsiMo NpoNnopuMOHAJIbHA ero
TePMOJAMHAMMYECKOIl TeMIepaType M 3aBHCUT TOJBKO OT Hee — ITOT
BBIBO/I CJIEyeT H3:

a) TEOPUH TETUIOPOJIA;

0) 3aKOHa COXpaHEHUs dYHEPTHUU;

B) MOJICKYJISIPHO-KMHETUYECKOU TEOPHH;

T') TEIJIOBOM KOHIICTIITUH.

52. IlepBoe HA4YaJ10 TEPMOJAMHAMUKH OTPAKAET:

a) HeOOPaTUMOCTh TEIIOBBIX MPOIIECCOB;

0) 3aKOH COXpaHEHHUS SHEPTUH ISl TEIJIOBBIX MPOLIECCOB;

B) MPOIIECC NEepeayu Tera;

I') CBOMCTBO TEPMOJIMHAMHYECKOW CHCTEMBI.
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53. PaBeHCTBO TeMmepaTyp BO BceX TOYKAaX eCTh YCJOBHE paB-
HOBECHUA ABYX CHCTEM WJIM ABYX YacTeill OJAHOM U TOM K€ CUCTEMbI — 3TO
¢hopmyaupoBka:

a) BTOPOTO HavaJjia TEPMOJIMHAMUKH;

0) nmepBOro Hayajia TePMOIMHAMUKHY;

B) HYJICBOT'O Hayaja TePMOIUHAMUKH;

T') MOJICKYJISIPHO-KUHETUYECKOU TEOPHUH.

54. 3a cyeT IHePrUM TeJl, HAXOAAIIUXCS B TEPMOIHUHAMUYECKOM
PaBHOBECHU:

a) MO’XKHO TIOJTYYUTh MOJIE3HYI0 padoTy;

0) MOXHO MOJTYYUTh paOOTy B OTPAHMYEHHOM KOJIMYECTBE;

B) HEBO3MOYKHO TMOJIYYHUTH MOJIE3HYIO padoTYy;

') MOXHO CO3/1aTh BEUHBII JIBUTATETb.

55. KostnyecTBeHHasi XapaKTePUCTHKA Xa0ca — 3TO:

a) TEIUIOoTa;

0) Temriepatypa;

B) DHEPTUS;

T') SHTPOIIHUS.

56. Jlns BceX MPOMCXOASIIIUX B 3aMKHYTOIl CHCTeMe TeIIOBBIX
NpoLeccOB YHTPONHUS:

a) YMEHbBIIIAeTCS,

0) Bo3pacraer;

B) OCTaeTCsl BCerja HEeM3MEHHOM;

I') BCerja paBHa HYJIIO.

57. MakcuMaibHO BO3MOKHOE 3HAYEHHE IHTPONUH B 3aMKHYTOM
cucTeMe J0CTUTaeTCs:

a) mpu aOCOJIFOTHOM HyJIe TEMIICPATYPhI;

0) B HAarpeTOM COCTOSIHHH;

B) B TEPMOANHAMHAYECKOM PAaBHOBECHUH;

T) 711 BCEX pealibHbIX MPOIIECCOB.

58. TIloAHOCTHIO 00paTUMOMY NPOIECCY 3AMKHYTOH CHCTEMBbI CO-
OTBETCTBYET:

a) HEU3MEHSIOIIasl SHTPOTIHS;

0) sHTpOMHUS, paBHAs HYIIO;

B) yOBIBaro111ast SHTPOIIHS;

') BO3pacTaroliasi SHTPOIIHSI.

59. BeiBo 0 Ter1oBoii cMepTu BeesienHod caenasn:

a) JI. bonbimas;

0) C. KapHo;

B) Y. TomcoH;

r) P. Knaysuyc.
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60. DHTpoNUs PABHOBECHOH CHCTEMbI CTPEMHTCH K HYJIIO C MPH-

OJIMKEeHHEeM TeMIIepaTypbl K a0COTI0THOMY HYJIIO — 3TO (p)OPMYJIMPOBKA:

a) TEIUIOBOM TEOPEMBI, UM TPETHETO Hauajaa TePMOJUHAMUKH,

0) HyJIEBOT0O Havaja TePMOJUHAMUKH;

B) IIEPBOT0 Hayuajaa TePMOJUHAMUKH;

') BTOPOro Hayajga TEPMOJUHAMUKH.

61. TepMuH «1oJie» AJsl 00bSICHEHUS JIeKTPOMATHUTHOTO B3aHu-

MOI[eﬁCTBHﬂ BIICPBLIC BBEJI:

a) JIx. Makcsen;

0) M. [Inank;

B) M. ®apaneii;

r) I'. I'epu.

62. B3aumoneiicTBuMe MeKIYy TejJaMH IepeaaeTcsi Hemocpeact-

BCHHO U MI'HOBC€HHO 4Y€pe3 IIyCTO€ IMPOCTPAHCTBO, KOTOPOE€ HEC INMIPUHUA-
MAa€T B HEM YIAaCTHE, — ITO CYIIHOCTD:

a) KOHIICTITUHU OJIM3KOICUCTBHUS;

0) KOHIICTIIINH JIaJIbHOICHCTBHUS;

B) IPUHIIUIA OTHOCUTEIBHOCTH;

T') MOJIEBOM KOHIIETIIIUH.

63. ®u3nyecKkuii BakyyM BIiepBbie BBeJI:

a) JIx. MakcBen,

0) M. IlnaHk;

B) A. DUHIITENH;

r) I1. dupaxk.

64. CoryacHo 3jexkTpoMarautTHoil Teopuu J:xk. MakcBesia, uc-

TOYHUKOM IJICKTPUICCKOI'O ITOJIA MOI'YT ObITh:

0JIs;

a) QJICKTPUYCCKHUEC 3apsAabl 1 U3MCHAIOIINCCSA BO BPCMCHHU MAI'HUTHBIC

0) TOJIBKO ANEKTPUUYECKUE 3aPSIJIbI;

B) IPEUMYIIIECTBEHHO 3apsKEHHBIC TETa;

T') TOJIPKO M3MEHSIOIINECS BO BPEMEHH MarHUTHBIE TIOJIA.

65. B cTaiimoHapHOM ciyyae MCTOYHMKOM MATHUTHOTIO MOJIsI MO-

ryT ObITH:

a) U3MEHSIIOIIEECs AIEKTPUIECKOE T0JIE;

0) HOKOSIIUECS ANEKTPUUECKHUE 3apSbL;

B) IIBIDKYIIIMECS DJICKTPUIECKHE 3aps/IbL;

T') HEU3MEHSIOIIEEeCs IIEKTPUIECKOE TIOJIE.
66. OTKpPBHLI U U3MEPUJI 1aBJIEHUE CBETA:
a) . I'epu;

0) JIx. MakcBenn;

B) A.C. Ilonos;

r) [1.H. JIe6enes.
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67. KopnycKky/JsIpHYI0 TMIIOTE3Y, COTJIACHO KOTOPOii CBeT mpe-

cTaBJisieT c000H MOTOK CBETOBBIX YACTHII, MPeEAJI0KHIII:

a) X. ['rolirenc;

0) U. HerotoH;

B) O. ®peHens;

r) K. dyko.

68. CBeToBbIe BOJIHBI 3aHMMAIOT JIMIIbL HE0OJbIIOH HHTEPBAJ

MKaJbI 3JJICKTPOMAIrHUTHBIX BOJIH — IPUMEPHO.

a) ot 380 10 770 HM;

0) ot 1,5 1o 3,5 MKM;

B) ot 100 10 200 HM;

r) ot 10 mo 100 HM.

69. BostHOBBIE CBOIiCTBA CBETA MOATBEPKIA€eT:

a) pororddexr;

0) a¢dext KomnroHa,

B) uHTEpPepeHus, TudpaKius, TUCIePCUst U Jap.;

r) poroaddexT u nonsipusanus.

70. Ilpu B3aMMHOM HAJIOKE€HMHU JABYX BOJIH MPOMCXOJAUT UX yCH-

JIeHHe WIN ocjiadjieHue — 3To:

3TO:

a) nudpakuus;

0) monsipu3aLus;

B) AMCIEpPCHUS;

r) uHTepdhepeHus.

71. OTK/I0HEHHEe CBeTAa OT NPSIMOJIUHEHHOT0 PACIIPOCTPAHEHUS —

a) IUCIepCus;

0) mudpakius;

B) hoTod(PdexT;

I') NOJIApU3AIIHUSL.

72. UcnyckaHue 3J1eKTPOHOB BelleCcTBA MO/ JeiCTBHEM 3JIeK-

TPOMArHUTHOTO U3JIYYCHUSA HA3BIBACTCHA:

a) addexrom KomnroHa,

0) mucnepcuei;

B) (potorhdexTom;

I') moJisipu3alue.

73. B coBpeMeHHOM MOHMMAHMHU CBET NMpPeACTABJIsIET CO0O0Ii:
a) €IMHCTBO JUCKPETHOCTH M HETIPEPHIBHOCTH;

0) MpeuMyIIeCTBEHHO YJICKTPOMArHUTHYIO BOJIHY;

B) TOJIBKO MOTOK (DOTOHOB;

') TOJBKO MOTOK KBAHTOB.
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OTBeTBI K TECTAM

1. 6); 2. a); 3. 6); 4. 0); 5. a); 6. 6); 7. B); 8. 6); 9. B); 10. B); 11. 1);
12. B); 13. 6); 14. a); 15. 6); 16. B); 17. B); 18. r); 19. B); 20. 6); 21. B);
22. 0); 23. a); 24. B); 25 1); 26. B); 27. 0); 28. a); 29. B); 30. 6); 31. B);
32. 1); 33. B); 34. 0); 35. a); 36. 6); 37. 6); 38. B); 39. 1); 40. a); 41. 0);
42. B); 43. 1); 44. a); 45. 0); 46. B); 47. 1); 48. a); 49. 0); 50. B); 51. B);
52. 0); 53. B); 54. B); 55. 1); 56. 6); 57. B); 58. a); 59. r); 60. a); 61. B);
62. 0); 63. r); 64. a); 65. B); 66. 1); 67. 0); 68. a); 69. B); 70. 1); 71. 0);
72.B); 73. a).

ATOMHBII U HYKJIOHHBIN YPOBHH CTPOEHMSI MaTepHU

1. IlepBy10 Moj€eJIb ATOMA MPEATOKUI:

a) O. Pesepdopn;

0) H. bop;

B) M. Ilnank;

r) k. TomcoH.

2. SInepuyio (NJ1aHeTAPHYI0) MO/A€eJIb ATOMA MPe/IJI0KUII:

a) H. bop;

0) 3. Pezepdopx;

B) JI>x. ToMCOH;

r) M. Ilnank.

3. Moaeanb atoma bopa 00bsicHsIET CTPYKTYPY aTOMOB:

a) BCEX XUMUYECKUX JIEMECHTOB;

0) JIEeTKUX 2JIEMCHTOB;

B) BOJIOPO/IA;

') BOJAOPO/JA U e,

4. CymiecTBOBAHHME CTAIMOHAPHBIX COCTOSIHMIA U JUCKPETHOCTH
JHEPrUM ATOMOB IKCIEPUMEHTAILHO MOATBEPANJIN:

a) 3. Pesepdopn u I'. I'ep;

0) . ®panku I'. 'epi;

B) JIx. ToMcoH;

r) 3. Pesepdopn;

5. ' YHMBepCAJIbHOCTHI0 KOPIYCKYJSIPHO-BOJIHOBOIO JIyaJu3Ma
00J121210T:

a) TOJIbKO (POTOHBI;

0) TOJIBKO IIEKTPOHBI;

B) TOJILKO (DOTOHBI U AJIIEKTPOHBI;

) (QOTOHBI, FTEKTPOHBI U IPYTHE YACTHUIIHI MATCPHUH.

6. IlpuHUMI HeoNpeaeJeHHOCTH, OMUCHIBAIOIIUIT CBOICTBA MUK-
Po00BEKTOB ChOPMYTUPOBAJL:

a) JIyu ne bpoiins;
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0) H. bop;

B) B. I'efizentepr;

r) M. Ilnank.

7. DxkcnepuMeHTAIbHAasA HHGopManus 00 oqHUX (U3MYECKUX Be-
JMYMHAX, ONMUCHIBAKIIUX MHKPOOOHEKT, HEM30€:KHO BJIeYeT MOTepro
HH(OPMALMU 0 HEKOTOPBIX JAPYrHUX BeJIHMYHHAX, HOMOJHUTEIbHBIX K
NnepBbIM, — 3TO MPUHIIMII:

a) HEONPEIeJICHHOCTH;

0) IOIIOTHUTEILHOCTH;

B) COOTBETCTBHUS,

I') TOKJIECTBEHHOCTH.

8. BeposSITHOCTh HAXOKAE€HHSI YACTUIbI B JaHHbIi MOMEHT Bpe-
MEHHU B OIpeieJIEHHOM OrPaHUYeHHOM 00beKTe onpe/esisier:

a) UMITYJIbC YaCTHIIBL;

0) KOOpAMHATA YaCTHIIbI;

B) KOOpJIMHATA U UMITYJIbC YaCTHIIBI,

I') KBaJpaT BOJHOBOU (PYHKITUH.

9. B 01HOM H TOM ke aTOMe He MOKeT ObITh 0oJiee OJJHOIO JJIeK-
TPOHA C OJJMHAKOBBHIM HA00POM YeThIpex OIHHAKOBBIX KBAHTOBBIX YH-
ceJl —3TO MPUHIMIL:

a) [laynu;

0) COOTBETCTBUS;

B) IPUYUHHOCTH;

') HEONPEIEIEHHOCTH.

10. TIpoMexkyTOUHOE TOJI0KEHHE MEKIY MOJIEKYJISAPHBIM U KOH-
J€HCMPOBAHHBIM COCTOSIHMEM BellleCTBa 3aHUMAIOT:

a) SKCUMEPHbBIC MOJICKYJIbI;

0) pymnnepensr;

B) YIJIepOAHbIe HAHOTPYOKH;

T') KJIaCTEPHI.

11. bBoabuioe yncio (o1 32 10 90) aToMOB yriaepoaa coaepxar:

a) KJIacTephbl;

0) 9KCUMEPHBIEC MOJIEKYIIbI,

B) (pysuiepeHs;

I') MOJIEKYJIbI aIMa3a.

12. IIpoTszKeHHBbIE MOJIEKYJISIPHBIE CTPYKTYPbI YIJIepoaa B BH/IE
MOJIOT0 IMJIHHAPA HA3bIBAIOT:

a) Qpymiepenamu;

0) yriepoIHBIMU HAHOTPYOKaMU;

B) KJIacTE€pamu;

I') 5KCUMEPHBIMU MOJICKYJIAMH.

13. Sixpo aTOMOB COCTOMT H3:

a) HYKJIOHOB;
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HOB.

0) MPOTOHOB U AJIEKTPOHOB;

B) HEUTPOHOB;

I') HyKJIOHOB H 3JICKTPOHOB.

14. M30TonamMm Ha3bIBAKOTCS sIApa C:

a) pa3HbIM YHCJIOM HYKJIOHOB;

0) pa3HbIM YHCIIOM MPOTOHOB;

B) OJIMHAKOBBIM YHCJIOM HYKJIOHOB,;

I') OAMHAKOBBIM YHCIIOM TPOTOHOB, HO C Pa3HBIM YHCIIOM HEHTPO-

15. Yem OoJsib1e IHEPrusi CBSI3H, TEM:

a) OoJIbIIIe BEPOSATHOCTD pacmaia sjiep;

0) ycroituuBee sIpo;

B) ciabee si/IepHble CUIIbI,

') MEHEE CTaOUIIBLHO SJIPO.

16. Anb(pa-u3irydyeHue — 3T0:

a) MOTOK 3JIEKTPOHOB;

0) AJIEKTPOMAarHUTHOE U3ITyYEHUE;

B) MOTOK si/IEp Teius;

I') IOTOK HEUTPOHOB.

17. Onna U3 pa3HOBHIHOCTE O0eTa-u3JIy4eHus — ITO:
a) MOTOK HYKJIOHOB;

0) MOTOK HEUTPOHOB;

B) DJIEKTPOMAarHUTHOE U3IYUCHUE;

I') IOTOK OBICTPBIX 3JIEKTPOHOB.

18. HeiiTpoHsI ¢ dHeprueii, 6oubimeii 10* 5B, HazpiBaoTes:
a) TEIJIOBBIMU;

0) OBICTpBIMU;

B) MEJIJICHHBIMH,

') AKTUBHBIMHU,

19. Ilennas peakuust AejieHUs BO3SHMKAET, eCJ1M BTOPUYHbIE Heli-

TPOHBI:

a) BBI3LIBAIOT HOBBIC aKThI JICIICHUS;

0) UCIBITBHIBAIOT YIIPYTO€ PaCCesHHUE;

B) UCTIBITHIBAIOT HEYIIPYTO€ PACCESHHUE;

I') YEKOPSIIOTCS.

20. MuHuMajJbHasi Macca JeJIfAIlerocsl BelecTBa B aKTHBHOM

30H€ ¢ KPUTHYCCKUMHU pasMEpaMi HAa3bIBA€TCH:

a) aKTUBHOM MaccoMu;

0) HEKPUTUYECKOM MacCOi;

B) KPUTUYECKON MaCCOI;

I') paAMOAKTUBHON MacCOM.

21. TepMosiiepHbIii CHHTE3 MPOMCXOANT:
a) IpY OYEHb BHICOKOM JaBJIEHUHU;
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0) Mpu BBICOKUX JIABJICHUSAX U TEMIIEPATYPE;

B) mipu Temrieparype g0 10 000 °C;

r) mpu Temmeparype Gonee 107 K.

22. AHTHYACTHIIEH 3JIeKTPOHA SIBJISIETCS

a) IPOTOH;

0) MO3UTPOH;

B) HEUTPHHO;

') HEUTPOH.

23. OTaMYUTeIbHAS 0CO0EHHOCTh KBAPKOB 3aKJ/JII04YA€eTcs B TOM,
YTO OHU:

a) UMEIOT APOOHBIE ANEKTPUUECKHUE 3aPSAbL;

0) ABJSAIOTCS TOJBKO MOJOXKUTEIBHO 3apsKEHHBIMU;

B) UMEIOT TOJIbKO OTPHUIIATEIIbHBIC 3aPS/IbI;

I') UMEIOT 3apsijbl, KPaTHBIE 3apsly dJIEKTPOHA.

OTBeTBI K TECTAM
1. 1); 2. 6); 3. B); 4. 6); 5. 1); 6. B); 7. 6); 8.1); 9. a); 10. ); 11. B);
12. 6); 13. a); 14. r); 15. 6); 16. B); 17. 1); 18. 6); 19. a); 20. B); 21. 1);
22.0);23.a).

Konuenuusi passutusi v 3Boouus Beesiennoit

1. IlpupoaHbie cKauYK000pa3Hbie NMpoOLECChl, NMepeBOAsNe OT-
KPBITYI0 HEPAaBHOBECHYI0 CHCTEMY, JOCTUIIIYI0O B CBOEM pPa3BUTHU
KPUTHYECKOr0 COCTOSIHUSI, B HOBOE YCTOMYMBOE COCTOsiHHE ¢ OoJiee
BbICOKMM YPOBHEM CJI0KHOCTH M YIOPAJIOYEHHOCTH 10 CPABHEHMIO C
HCXOJAHBbIM Ha3bIBACTCH:

a) HBOJIIOIACH;

0) camoopraHu3aImei;

B) YCTOWYUBEIM Pa3BUTHEM;

I') OpraHu3aiuei.

2. CBSI3M MeKIY JieMeHTaMHu (MOJACHUCTEMAMM) CTPYKTYPbI, KO-
TOpPbIE 00PA3yTCs B OTKPBITHIX CHCTeMaxX 0J1arogapss HHTEHCHUBHOMY
00MEHY BellleCTBOM M JHEpPrueil ¢ OKpyxKawiied cpenoii B HEPaABHO-
BECHBIX YCJIOBHUSX, H3YYACT:

a) TepMOJANHAMUKA;

0) craTUCTHKA,

B) CUHEpPIeTHKa;

I') MOJIEKYJIsIpHas (pU3HKa.

3. Kputuueckasi TOUKa, B KOTOPOii HauboJiee BepOsiTeH Mepexo/
B HOBOE COCTOSIHME HEPABHOBECHOM CHCTEMBbI, Ha3bIBACTCH TOYKOM:

a) ¢a3zoBOTO TIEPEX0/a;
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0) HEYCTOMYHBOCTH;

B) DIIyKTyaluu;

r) Oudypkanuu.

4, Camoopranu3zaums BKJIOYaeT:

a) 3aKOHOMEPHBIE U CITy4YailHbIe MPOIIECCHI;

0) TOJIBKO 3aKOHOMEPHBIE MTPOIIECCHI;

B) TOJIBKO CITy4ailHbI€ IPOLIECCHI;

I') TOJBKO JIETEPMUHUPOBAHHBIE TTPOLIECCHI.

5. Hayka o crpoenuu u 3BoJironun BeesieHHOM — 3T0:

a) aCTPOHOMUS;

0) KOCMOJIOTHS,

B) aCTpPOJIOTHS;

r) HeOecHas MEeXaHUKa.

6. Teoperuuecknii BbIBOJ 0 paciuumpenuu BcesieHHOW BnepBble
IKCIEPUMEHTAIBHO MOATBEPANII:

a) I'.A. 'amoB;

0) P. Bunbcon;

B) A.A. ®puaman;

r) 2. Xaoo:.

7. CkopocTh yjajeHUusi TAJAKTHUKH NPSIMO NPONOPUHOHAILHA
PACCTOSIHUIO 10 Hee — 3TO (POPMYIHPOBKA:

a) 3aKkoHa Xa00:a;

0) NpUHIUTIAa OTHOCUTEIBLHOCTH;

B) OCHOBHOI'O MPUHIMHA KOCMOJIOTHH;

T') IPUHIIMIIA COOTBETCTBHUSI.

8. Bo3pact BcesntenHo# cocTaBJisieT 0K0J10:

a) 200 ThIC. N1ET;

0) 15 mupn neT;

B) 1 Mupx J1eT;

r) 100 mapn ner.

9. IlpousBenenuemM BpeMeHM :KuU3HU BceleHHOii Ha CcKopoCTh
CBeTAa oNnpeae/siercs:

a) mocTosiHHass Xa00:a;

0) pazmep Bcenennoit;

B) pajinyC KOCMOJIOTHYECKOTO TOPU30HTA;

I') pacCTOsTHUE 10 OJIM>KalIel TalakKTHKY.

10. IlpeamoJiaraercsi, YTO B HA4YAJIbHbIH MOMEHT pa3Butusi Bce-
JICHHO!l TJIOTHOCTH €€ BellecTBa ObLIa CPABHUMOH € IUVIOTHOCTBHIO
aTOMHOIO siIpa, u Bcs BeesienHas npeacrasisiia o000 OTPOMHYIO Ka-
IUII0; N0 KAKMM-TO MPUYUHAM 3TA KAIUIS B30PBaJiach; 3TO MPeANoJio-
’KeHUe JIeKUT B OCHOBE:

a) TUIIOTE3bI MyJbCUpPYIOLIel BeeneHHoi;

0) Moaenu ropsiueit Beenennoii;
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B) CTaI[MOHAPHOMN MOJIETIH;

I') KOHIICTIINH OOJIBIIIOTO B3PhIBA.

11. ®doHOBOE M30TPONHOE KOCMUYECKOE U3JIyYeHHE CO CIIEKTPOM,
OJIM3KMM K CHEKTPY U3JIyYyeHHUsi a0COJIOTHO YEPHOro Tejia ¢ TeMIiepa-
Typoii okoJ10 3 K, Ha3pIBaeTcs:

a) pEITUKTOBBIM;

0) pEeHTT€HOBCKHUM;

B) YJIbTPa(HOICTOBBIM;

r) HH(pPaKPACHBIM.

12. CyumecTBOBaHUE YEPHBIX JbIP:

a) y’Ke J0Ka3aHO AKCIIEPUMEHTOM;

0) ciemyer U3 OOIIEH TEOPUU OTHOCUTEIBHO, HO HE MOATBEPKICHO
aACTPOHOMHUYECKUMHU HAOIIOACHUSIMU;

B) JIOKa3aHO PKCIEPUMEHTAIBHO B XX B.;

I') IOKa3aHO dKCIepUMEHTaNIbHO B Havyase XXI B.

13. Yactp BceesieHHO, 10CTynHASI UCCJIEI0BAHMIO ACTPOHOMMUY e-
CKMMH CpPeICTBaMH, COOTBETCTBYIOIIMMU JOCTUFHYTOMY YPOBHIO pa3-
BUTHS HAYKH, HA3BIBAETCH:

a) TaJIaKTUKOM;

0) 3BE3THOM CHCTEMOI;

B) MeTaranakTukoi;

') CO3BE3AUEM.

14. Hama I'anakruka Haéawaaercs B popme Mueunoro Ilyru u
COCTOUT MPUMEPHO MU3:

a) 1 mapna 3Be3n;

6) 10 mapn 3Be3x;

B) MeHee 100 mMapa 3B€31;

r) 150 mnpn 3BE3 1.

15. C ObIicTpoBpalIAIIUMHUCH HEHTPOHHBLIMH 3Be3JaMH 0TO-
KIECTBISIIOTCS

a) MyJIbCaphbl;

0) KBa3apkI;

B) 3B€3/IbI-TUTAHTBHI;

T) 3B€3/IbI-KapIUKH.

16. Muieunsiii IlyTh OTHOCHTCSH K TaJIAKTHKE:

a) MIAPOBOIA;

0) criupaibHO;

B) HEMPaBUIHLHOU (POPMBI;

T') SJUTUTI TUYECKOM.

17. Bce cBe/ieHUs1 0 KOCMUYECKHX 00bEKTAX MPUHOCIT HA 3eMJII0:

a) TOJIbKO CBETOBBIE BOJIHBI;

0) TOJIBKO PaIMOBOJIHBI,

B) DJIEKTPOMArHUTHBIE BOJHBI U MMOTOKU YACTHII,

I') B OCHOBHOM MOTOKH YacCTHII.
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18. CBs13b ¢ BHe3eMHBIMM MBWIN3ALUSIMHU 11€J1eCO00PA3HO BECTH:

a) Ha BOJIHAX ONTUYECKOTO JUana3oHa;

0) ¢ moMoIIbI0 HH(PPAKPACHOTO U3ITYUEHHUS,;

B) C IOMOUIBIO YIIBTPA()HOIECTOBOTO U3ITYUECHUS;

') Ha paJOBOJIHAX C JUTMHOM, OM3KoM K 21 cMm.

19. Hauooxee 6siu3kas k CoJiHIY IUIaHETA:

a) 3emiis;

0) Mapc;

B) Mepkypuii;

r) FOnuTep.

20. Han6oJiee ynanennasi ot CoJiHIA NJIaHeTA:

a) Caryps;

6) FOnuTep;

B) HentyH;

r) Ypas.

21. K niianeTraM 3eMHO# rpynnbl OTHOCSITCS

a) Mepkypuii, Benepa, 3emisa, Mapc;

6) Mepkypuii, 3emisi, Mapc;

B) 3emiis1, Mapc;

r) 3emuist, Mapc, FOnurep.

22. K nj1aneTaM-ruraHTaM OTHOCSITCS .

a) Mapc, FOnurep, CatypH;

0) Benepa, Ypan;

B) Mepkypuii, CatypH, YpaH;

r) FOnutep, CatypH, ¥YpaHn, HenryH.

23. Tepmosinepnasi peakuus B Heapax CoJiHIIa He NMPEKPATUTCS
10 TeX MOpP, MOKA He HMCCAKHYT 3amachbl BOJ0OPO/a, KOTOPBIX J0JKHO
XBATUTh HA HECKOJIBKO:

a) ThICSY JIET;

0) MUJUIMOHOB JIET;

B) MIJIJTUAPIOB JIET;

T') IECATKOB THICSY JICT.

24.Jlyna meHbIe 3eMJIH, €€ TMaMETP COCTABJISIET 0KO0JIO:

a) 1/23eMHorO;

0) 1/4 3emHoOTO;

B) 1/3 3emHoro;

r) 1/5 3emHoro.

25. B atmocdepe 3emiin npeodiiaaaer:

a) a3or;

0) KHCIIOPOST;

B) IMOKCHUJ YTJIEPOJa;

r) mapooOpa3Has Boja.
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26. B atmocdepe Mapca cyuiecTBeHHO NpeodJiagaeT:

a) KUCIIOPO/I;

0) apros;

B) TUOKCH] YTIEPOa,;

T') a30T.

27. ®opmupoBanue 3eMJIH JITWIOCH:

a) 5—6 Mipn JNeT;

0) 10 muH ner;

B) 0osee 100 muH JeT;

r) 6ostee 20 MIIp JIeT.

28. Temmnepartypa sapa 3emuin cocrapJisieT npumepHo (°C):

a) 1 TeIC.;

0) 5 ThIC.;

B) 10 ThIC.;

r) 500.

29. BepxHsisi yacTh MAHTHH BMeCTe C 3eMHOM KOpoii odpa3yer:

a) acteHocdepy;

0) IpOMEXYTOUHYIO chepy;

B) Tutocdepy;

I') MACCHBHYIO YaCTh 3€MJIU.

30. Camas riay0okasi CKBa;kMHa B-Mupe npodoypesa B 1994 r.
B Poccuu Ha KosibckoMm mostyoctpoBe, ee riiyOMHa 0K0JI10:

a) 2 KM;

0) 5 km;

B) 8 KMm;

r) 12 xm.

31. Haa tponocgepoii 10 BbicoTbl 50-55 KM Haja 3eMHOH MoO-
BEPXHOCTBHIO HAXOUTCS:

a) noHochepa;

0) crparocdepa;

B) Tportocdepa;

r) 9K30cepa.

32.UoHocdepa orpaHUIUBAETCHA CBEPXY:

a) Marautocgepoi;

0) ctparocdepoii;

B) Tpomocdepoii;

) 0€3BO3AYLIHBIM MPOCTPAHCTBOM.

33. buocdepa BriIOYaET:

a) TOJIBKO BEPXHIOIO YaCTh 36MHOU KOPBI;

0) TonpKO IUTOChEPY;

B) HMKHIOIO 4acTh atMochepsl, Tuapochepy u autocdepy;

T') TOJIBKO JIuTOChepy U ruapochepy.
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OTBeTBI K TECTAM
1.6); 2. B); 3. 1); 4. a); 5.0); 6.1); 7. a); 8. 6); 9. B); 10. 1); 11. a);
12. 6); 13. B); 14. r); 15. a); 16. 6); 17. B); 18. r); 19. B); 20. B); 21. a);
22. 1); 23. B); 24. 06); 25. a); 26. B); 27. a); 28. 0); 29. B); 30. r); 31. 6);
32. a); 33. B).

ECTeCTBeHHOHay‘IHble JHAHHUA 0 BelIeCTBE

1. CoBOKYIIHOCTH AaTOMOB € OJMHAKOBBIM 3apsiIOM siipa Ha3bl-
BaeTCH:

a) MOJIEKYJIOW;

0) MPOCTHIM BEIIECTBOM;

B) MHOTOAQTOMHOW MOJIEKYJIOH;

') XUMUYECKUM 3JIEMEHTOM.

2. Teopro XUMHY€ECKOT0 CTPOEHUS BelIeCTBA CO3/1aJI:

a) A.M. bytiepos;

6) A.JL. JlaByasbe;

B) JIx. JlanbTOH;

r) b. boiine.

3. MeToa pa3jeeHusi 4 aHAJU3A cMeceii, OCHOBaHHbIN Ha pa3-
JIUYHOM pacnpe/eileHNd UX KOMIIOHEHTOB MeK1y ABYMs pazamMu — He-
MOJABHKHOM M NOJABHKHOM, — HA3bIBAETCA:

a) KaTaJau3oM;

0) KaYeCTBEHHBIM aHAJIM30M;

B) M30TOMHBIM aHAIU30M;

) XpoMarorpadueii.

4. YckopeHHe XHMHYECKOW peakIUH NOCPEICTBOM BellleCTB-
KATAJIM3aTOPOB, KOTOPKIE B3aMMO/IEiCTBYSI C peareHTaMHu, B PeaKIluM He
PACXOIYIOTCS M HEe BXOASAT B COCTAB KOHEYHbIX MPOAYKTOB, HA3bIBAECTCS:

a) xpomMarorpadueii;

0) KaTaau30M;

B) XUPaJbHOCTHIO;

') CHHTE30M.

5. YnpagiieHne XMMUYECKUM MPOIECcCOM NMPH U3MEHEHUM CHJIbI
3JIEKTPUYECKOT0 TOKA BO3MOKHO MPH:

a) TOMOT€HHOM KaTaJn3e;

0) porokaranuse;

B) BJIEKTPOKATaIN3E;

I') FETEPOr€HHOM KaTaJIU3€.

6. IlpeBpanenusi BenecTB B KJIETKAX KUBBIX OPraHU3MOB 0CYy-
IIECTBJISIIOTCH MOCPEICTBOM:

a) HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUM;
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0) pepmMeHTOB;

B) OPTaHUYECKUX COCTUHEHUM;

) OMOCTUMYJIATOPOB.

7. Hayka, uzyyamomasi XHMHYECKH COCTAB KOCMHYECKHMX Tell,

3aKOHBbI PACHPOCTPAHEHHS U paclnpee/ieHusi XMMHYECKUX IJIeMEHTOB
B0 BcesienHoii, Ha3bIBaeTCH:

a) KOCMOXUMHUEH;

0) XMMHE METEOPUTOB;

B) XUMHEH BHE3EMHBIX BEIICCTB;

I') HEOPraHWUYECKON XUMUEM.

8. HauboJiee pacnpocTpaHeHHbIMH ra3aMi B KOCMHUY€CKOM MPoO-

CTPAHCTBEC ABJ/IAIOTCH:

a) TUOKCHU] yTIIepoa;

0) MpenMyIIeCTBEHHO T'eIIHi;

B) a30T;

') BOJOPO/I U TEIIHIA.

9. B BellecTBe MOBEPXHOCTHOTI'O CJI051 3¢eMHOM KOPbI MpeodJiagaer

colep:KaHue:

a) KpeMHHUS;

0) aTIOMUHUS;

B) KHCJIOpPO/a;

I) a30Ta.

10. ITpu coBpeMeHHBIX TeMIaX W MacmITadax A00bIYM B OJIH-

JKaliee qecaTuieTue OyayT HCHepPIaHbl MeTAJIbI:

a) ’KeJe30 U aTFOMUHMUIA;

0) cBUHEL, M€Jlb, 30JI0TO, cepedpo U Ip.;

B) MapraHell U Xpom;

I') HUKEJb U KOOAIbT.

11. AnoMyHMi ‘3aHMMAaeT MO PACHPOCTPAHEHHOCTH B 3€MHOM

KOp€ MeCTO:

a) TpEThe;

0) 4e€TBEpPTOE;

B) BTOPOE;

I) JIecsToe.

12. Conep:kanne KuCJ0pPOaa B MOBEPXHOCTHOM CJIO€ 3eMHOIi KO-

pbI cocTaBisieT npuMepHo (%):

a) 78;
0) 75;
B) 50;
r) 47.
13. IloTpebenne yriepoaa, CBI3AHHOTO0 B OPraHM4YecKne MCKO-

naeMbI€¢ COCINHCHUSA, 1JIS1 DJOHCPICTUKH:

a) BIOJIHE I1E€JIECO00Pa3HO;
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0) pallMOHAJIbHO;

B) HelleJIeco000pa3Ho;

r) OyZeT onpaBaaHo B Oy IyIIIEM.

14. Cpean MHOro00pa3usi BTOPUYHOIO ChIPbSI META/IbI MO MO-

TpeOJIeHUI0 3AHUMAKOT MECTO:

€TCHA:

a) TPEThE;

0) mepBoe;

B) YETBEPTOE;

I) MSTOE.

15. TexHoJIOTH4YeCKHii Mpouecc o nepepadorke HepTu Ha3bIBA-

a) oborarieHueM;

0) KaTaau3oM;

B) CUHTE30M;

') KPEKHUHTOM.

16. IIpoMe:KYTOYHBIM MPOAYKTOM NpeBpPalleHUs] YIS SABJIsIeTCS

CHHTE3-Ta3, KOTOpblﬁ COCTOMUT H3:

a) OKcuza yriaepoja;

0) BoJ10pO/1a;

B) IMOKCHJIA YTJIEPOJia U BOJOPOA;

') OKCHJa yriaepoa U BOJAOPOa.

17. B 1940 r. noJiy4eH nepBblii TPAHCYPAHOBBII 3J1eMEHT:

a) TEXHEIUH;

0) HENTYHUH;

B) pe3epdopanii;

r) Oopwuii.

18. Kak mnpeamoJsiaraercsi, 0CTPpoBa CTA0MJIBHOCTH O00OpPa3yloOT

3JIEMEHTbI ¢ aTOMHBIMHA HOMEPAMHU, OJIM3KHMH K:

a) 100 u 105;

0) 120 u 130;

B) 1141 164;

r) 125 u 135.

19:MaccoBoe nMpou3BOACTBO MJIACTMACC HAYAJIOCH B:

a) XIX B.;

0) Bropoii nmonopuHe XX B.;

B) koHue XVIII B.;

r) Hayasie XX B.

20. IlepBblii B MHpe NPOMBIILIEHHBIH CHOCO0 NMPOU3BOACTBA

CHHTETHYECKOro KayuyKa pa3padorau:

a) JI.11. Mennenees;
6) A.M. bytnepos;
B) C.B. JleGenes;

r) A.JIL. JlaByasne.
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21. IlepBoe YMCTO CHHTETHYECKOE BOJIOKHO — HEilJIOH — Mpou3Be-
JIeHO B:

a) Hayasne XX B.;

0) xonie XX B.;

B) KoHIle XIX B.;

r) 6ostee 60 et Ha3a.

22. OnH U3 OCHOBHBIX BHI0OB ChIPbA /ISl IPOU3BOACTBA OyMaru —
1eJIJT10J1032 BHIPA0ATHIBAETCS U3:

a) IPEBECUHBI;

0) Hedtu;

B) IPUPOIHOTO rasa;

') KAMEHHOTO YTJISl.

23. MartepuaJbl, copep:;Kaiiue OCHOBY ¢ pacnpeaejeHHbIMH yCH-
JMBAIONIUMH 3JIEMEHTAMH: BOJOKHAMM M YacTHIAMM M3 CTeKJIa, Me-
TaJ1a, IepeBa, JIACTMACCHI U JIP., HA3bIBAIOTCS:

a) KepaMHUKOM;

0) rmIacTMaccaMu ¢ HaIOJHUTEIISIMU;

B) TEPMOCTOMKUMH MaTepuajIaMu;

') KOMIIO3UTAaMHU.

24. K penko3eMejbHBIM MeTAJIaM OTHOCSITCS

a) CKaHJIUM, lIepuii, TaHTaH U Jp.;

0) XpoMm, IIUHK U JIp.;

B) HUOOWA, CBUHEI U JIP.;

') HUPKOHUMN, MEJIb U JIP.

25. /Kuakue KpUCTAIbI 00J1a1a10T CBOMCTBOM:

a) IPO3PavYHOCTH;

0) U30TPOITHOCTH;

B) aHU3OTPOIIUH;

T') NOJIMMEPHU3aLIUH.

26. Paboumii cj10i BBICOKONMJOTHOTO HOCUTEJsI HH(OpMAIUH
(popmupyeresi M3 TOHKOIUICHOYHOI0 MHOIOCJIOMHOI0 MaTepualia, co-
JepsKaIero:

a) HUKCJIb;

0) xxeie30;

B) KOOQJIBT, XpOM, TUIATUHY;

) K0OabT, cepedpo.

OTBeTHI K TECTAM
1.1); 2. a); 3. 1); 4. 6); 5. B); 6. 0); 7. a); 8. 1); 9. B); 10. 6); 11. a);
12. 1); 13. B); 14. 6); 15. r); 16. r); 17. 6); 18. B); 19. 6); 20. B); 21. 1);
22. a); 23.1); 24. a); 25. B); 26. B).
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buocdepHbiii ypOBEeHb OPraHU3ALMHA MATEPUH

1. OcHoBOMmoOJIATAIOLIME KU3HEHHBIE CHCTEMBI 00eCIIeYnBaloT

a) TOJIbKO OOMEH BEILIECTB;

0) 0OMeH BelIecTB U BOCIIPOU3BEICHUE MAaTePUATIbHBIX OCHOB YKU3HH,

B) TOJILKO BOCTIPOU3BEJICHUE MAaTEPUATbHBIX OCHOB JKU3HU;

') HACJIEICTBEHHOCTb.

2. 15-85% macchl KJIeTKH COCTaBJISIET:

a) BOJIa;

0) yraeBoasr;

B) Oenku;

T) JKUPBI.

3. XpaHeHue U nepeaavy HacJeICTBeHHOI nHpoOpMauuu odecre-
YMBAKOT:

a) Oenku;

0) yrineBombl;

B) HYKJICHHOBBIE KUCIIOTHI;

r) pocopHbIE KUCTOTHI.

4. @opmupoBanme AByxueno4Hoit moJiekyJabl JJTHK noqunnsiercs
NPUHITANY:

a) COOTBETCTBUS;

0) TOXKIECTBEHHOCTH,

B) IPUYUHHOCTH;

') KOMILJIEMEHTapPHOCTH.

5. OnpeaeneHHoe cOYeTaHNE HYKJIEOTHI0B, Hecylux uHgpopma-
M0 0 CTPYKTYpe Oesika, H MOCJeI0BATEILHOCTh UX PACIOJIOKEHHUS B
mouiekyJie JIHK o0pasyror:

a) TCHETUYECKHI KOJ;

0) reHowm;

B) TCHOTHII;

T') KOJIOH.

6. Peruinkanus moJsekyJbl JIHK o3nauaer:

a) TOJbKO Pa3pbIB CTAPBIX BOAOPOIHBIX CBS3EH;

0) pa3pbIB CTapbIX U 00pPA30BaHNE HOBBIX BOJOPOIHBIX CBS3ECH;

B) U3MEHEHHE CTPYKTYphl MoJiekyisl JIHK;

r) oOpazoBaHue ABYX pa3Hbix moJiekyn JITHK.

/. TouHoe KONMMPOBAHUE TeHETHMYECKOW HH(OpPMAIUU, 3aAKJIIO-
yeHHoi B moJiekyJe THK, u nepegauy ee mo HacjieacrBy odecrneynBa-
erT:

a) IPUHIUIT KOMILIEMEHTAPHOCTH;

0) reHowm;

B) KOJIOH;

I') perUIMKaLus.
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8. OTpaciab ecTecTBO3HAHMS, OCHOBHAS 3a/]a4a KOTOPOi 3aKJII0-

yaercsi B KOHCTPYMPOBAHUM HOBBIX, He CYHIeCTBYIOIIMX B INPHPOJe
COYETAHMI IreHOB, HA3bIBAETCS:

a) MOJICKYJISIPHOM OHOJIOTHEH;

0) reHEeTHKOM;

B) TEHHOM TE€XHOJIOTUEH;

') MUKPOOHOJIOTHEH.

9. Ba:kHeiilee cBOWCTBO IeHETHYECKOr0 KoJaa (KOX €TWH sl

BCero :XKUBOro Ha 3emJjie) BMecTe CO CXOJACTBOM AMHUHOKHMCJIOTHOIO
CBOICTBA BCEX 0CJIKOB:

a) CBUJICTEIILCTBYET O OMOXMMHYECKOM €TMHCTBE JKA3HHU;

0) oTpakaeT MPOUCXOXKICHUE KUZHU OT Pa3HBIX MPEIKOB;

B) XapaKTepu3yeT WHIUBUTYAIbHOCTD KUBBIX OPTaHU3MOB;

I') CBUJIETEIILCTBYET O PA3HOU MPHUPOJIE )KUBBIX OPraHU3MOB.

10. BbicokoMoJIeKyJISIPHbIE OPraHNYeCKUEe COeNHEeHUs, OCTPO-

€HHbIC U3 0CTATKOB AMHUHOKHUCJIOT, IIPEACTABJIAIOT co0oii:

a) YIJI€BOJbI;

0) Oenku;

B) XKUPBHI;

') HyKJICOTH/IBI.

11. o nMpoueHTHOMY COJep:KaHUI0 BELIEeCTB B KJIeTKe 0eIKu 3a-

HUMAKOT MECTO:

a) mepBoe;

0) TpeThbe;

B) BTOPOE;

T) MSTOE.

12. Bey1oKk BXOJAUT B COCTAB reMOrJI00MHA, KOTOPBIIi:

a) cHa0KaeT KJIETKU AUOKCUIOM YTIIepoa;

0) BBITIOJTHSICT 3AIUTHYIO (PYHKITHIO;

B) o0OecriednBaeT TKaHU SHEPTHEH;

I') CHa0XaeT KIETKU KUCIOPOIOM.

13. OcHoBa CTPOEHUSA U KU3HEAEATEIBLHOCTH BCEX KUBOTHBIX M

paCTeHHﬁ, dJIEMECHTaApHaA KUBag CHCTEMA — ITO:

a) KJeTKa;

0) monekyna JIHK;

B) O€JIKH;

r) pepMeHTHI.

14. TepMHuH «KJIETKa) BIIePBbIe MPeII0MKUI:
a) Jlxx. Camuep;

0) P. I'yk;

B) M. llIneiineH;

r) T. [lIBaHH.
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15. CTpykTypHBIe 3JIeMeHThI fApa KJIeTKH, coaep:xamue JHK,
HA3BIBAKOTCH

a) O6eyKamu;

0) mIacTuIamMu;

B) XpOMOCOMAaMHU;

I') IUTOIIa3MOM.

16. ComaTruyeckasi KJIeTKAa OpPraHu3Ma 4eji0OBeKa HMeeT cJie-
Ayloliee YUCJI0 Mmap XpoMocoM:

a) 24;

0) 20;

B) 23;

r) 10.

17. Bce npokapuoThl 00J121a10T CTPYKTYPOIi:

a) MHOTOKJICTOYHO;

0) ¢ ohOpMIIEHHBIM KJIETOUYHBIM SIJIPOM;

B) ¢ moJiekyiamu JIHK, okpyKeHHbIMU SACPHBIMA MEMOpaHamu;

I') OJHOKJIETOYHOU ¢ HEO(OPMIICHHBIM SAPOM.

18. Cnoco0 neneHusi siiepHbIX KJIETOK, 00ecneYnBAOIIMHA TOXK-
JAeCTBEHHOE pacrnpejieieHHe FTeHeTHYeCKOI0 MAaTepuaia MexIy A04ep-
HUMH KJIETKaMHU, HOCUT Ha3BaHUe:

a) MUTO3;

0) peruKanus;

B) Pa3MHOXEHHUE;

T') pOCT.

19. IIpeanosaraercs, YTo MepBuUYHasi arMocdepa 3eMiau coaep-
JKaja:

a) KUCJIOPOJl ¥ AMOKCUJ YTIIEPOIa;

0) MeTaH, aMMHUaK, TTapbl BOJIBI U BOJIOPO/I;

B) BOJIOPOJ ¥ TEJIHIA;

T') BOJAOPOA U KHUCIOPO/I.

20. K 0CHOBHBIM XMMHYECKHUM 3JI€eMEHTaM, U3 KOTOPbIX COCTOUT
BCe KHBOE, (OHU HA3BIBAIOTCSI OPTAaHOTEHAMHU) OTHOCSTCSI:

a) BOAOPO/I U TEIINiA;

0) KUCIOPO/ ¥ KpEeMHUM;

B) KMCIIOPOJI, YTIEPO, BOAOPO U a30T;

T') @30T | TEIIHiA.

21. B npouecce pa3BUTHS KU3HU HA 3eMuie:

a) cHayaJsa HOSsIBUJICA KUCITIOPOJ;

0) cBOOOIHBIN KUCTOPO/ MOSBHIICS MO3KE YTIEPOIa;

B) CHauaja KHCJIOpPOJ CIIOCOOCTBOBAJI CHHTE3Y OMOIIOINMEPOB;

I') CBUJICTEILCTBYET O PA3HOU MPHUPOJIE JKUBBIX OPTAaHU3MOB.
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22. K KOHIly OMOXHMMYECKOH CTAJINH PAa3BUTHUS KU3HHM TOSIBU-
JINCh

a) MHOTOKJIETOYHBIE OPTaHU3MBI;

0) 3yKapHOTHI;

B) MEMOpaHBI;

T') BCE CTPYKTYPHBIC DIIEMEHTHI KJICTKH.

23. C nosiBJIeHNEM FYKAPHOT HAMETHJICS BbIOOP PACTHUTEIbHOIO
WIN KMBOTHOTO 00pa3a sKM3HU, OCHOBHOE Pa3jidyie KOTOPBIX 3aKJII0-
yaercs B:

a) CTPOCHUHU KJIETOK;

0) crpykrype monekyn JJHK;

B) 0OMEHE BEIIECTB;

) croco0e MUTaHUsS U CBSI3U C BAXKHEUINIUM JJIsI BCETO JKMBOTO TPO-
LECCOM — (DOTOCHHTE30M.

24. OcHOBHBIM (paKTOPOM IBOJIIOIUHM KU3HH HA 3eMJie (ppaHIry3-
cknil ecrectBoucnbiTaTenb K. Jlamapk cunrai:

a) yNpa)KHEHHUS OJTHUX OPraHOB U IMACCUBHOCTb JIPYTUX; CTPEMIICHUE
K COBEPIICHCTBY;

0) 11e51eC000Pa3HOCTD;

B) OCMBICIICHHOCTb JICHCTBHI;

') €CTECTBEHHBIN 0TOOD.

25. Ha 3emuie BpeMsi OT BpeMeHU NMPOMCXOISIT TMTAHTCKHE KaTa-
cTpodbl, YHHUTOKAIONIUE Iejible MATEPUKH, 2 BMeCTe ¢ HUMHU M BCeX
HX o0UTaTeJIeld — ITY THIOTE3Y 0 KATacTpo(dax nmpeasioKui:

a) XK. broddomn;

0) K. KroBbe;

B) Y. Jlaiiens;

r) T. Manetyc.

26. Hac/ieACTBEHHOCTh He MUMeeT MPOMEKYTOYHOI0 XapaKkrepa —
NPU3HAKH NEePeaArTCs TMCKPETHBIMH YaCTULIAMHU — K TAKOMY BbIBOJY
MpUIIeN:

a) Y. lapBuH;

6) P. OyaH;

B) I'. Menpens;

) K. broddon.

27. IlosiBleHWe Yy MOTOMKOB NPU3HAKOB 0o0Jiee WIN MeHee OT/a-
JIEHHBIX MPeIKOB HA3bIBAETCSI:

a) MyTanuei;,

0) U3MEHYHBOCTHIO;

B) HACJIE/ICTBEHHOCTHIO;

') aTaBU3MOM.
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28. Bo3dHuKaOIIUe eCTeCTBEHHO WJIM BbI3bIBaeMble MCKYCCTBEH-
HO U3MEHEHHS HACJIEeCTBEHHbIX CBOWCTB OPraHU3Ma Ha3bIBAIOTCS

a) MyTarue;

0) aTaBU3MOM;

B) U3MEHUYUBOCTHIO;

I) ajanTaiuen.

29. OcHOBOI1 H”3MEHYMBOCTH B KUBOW NMPHUPO/IE SBJISIETCH:

a) aTaBU3M;

0) MyTaIus;

B) €CTECTBEHHBIN 0TOOD;

') afganTalus.

30. [Ipouecc BbEKMBAHMS U BOCIIPOU3BeAeHUs] OPraHU3MOB, HAU-
00J1ee MPUCNIOCOOJIEHHBIX K YCJIOBHAM CpeAbl, M TH0EJH B X0/1€¢ IBOJII0-
MU HENMPHUCNOCOOJEeHHBIX HA3bIBAETCS:

a) I3BMEHYUBOCTHIO;

0) MyTanuei;

B) €CTECTBEHHBIM 0TOOPOM;

) aganTaiue.

31. Cornacuo Y. /lapBuHy, OCHOBHbIMH (paKTOpPaMHU IBOJIIOLMH
SIBJISIIOTCSI .

a) MPEUMYIIECTBEHHO MYTall1u;

0) TOJIbKO NU3MEHYUBOCTh U MYTallUH;

B) B OCHOBHOM €CTE€CTBEHHBIH OTOOD M HACIECTBEHHOCTD;

') ”3BMEHUYUBOCTh, HACIEJICTBEHHOCTh U €CTECTBEHHBIN 0TOOD.

32. Ilpu OTHOCHTEJBLHO HEGOJIBIIOM H3MeHeHNH QyHIaMeHTAJIb-
HBIX IIOCTOSHHBIX HEBO3MO2KHO ObL10 ObI 00pa3oBaHue....

a) CBUIETEIbCTBYET O BO3MOKHOCTH BO3HUKHOBEHUS KU3HM OJaro-
Jlaps CIIy4yalHbIM ITpoLeccam;

0) moaTBEpIKAACT . HEBO3MOKHOCTh 00pazoBaHMs CTPYKTyphl Bcenen-
HOW ¥ BOBHUKHOBEHUS JKU3HU OJ1aroiapst TOJIBKO CITyYalHBIM COBIA/ICHUSIM;

B) MOJATBEPHKIAET FBOIIOLMIO KU3HU;

') 0OBSICHSIET ABOJIOIMIO BeeaeHHOM.

33. Hayka 00 uckonaeMbIX OpraHu3Max Ha3bIBaeTCs:

a) 300JI0THEH;

0) reosorueii;

B) [AJICOHTOJIOTHEN;

r) 0OTaHUKOM.

34. IlepBble ciiebl OPraHMYECKHUX OCTAHKOB PACTHUTEIbHOCTH
O0OHApY:KeHbl B JPEBHHUX OTJIOKEHUAAX JOKEeMOPHMICKOr0 mepuoaa,
chopMUpPOBABIIUXCSH

a) MUJIJTMOHBI JIET Ha3a/;

0) ThICSUU JIET Ha3a/l;

B) COTHM MWJIJIMOHOB JIET Ha3a/;

r) 3,54 Mipa JieT Ha3al.
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35. Cieapl :xu3HeaeATEILHOCTH JKHBOTHBIX NMOSIBHJINCH !
a) 6oJiee 2 MIIpJI JIET HA3AT,

0) OTHOBPEMEHHO C PACTUTEIIBHOCTHIO;

B) MUJIJTMOHBI JIET Ha3a/l;

') OJTHOBPEMEHHO ¢ (OPMHUPOBAHUEM CTPYKTYPHI 3EMIIH.
36. CTaHoBJIeHHME U PA3BUTHE YeJI0BEKA CBA3BLIBAIOT C:
a) FOPCKUM MIEPUOJIOM;

0) aHTPOIIOTEHOM;

B) JIEBOHCKUM IEPUOIOM;

I') NaJICOTEHOM.

37. Cenexkiusi pacTeHUil MOCTABJIeHA HA e€CTEeCTBEHHOHAYYHYIO

OCHOBY 0J1aroapsi Tpyaam:

a) mBeackoro ecrecteoucnbitarens K. Jlnnnes;

0) aBcTpuiickoro yuenoro I'. Menaens;

B) poccuiickoro yueHoro H.M. BaBumnona;

r) poccuiickoro yueHoro K.A. Tumupszesa.

38. Knaccupukann pacTteHMid M KHBOTHBIX ¢ NMPUMEHEHUEM

OMHAPHOI HOMEHKJIATYPbI OCYIECTBHJI:

a) I'. Mennenp;

0) H.W. BaBuios;

B) Y. JlapBuH;

r) K. JIunnew.

39. 3aKOHOMEPHOCTH B3AMMOOTHOILIEHHUI KMBBIX CYIIECTB C OK-

pysKalouiei cpeaoi u3y4yaer:

a) KOJIOTHUs;

0) eCTeCTBO3HAHUE;

B) 300JI0THS;

r) OnoJsiorusl.

40. CTpewiieHHde NMTHI OOUTATH B OJHHX M TeX Ke KJIUMaTHYe-

CKHX YC/JI0BUAX IIPUBOIUT K:

a) HEOOXOJUMOCTH MPUCIIOCAOTUBATHCS;

0) MUrpanmy;

B) CTPYKTYPHOM aianTaiuu;

I) PU3UOJIOrMYECKON alarTaiuy.

41. I'osioa, HecyacTHbIE CIyYaHu, CTUXHHbIEe OeICTBHS, 00JI€3HH,

YHHAUYTOKCHUE OITHUX BHUI0B JPYI'MMH — BCE€ 3TO BMECTE B3JATOC Ha3bI-
BacTCH:

a) HapyUIeHHEM 3KOJOTMUYeCKOr0 PaBHOBECHUS;
0) sKOJOTHYECKOM KaTacTpodoii;

B) COIPOTUBIIEHUEM CPEJIbI;

T') IPUPOTHOMN KaTacTPOPOI.
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42. I'pynna opraHu3mMoB, OTHOCSIIUXCA K OJHOMY BHUAY, AJIH-
TeJIbHO 3aHMMAKIIAS ONpeleileHHOEe MPOCTPAHCTBO U BOCIPOU3BOISI-
miasi ce0s1 B TeueHue 00JIbIIOro YucJIa NOKOJEeHU, HA3bIBAETCA:

a) OMOILIEHO30M;

0) 9KOCUCTEMOH;

B) OMOTO;

I') ONYJIALHEH.

43. COBOKYNHOCTh PACTUTEJbHBLIX M KHBOTHBIX OPraHU3MOB,
HaCeJISIIOINX JAHHBIN Y4aCTOK cpe/ibl 00MTaHMS, HA3LIBAETCS:

a) PKOCUCTEMOM;

0) OMOIIEHO30M;

B) OMOTOM;

T') NOIYJISILHEM.

44, YcroiluuBasi MPUPOJAHAS CHUCTEMA, B KOTOPOH NPOUCXOAUT
KPYTrOBOPOT BelIeCTB MEKIY KUBbIMH U HEKUBBIMH €€ YacTAMM, HA-
3bIBAETCH:

a) YKOCUCTEMON;

0) OMOLIEHO30M;

B) OMOTOIA;

') OMOTEOIICHO30M.

45. I'eHeTHYeCKHUIl MOTEHIMAJ YEIOBEKA!

a) OrpaHUYECH KECTKUMH BO3PACTHBIMHU paMKaMU;

0) HEe OrpaHUYEH BPEMEHEM;

B) OTpaHUYEH B pAaHHEM BO3DACTE;

') OTPaHUYEH TOJBKO B 3pEJIOM BO3pacTe.

46. TlpodJsieMbl B3aHMOOTHOIIEHUIH JIMYHOCTH M 0O0IIeCTBa, a
TaKKe 3aKOHOMEPHOCTH MACCOBOI0 MOBEIeHUs JIIO/eil u3yyaer:

a) TICUXOJIOTHSI;

0) punocodus;

B) DKOHOMMKA;

') COLIMOJIOTHSI.

47. MHOKeCTBO KaTeropuii: yJA0B0oJIbCTBUE, HACIAXKIEHHE, 0UYAa-
poBaHHe, BOCTOPT, YIIO€HHE U T.Il. — BBIPAXKAET:

a) IICUXUKA YeJIOBEKa;

0) 3CTETUYHOE CO3HAHUE;

B) MIOJICO3HAHME;

') UHTYULUS.

48. YpoxaiiHOCTh KYJIbTYPHBIX PACTEHUIi, BHIPAIIEHHBIX C MPHU-
MeHeHHeM MHUHEPAJIbLHBIX Y100peHuii, MOBBIINIAETCS B CPeIHEM HA:

a) 1/5;

0) 1/6;

B) 1/4;

r) 1/3.
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49. PacnpocTpaHeHHe NPHUPOAHOH CHOCOOHOCTH (PUKCHPOBATH
a30T HA MHOTHE KYJbTYPHbIE PACTEHHS ClIeJIaeT UX:

a) caMOy100PSIOIIUMHUCS;

0) OBICTPOPACTYIITUMHU;

B) MOPO30yCTONYNBBIMU;

T') HETIOABEP )KCHHBIMU 3a00JICBAHUSIM.

50. E:xenHeBHasi HopMa moTpelJieHUsi 0eJIKOB HAa KHJI0TpamMm
Macchl Tejla B3POCJIOro 4es10BeKa cocTaniser (T):

a) 10;

0) o 1;

B) 110 20;

r) Oosiee 5.

51. EcrecTBeHHBIII mpolecc, MOCPeACTBOM KOTOPOr0 3ejieHble
pacTeHusi, BOJAOPOCIN M T.N. UCHOJb3YKOT COJHEYHYH) JHEPTUI0 A
CTUMYJIMPOBAHUA XMMHUYECKMX pPeaKluil npeBpallleHusi TMOKCHIA yI-
JepoJaa U BOJAbl B OPraHu4vecKue coeJMHEeHNsI ¢ OJJHOBPEMEHHbIM BbI-
JeJieHHeM MOJIEKYJISIPHOT0 KHCJI0PO/1a, HA3BIBAETCS

a) OMOCHHTE30M;

0) ¢poTokaTanuzom;

B) (DOTOCUHTE3OM,;

I') POCTOM pacTeHHUH, BOJIOPOCIE U T.1I.

52. IlpoTuBoaeiicTBYET 3200/ 1€BAHUIO OPTraHU3MA U BTOPKEHUIO B
Hero MOCTOPOHHUX BEIIECTB, A TAKIKe CYKHUT /151 OMOCHHTE3a AaHTUTEJI:

a) TOPMOHAJIbHAsl CUCTEMA;

0) HEpBHAas CUCTEMa,;

B) DHJIOKPUHHAS CHCTEMA;

I') IMMYyHHas CUCTEMA.

53. IloBbllIeHHOE cojJep:kaHHMe AKTHBHBIX (OpM KucJaopoaa
NPUBOINT K:

a) YCKOPEHHUI0 OMOCUHTE3a;

0) pa3pyuICHUIO KJIETOK;

B) pOCTY OPraHU3Ma;

T) YBEIMYCHUIO TIPOAOKUTEIHLHOCTH KU3HH.

OTBeTHI K TECTAM
1. 6); 2. a); 3. B); 4. 1); 5. a); 6. 0); 7. 1); 8. B); 9. a); 10. 6); 11. B);
12. r); 13. a); 14. 6); 15. B); 16. B); 17. 1); 18. a); 19. 6); 20. B); 21. 0);
22. B); 23. 1); 24. a); 25. 0); 26. B); 27. 1); 28. a); 29. 6); 30. B); 31. 1);
32. a); 33. B); 34.1); 35.); 36. 6); 37. B); 38.1); 39. a); 40. 0); 41. B); 42. 1);
43. 0); 44. a); 45. a); 46. 1); 47. 6); 481. 1); 49. a); 50. 6); 51. B); 52. r);
53.0).
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EcrecTBeHHOHAY4YHBbIe IPOOJIEeMbI YIHEPTeTUKHU

1. O0mas koJuYecTBeHHAsI Mepa pa3HbIX (GOpM JABUKEHHUS] Ma-
TepUM HA3bIBAETCH:

a) CUJION;

0) sHeprueii;

B) MOIIIHOCTBIO;

T) SHTPOITUEH.

2. U3 3aK0HAa cOXpaHEeHUsl JHEPTUH CJIeAyeT:

a) NPUHLUIIHAAIIbHASA BO3MOKHOCTh CO3JJaHUSI BEYHOT'O IBUTATEIs;

0) paccesiHue SHEPIUU;

B) BO3pacTaHUE SHTPOIIUY;

I') HEBO3MOYKHOCTB CO3JaHUsI BEYHOI'O JIBUTATEJIs.

3. K B0300HOB/IsIeMbIM HCTOYHUKAM JHEPTUN OTHOCITCS

a) TUIPOMCTOYHUKH, T€IMOMCTOYHUKH, BETPOYCTAHOBKH;

0) sIepHO€E TOIUIHBO;

B) IPUPOIHBIN Ta3;

r) He(PTh.

4. Cpeau U3BeCTHBIX BUJ0B JHepruu HandoJiee MMNUPOKO MCIOJIb-
3yercH:

a) aTOMHas SHEPrus;

0) sueprus CoJHIla;

B) DJIEKTPO3HEPTHUS;

I') TETUIOBasi YHEPTHSL.

5. B ocHoBe npeo0pa3oBaHusl IHEPTUHM C UCIOJIb30BAHHEM MPO-
AYKTOB He()TH, IPUPOJIHOTO I'a3a U YIJIsl JEKHUT:

a) XUMUYECKHI1 MPOIIECC;

0) mpeBpalieHue MOTEHINaIbHONW SHEPTHUH B KHHETUYECKYIO;

B) MpeBpalleHre NOTEHIIMATbHON SHEPTUU B TEIUIOBYIO;

I') IpEeBpallleHNE BHYTPEHHEN SHEPTHH B MOJIE3HYIO paboTy.

6. IlepBasi napoBasi MalmIMHAa ObL1a CO3aHA B:

a) konre XVI B.;

6) mauane XVII B.;

B) cepenune XVIII B.;

r) Hadaie XX B.

7. KII] nepBbIX NapoBbIX MaIIUH cocTaBastI (%):

a) 14-15;

0) 10-12;

B) 6-8;

r) 2-5.

8. KIIJI coBpeMeHHBIX TeIUIOBBIX 3JIEKTPOCTAHLUMI COCTABJIsAET
no (%):

a) 30;
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0) 25;

B) 40;

r) 35.

9. HekoTopble BbICOKOTEMIIEPATYPHbIE XMMHU4YECKHE MPOLECCHI
CONPOBOKIAOTCH NMOTepsiMu IHeprun 10 (%):

a) 60—70;

6) 40-50;

B) 80;

r) 85.

10. OnTumMHu3anusi XUMUYECKUX peakiuii, yMeHbIIeHUe 4YHcJia
CTaAUil TEXHOJOTHYECKOI0 NMPoLecca, CHU:KeHNe TeMIlepaTypbl U 1aB-
JICHHSI PEAKHMOHHOI0 Mpouecca, NpudJIHKeHne XHMHYECKHX Mpouec-
COB K OHOJIOTHYECKHM — BCe ITO:

a) CIoCOOCTBYET aBTOMATU3AIUHU TIPOU3BOJICTBA;

0) pa3Hbie criocoObl MoBkIIeHUs YHepreTHdeckoro KIIJ mpomeccon
U anmnaparos;

B) CIOCOOCTBYET MPEUMYIIECTBEHHO TMOBBIIIEHUIO KaYeCTBA MPOU3-
BOJMMOM MTPOAYKIIUU;

I') MOBBIIIAET MPOU3BOAUTEIHHOCTE TPY/IA.

11. Ilpu C:KUTaHUM TOIJIMBA BbIIeJIsieMO€e TEIJIO HCIOJb3YyeTcCs
JJI51 HATPeBaHMs BOAbI U NMOJIyYeHHUsl 1apa ¢ BLICOKUMM TeMIlepaTypoi
U JaBJICHUEM, KOTOPbI 1M01aeTCs HA TYPOUHY:

a) Mapora3zoBOil yCTaHOBKH;

0) aTOMHOM 3JI€KTPOCTAHIIHM;

B) TETUIOBOM AJIEKTPOCTAHIINW;

I') IPEUMYILIECTBEHHO TEIIOBOM AJIEKTPOCTAHIIUM HA YTJIE.

12. T'a3oBasi u mapoBasi TYypOMHBI HCHOJIb3YIOTCS B:

a) TEIJIOBOM 3JIEKTPOCTAHIUY;

0) aTOMHOM JIEKTPOCTAHIINH;

B) Fr€OTEPMaJIbHOM JIEKTPOCTAHIINH;

I') IapOra30BOi YCTaHOBKE.

13. ‘Ilpu mpsiMmoM npeoOpa30oBAHUU XMMHUYECKOH JIHEPruU B
IJIEKTPHYECKYIO:

a) nmoseimaetcst KIT/I;

0) KI1/I ne n3Mensercs;

B) KII/[ ymensiiaercs;

r) KII/] u3meHseTcss He3HAaUUTENBHO.

14. KII1JI BogopoaHoro apurartess gocruraer (%):

a) = 40;

6) npumepno 30;

B) = 85;

r) > 60.
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€TCHA:

15. OTpaboTaHHBIM NMPOAYKTOM BOJAOPOJAHOI0 ABHIraTejsi sIBJIsI-

a) TUOKCH]I yTIIePOa;

0) MOHOOKCH]I YIJIepO/Ja;

B) KHCJIOPOJ;

) BoJA.

16. IlepBOMCTOYHMKOM 3JIEKTPOIHEPIUH, BhIpadaThbiBaeMoOil Ha

THAPOICKTPOCTAHINUAX, CIIYKUT.

a) TypOuHa;

0) Comnniie;

B) T€HEPATOD;

') IOTOK BO/IBI.

17. CTpouTeJIbCTBO IMAPO3JIEKTPOCTAHIMI 1eJ1eC000PA3HO Ha:
a) TOPHBIX peKax;

0) paBHUHHBIX pEKax;

B) JIFOOBIX peKax;

') 00XOJIUTCS CIMIIKOM JIOPOTO U IMO3TOMY HEelenecooOpa3Ho.

18. IlpuHuun paGoThI COJTHEYHOI GaTaper 0CHOBAH Ha:

a) appexre KomnroHa;

0) potoapdekre;

B) NOJISIpU3ALIMH CBETA;

I') TUCIIEPCUU CBETA.

19. Illupokoe BHeIpeHUE COJHEYHBIX DaTapeiil caepKUBaeTCs: UX

OTHOCHUTCJ/IBHO:

a) BBICOKOW C€0ECTOUMOCTHIO;

0) HEBBICOKOM HA/IEKHOCTHIO;

B) HEOOJBIITUM CPOKOM CITY>KOBI,

r) OOJIBIIMMHU 3aTpaTaMK Ha SKCILTyaTaIlHIo.

20. IlepBasi BeTpsiHasi MeJIbHUIIA MOABIWJIACH B:

a) Munuw;

0) Kurae;

B) JlpeBueit Ilepcuu;

r) Totanuu.

21.3anacpl JHepPruM ABUKYIIMXCH BO3AYIIHBIX MAacC NMpPeBbIIIA-

10T 3anachl THAPOIHEPTUM BCeX PeK IUIaHeThl MPUMEPHO B (pa3):

a) HECKOJbKO;

0) AecATKY,

B) ThICSYY;

r) OoJiee Yem CTo.

22. B OamxkaiimemM OyaylmieM BO MHOTHX CTPaHax BeTpoOIHepre-

THUKA Oy/eT:

a) pa3BUBATHCS NMPEKHUMU TEMIIAMH;
0) aKTUBHO Pa3BUBATHCS;
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B) OINpEEISIONIei B IPOU3BOICTBE AIEKTPOIHEPTUH;

') MEJIJIEHHO Pa3BUBATHCA.

23. IlepBasi B Mupe aTOMHasi 3JIeKTPOCTaHIMs mylieHa B 1954 r. B:

a) OOHUHCKe;

0) y6He;

B) YUensiOnHCKe;

r) Mockse.

24. B 6nmkaiimem OyayuieM 3Heprusi Berpa, CosiHIA U MOA3EM-
HOI'0 Tel.Jia:

a) MOYKET 3aMEHHUTh AaTOMHYIO SHEPTHIO;

0) HE MOXKET 3aMEHUTh APYTUe BUIbl SHEPTUH;

B) CTaHET MpeoOIaTaroIIei;

I') BBITECHUT BCE OCTAJIbHBIEC BUJIBI POU3BOIMMOMN SHEPTUH.

25. SinepHoe TOMJIMBO — Ype3BbIYAWHO IHEProeMKUH MCTOYHUK
3Hepruu: 1 Kr ypaHna BoiaessieT 00JIblIe JHEPTrUum, 4eM 1 KI KAMEHHOr 0
yrid B (pa3):

a) COTHU;

0) eCITKH;

B) THICSYU;

') MUJUTHOHBL.

26. ITo cBOeii JHEProeMKOCTH IiePBO€ MeCTO 3aHUMAET:

a) IPEeBECUHA;

0) Boopo;

B) SIIEPHOE TOTUIUBO;

') IPUPOIHBII ras.

OTBeTBI K TECTAM
1. 6); 2. 1); 3.'a); 4. B); 5. a); 6. B); 7. 1); 8. B); 9. a); 10. 6); 11. B);
12. 1); 13. a); 14:B); 15:'1); 16. 6); 17. a); 18. 6); 19. a); 20. B); 21. 1);
22.0); 23. a); 24. 6); 25.1); 26. B).

ECTCCTBCHHOHay‘IHble ACIIEKTHbI JKOJIO0I'nn

1. CorniacHo npeanosnoxeHnsaM ppanmysckux 300.10ro8 KioBbe n
Koddppya, 60os1ee coBpeMeHHBbIE GOPMBI ) KHUBOTHBIX MOABUJINCh:

a) B pe3ysibTaTe ABOJIOIHH;

0) moJ1 BO3JICICTBIEM KaKUX-TO TPaHIMO3HBIX CHUII;

B) Oyarozaps €CTECTBEHHOMY OTOODY;

r) O;arogapst U3MEHUMBOCTH.
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2. CtuxuiiHasi 1eATeJbHOCTD JIIOAel, CONMPOBOXKIAAIOMIASICS T0-
BCEMECTHBIM MACCOBBIM 3arpsi3HEHHEM Cpelbl 00MTAHMS, HAPYIIEHU-
eM TeIuI0BOro OajaHca 3emuid, pa3sBUTHEM NAPHHUKOBOro 3¢dexra,
NpH BOINT K:

a) pa3pylIeHUIO0 030HOBOTO CJIOS;

0) U3MEHEHUIO KJIINMaTa,

B) DKOJIOTHYECKOM KaTacTpode;

') KUCIIOTHBIM OCAJIKaM.

3. Ecan ckopocTh mMpupoCTa Hace/ileHUS TMPeBBbINIAET CKOPOCTh
IKOHOMHUYECKOr0 POCTAa HACTOJIbKO, YTO Bce 0OOJiblIee YHCJIO JIIAeH
HMIAET, TO BO3HUKAET:

a) IepeHaceICHUE;

0) OeTHOCTb;

B) JUCIPONOPIHUOHATBHOCTD PA3BUTHS;

T) Aerpajaamus.

4. HTeHCHMBHOE MCIOJIb30BAHHE MPHUPOAHBIX PeCypcoB U, KakK
cJIe[ICTBHE, BLICOKHI YPOBEeHb 3arpsi3HEHUS OKPYKAKOIIeil cpeabl CBH-
JAeTeJbCTBYET O:

a) O1aroCOCTOSTHUM HACEJICHHUS;

0) nepenoTpedeHNH;

B) pPa3BUTHUH MMPOU3BOJICTBA;

I) 1eMorpaduueckoM B3pbIBE.

5. lloTpedHOCTH pacTeHuil B yrjepojae o0ecneuynBalTCA B pe-
3yJIbTaTe MOCTYIJICHUS YIJIEPOA0COACPKAIMNX BeleCTB U3:

a) arMocepsr;

0) MUHEpaJIBHBIX YIOOPCHMIA,

B) TIOYBBI;

r) ruapochepsl.

6. IloTpebsieHUIO PACTEHUAMH A30TOCO/IEPKAIIMX COETUHEHUH B
Mo4Be CIoCcoOCTBYET MpoLecc:

a) HUTPUPUKaAIIY;

0) IeHUTpUPUKALINH;

B) (hMKCALIU a30Ta;

I') aMMOHU(DUKALIUH.

7. Ecin He yaacTcsl 0¢Ja0UTh NPUBOAAIIMNA K IJ100aJbHOMY T0-
TENJICHUIO MAPHUKOBBIN 3(PdeKT, TO cpeaHsas TeMIepaTypa IIaHeThbl B
konue XXI B. nogaumercsi npumepHo Ha (°C):

a) 3;

0) 1;

B) 2,

r) 5.
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8. CtabmiabHOCTH KJauMaTa Ha 3emJie, KOIJa CpeaHsisA TeMIepa-
TYpa He OTKJIOHSJIACH 00JIbIIEe YeM Ha OIMH I'Paayc, HACTyNuJIa:

a) 6osee 100000 net Hazanm;

0) mocje OKOHYaHMS MOCJIEIHEro JeaHuKoBoro nepuoaa (10000 et
Hazan);

B) B IIPOILJIOM CTOJIETHH;

T') B Ha4aJje MPOIUIOTrO THICSIYEICTH.

9. B pe3yJabTare r;100aJbHOI0 NoTenseHus yposeHb MupoBoro
oKeaHa:

a) He U3MEHUTCS;

0) YMEHBIIUTCS 3a CUET UCTIAPEHUS BOJIbI;

B) YBEJIMUUTCSA 32 CUET TasHUSA JICAHUKOB U PACIUUPEHUS BObI;

r) OyZIeT U3MEHSATHCA HE3HAUUTEIBHO.

10. IoBblmeHne TemMmnepaTypbl arMocepbl Mo Mepe yBeiauyde-
HHS B Hell colepKaHus TNOKCH/IA YIJIepo/1a, MeTaHa, BOASHOTO Mapa u
JAPYTHUX ra3oB HOCUT Ha3BaHUe:

a) MapHUKOBBIN (D PEKT;

0) aHTponOreHHbIH P PeKT;

B) DKOJIOTMYECKasl KaracTpoda;

') aHTPONOTE€HHOE MOTEIJICHUE.

11. BoccTaHOB/IEHHUI0 HOPMAJBLHOIO cocTaBa aTMocdepsnl CHo-
co0cTBYeET:

a) TPaHCIIOPT;

0) NPOMBILLIEHHBIE TPEANPUATHS;

B) DHEPTeTHKA;

') paCTUTEIBHOCTH:

12. K aHTpPONOreHHbIM MCTOYHUKAM 3arpsi3HEHUs OKPY:Karomei
cpeabl He OTHOCATCS:

a) TETUTOBBIE HJICKTPOCTAHITUY;

0) BYJIKaHBI U TCHU3EPHI;

B) MPOMBIIIITIEHHBIC TIPEATPUATHS;

I') TPAHCIIOPTHBIE CPEJCTBA.

13 UCTOYHHKOM KHCJIOTHBIX 0CA/KOB SIBJISIIOTCSH

a) OKCHJIbI YTJIEPO/Ia;

0) MOJIEKYJIbI KHUCJIOPO/Ia;

B) MOJIEKYJIbI a30Ta;

') OKCHUJIBI CEPhI U a30Ta U JIp.

14. B KHCJIOTHBIX 0CAJKaX BOJAOPOAHBIN Moka3ateab pH:

a) HUKeE 5,6;

0) pasen 7,0;

B) Bbiie 7,0;

r) BbIIIE 5,6.
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15. HeiiTpanu3anusi OKHCJIEHHOW NMOYBBLI NMPOM3BOAMTCS IMyTeM

BHECCHHA

HHS,

a) a30THOMU CEJIUTPHI;

0) raireHon U3BECTH WK MEJIa;

B) cynepdocdara;

T') NECTULIUIOB.

16. OCHOBHBIM MCTOYHUKOM JUOKCH/IA a30TA SIBJISIETCSI:

a) He(PTeTPOIYKTHI;

0) IpPHUPOIHBIIL raz;

B) KAMEHHBIN yTOJib;

r) atMOocEepHBIN a30T, eciiu TeMIiepatypa ropenus mpesbiiiaet.1000°C.
17. O30HOBBIii €JI0i B BEPXHHUX CJI0SIX aTMOchepbl:

a) YMEHbIIIAET TEIIOBOE U3IIyYCHHUE 3eMIITH;

0) 3amuminaeT BCe KUBOE OT OMACHOTO YIbTPaPHOIECTOBOTO M3ITyUe-

B) OJIOKUPYET KOCMUYECKHUE JTYUH;

r) OJOKUPYET MOHHU3AIUIO aTMOC(hEPHI.

18. O3oHupoBaHue NMOJIE3HO NIPU:

a) UCIIOJIb30BAHUU €0 ISl OYUCTKM BOJABI OT OOJIE3HETBOPHBIX OaK-

TEpUU;

0) BBICOKOM KOHLEHTpPAIMU 030HA B HPU3EMHOM CII0€ aTMOC(]EPHI;

B) HU3KOM KOHIIEHTPALIUKA 030HA B BEPXHUX CIOSIX aTMOC(EpHI;

I') CYIIIECTBEHHOM MOBBIIUIEHNU KOHIIEHTPAIIMK 030Ha B aTMocepe.
19. O30HoOBBIIi cJI0i pa3pylIaeTcs BCJeCTBHE BHLIOPOCOB B aT-

Mocdepy:

a) OKCUJIOB CEPBHI;

0) OKCHIOB a30Ta;

B) YIJICKHCIIOTO T'a3a;

r) GpPEOHOB.

20. K aHTpONOreHHbIM MCTOYHHMKAM 3arpsi3HeHHsl BOJAbl He OT-

HOCATCH:

a) TEIUIOBbIC YJIEKTPOCTAHIINY;

0) TUIPORJICKTPOCTAHITUY;

B) IIPOMBIIIUICHHbBIE TIPEANPUSATHS;

I') XUMUYECKHUE COCAMHEHUS TPUPOAHOTO MPOUCXOKACHHUS.

21. PacnipocTpaHeHUI0 3arpsI3HAIOIINX BelleCTB B MOBEPXHOCT-

HOM CJI0€ 3€MHOIl KOpbI HA OOJIbIIME PACCTOSIHMS OT MCTOYHMKA 3a-
rpsi3HEHNsI CIOCOOCTBYIOT:

a) TJIMHHUCTBIE CIIOU;
0) mecyaHsbIe CIIOH;
B) TPYHTOBBIE BOJIbI;
') CKBQXKUHBI.
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22. K BelecTtBaM, KOTOpbIe, NMOCTYNAsi B OKPY:KAIOIIYI0 cpexy, He
cpa3y Wid BOoOIIe He MONAJAKT B €CTeCTBEHHbIN KPYroBOPOT, OTHOCSITCS:

a) ObITOBBIC U TPOMBIIICHHBIE OTXO/IbI;

0) MUHEpaIbHBIC YI0OPEHUS;

B) OpraHMYecKue ya00OpeHHUs;

I') CpeliCTBa HENUTpaIH3aIUU KUCIION MOYBBI.

23. CoxpaHeHUI0 OKpYKaloleil cpeabl cOcOOCTBYIOT cOepeske-
HHe JHEePIruy U ee MPOU3BO/ICTBO:

a) Ha TETJIOBBIX 3JIEKTPOCTAHIIUSAX;

0) Ha aTOMHBIX JIEKTPOCTAHIIUSX;

B) Ha TUAPOIIIEKTPOCTAHIIUSAX;

I') C IOMOIIbIO BETPOYCTaHOBOK.

24. UHTEeHCUBHOCTh FraMMa-H3JIy4YeHHUs ¢ yBeJUYEeHHEM PaccTosi-
HHS OT UCTOYHMKA YMEHbIIAETCH:

a) HECYIIIECTBEHHO;

0) 00paTHO MPOMOPIIMOHATIBEHO PACCTOSHUIO;

B) 110 3aKOHY OOpaTHBIX KBAJIPaTOB;

I') 3HAYUTEIBHO.

25. KoapduuneHnt ocnadiaeHusi raMMa-u3jiyyeHusi BelleCTBOM
onpejaeJsieT ero:

a) 3alIUTHHIC CBOMCTBA;

0) paJMOaKTUBHbIE CBOMCTRBA;

B) CBOMCTBA OTPAXKATh;

I') TETUIOBBIE CBOMCTBA.

26. EcTecTBeHHbII pagualiuoHHbIA GOH SABJIAETCH:

a) OTACHBIM JIJIsI BCETO JKMBOTO;

0) )XU3HEHHO BAXKHBIM;

B) OITACHBIM TOJIBKO VISl YEJIOBEKA,

I') ONACHBIM JiJIsl PACTUTEIILHOCTH.

OT1BeTBI K TECTAM
1. 6); 2. B); 3. a); 4. 0); 5. a); 6. B); 7. a); 8. 6); 9. B); 10. a); 11. );
12. 6); 13..1); 14. a); 15. 6); 16. r); 17. 6); 18. a); 19. r); 20. r); 21. B);
22. a); 23.1); 24. B); 25. a); 26. 0).

I'apMoHus nNpUpoOAbI M YeI0BeKa

1. YTo0bl KUTH B COIJIACHHU C MPHUPOOH, HE HAPYIIAS CJI0XKHUB-
1eiicsl B Te4eHHe MHOTUX ThICAYeJeTHI TApMOHMHU NMPHUPOJBI U 4Yel0-
BeKa, He00X0AUMO:

a) B OCHOBHOM 00J1a/1aTh €CTECTBEHHOHAYYHBIMU 3HAHUSMU;

0) o0nanaTh BEHICOKMMH HPaBCTBEHHBIMU KaueCTBaMH;
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B) U3YUYUTh IKOJIOTHIO;

I') BOOPY)KUTHCS BCECTOPOHHHMH 3HAHUSIMU O MPUPOJE U 00JaaaTh
BBICOKMMM JYyXOBHBIMU U HPABCTBEHHBIMH Ka4ECTBAMHU.

2. CorjlacHO KOHIEeNUMHU, U3JI0KeHHOH B Jokjaage Pumckomy
Kkiayoy (1995) u 3ak/ouaoineiicss B COXpaHeHUH NMPUPOJIHBIX PeCYpPCoOB,
3¢ PexkTHBHOM MOTPEOIEHNH IHEPTUN U MATEPHUAJIOB, IPe00pPa30BaHNHU
TPAHCHOPTHBIX YCJYI U BHEJIPEHUHM HOBBIX MaTepPHAJIOB, €CTh peaib-
Hasl BO3MOKHOCTD:

a) )KUTh B JIBa pasa JIydllle, TpaTs B JBa pa3a MEHBIIIE;

0) TOCTHYb TAPMOHUHU TIPUPOJIHI U YETOBEKA,;

B) MOBBICUTH OJIArOCOCTOSIHUE HAPOJIA;

') COXPaHUTh €CTECTBEHHOE COCTOSIHUE MPUPO/IBI.

3. PaunonajabHoe, 3pdpeKTUBHOE MOTPedIeHHe PECYPCOB He CIO-
co0CTBYeET:

a) YIy4IICHUIO YCIOBUMN KU3HU;

0) COXpaHEHHUIO OKPYKAIOIIEH CPeIbl;

B) YBEJIMUEHHUIO KOJIMYECTBA OTXOJIOB;

I') YMEHBIIECHUIO CPEJICTB I YTUIU3ALUU OTXO/I0B.

4. Ilo mepe oOHOBJIeHHS J1000ii 3HEPTOCUCTEMbl HA OCHOBE IO-
CJIeJHUX €eCTECTBEHHOHAYUYHBIX JOCTHKEHUN PpPelaercd KOMILIEKC
npoodJiemM, CBI3aHHbIX:

a) IPEUMYIIECTBEHHO ¢ SKOHOMHEH TOTUINBA;

0) C MPOU3BOJICTBOM JELICBOM dHEPTUU, SKOHOMHUEH TOILJIMBA U CO-
XPAHEHUEM OKPYKAIOIIEH CPEMbI;

B) B OCHOBHOM C COXPAHEHUEM MPUPOHBIX PECYPCOB;

r) ¢ noBsimennemM KITJI.

5. CoxpaHeHue TeNJIa B KUJIbIX 10MAX, PA3JIHYHBIX MOMeIeHUsIX
U cOepe:xxeHNe IHePrud B ObITY, HA IPOU3BOACTBE U TPAHCIOPTE — BCE
ITO:

a) IPUBOAUT K SKOHOMHHU B OCHOBHOM 3HEPTOPECYPCOB;

0) MpeAOTBpPANIACT YaCTUYHO PACCESHUE SHEPTHH,

B) CYLLECTBEHHO 3aMeJIsieT SHTPOMUUHBIN NPOLECC;

L) TPSIMOU TyTh COXPaHEHUS IPUPOTHBIX PECYPCOB.

6. K coBpeMeHHBIM NMPOMBINLIEHHBIM MPEeINPUATHAM TPeTbsiB-
JISIIOTCSI TPEOOBaHUSA:

a) B OCHOBHOM ITPOU3BOJIUTh BEICOKOKAUYE€CTBEHHYIO MPOAYKIIUIO;

0) cOeperatb SHEPruio;

B) TIPOM3BOJUTH BBICOKOKAYECTBEHHYIO TMPOJYKIIUIO, cOeperarb
MaTepUaJIbHbIE PECYPChl U PHEPTUI0 U TEM CaMbIM COXPAHSITh OKpYKaro-
IO Cpey;

I') HJTaAUTh 0€30TXO0AHOE MTPOU3BOACTRBO.
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/. Ilpeanosaraercs, 4To GJarogaps nepexoay K nojJuMepHbIM U
KOMIIO3UIIMOHHBIM MATEpPHAJIAM MOKHO YMEHBUIMTHL MACCy aBTOMO-
OWJIsi NPMMEPHO B:

a) TpH pasa;

0) 1Ba pasa;

B) Ha 70%:;

r) Ha 40%.

8. B 1900 r. n1s nmpou3BoacTBa 6ymaru B EBpone norped.isuiach
npuMepHo 1 T Boabl Ha 1 Kr mpoaykuum, a Kk 1990 r. norpedieHue BO-
Abl COKpPAaTHJIOCH 0oJiee yeM B 15 pa3, u ceiiuac 01arogaps BHEAPEHUIO
HOBBIX TEXHOJIOTHH OHO COCTaBJIACT Ha 1 KI IPOAYKUMHA 0K0JI0 (J1):

a) 1,5;

6) 10-20;

B) 20-30;

r) 5.

9. B nHacrosimee Bpemsi, Hannpumep, B CLIIA Ha 1 4yes. B cyTkH
pacxoayercsst mpuMepHo 300 J BoabI TOJLKO BHYTPH KWJIOTO0 J0MAa.
Pacuerbl moka3bIBaOT, 4TO 0J1aroaps NPpMMEHEHHI0 HOBBIX yiKe IMPo-
U3BOJUMBIX CTHPAJIBLHBIX MAIIUH, COBPEMEHHOI0 CAHTEXHUYECKOI0
000py10BaHM S MOKHO COKPATUTh OBITOBOE MOTpedaeHue Boabl (%):

a) Ha 50;

0) Ha 40;

B) Ha 30;

') B HECKOJIBKO pa3.

10. YucJio e:keroHO BbINYCKaeMbIX B MUP€ ABTOMAIIINH CEroHsA
cocraBJjsieT (MJIH):

a) > 40;

0) > 20;

B) < 15;

r) > 200.

11. B.CHIA ¢ 1986 r. 1erkoBoii aBTOMOOMJIb CTaJl IKOHOMUYHEE
npumMepHO (%):

a)Ha 50;

0) ma 70;

B) B2 pasa;

r) B 3 paza.

12. CoBpemMeHHbIE AaBTOMOOWIN BeAyIIMX 3apy0ekHbIX (UpM 1o
cpaBHeHn10 ¢ aBToMo0mwiasasMu 80-x rr. XX B. BbIOPAChIBAKT B aTMO-
c(epy MeHbIIIE BPEAHBIX BeIECTB:

a) mpumepHo Ha 60%;

6) B 10—15 pas;

B) B 5 pa3;

r) B 2 paza.
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13. 3arpsi3HeHue BO31yXa aBTOMOOWJILHBIMH BBIXJIONHBIMHM Ta-
3aMHM U NbLIbI0 B KPYNHBIX ropoaax cocrasJiser (%):

a) 20-30;

6) 40-50;

B) 60—70;

r) 80-95.

14. Cpennnii KII/I nBurartesisi aBTOMOOMJISA COCTABJIsIET IPUMeEP-
Ho (%0):

a) 40;

0) 60;

B) 27,5;

r) 23.

15. Onna u3 mMep noBbilIeHUs1 IPPEKTUBHOCTH TPAHCTIOPTA 3a-
KJIKYAeTCHd B OrPAHMYEHMH BBINYCKa aBTOMOOMJIEH, MOTPeOIsIIOIIUX
HA TOHHY MacChl MalIuHbI NPU npodere 100'KM TOILIUBO B KOJINYECT-
Be 0oJ1ee (J1):

a) 2;

0) 1;

B) 3;

r) 3.

16. Ilo mopsaKy Bo3pacTaHusi YAeJAbHOT0 Pacxoja JHEPruu npu
rPY30BbIX H MACCAKUPCKHUX INEPeBO3KAX MOKHO PACIHOJIOKUTHL CJie-
AyIolHe BUbI TPDAHCIIOPTA TAK:

a) BO3JIYIIHBIH, JKEJIE3HOAOPOKHBIN, aBTOMOOMIIHHBIM;

0) JKeJIe3HOI0POKHBIN, aBTOMOOMIIBHBIN, BO3TYIITHBIH;

B) aBTOMOOUJILHBIH, BO3AYIITHBIN, dKEIE3HOTOPOKHBII;

T') JKEJIC3HOJOPOIKHbBIN, BO3TYIIIHbBIN, aBTOMOOUIIHHBIM.

17. Ilo nopsiAKy YObIBaHHS YAeJbHOW IMUCCHU THOKCHUIAA yrie-
poAa NMpH IPy30BBIX M MACCAKMPCKUX MEPEeBO3KAX MOKHO PACIOJIO-
JKUTh CJIeAyHIlHe BUIbI TPDAHCIIOPTA TAK:

a) JKeJIe3HOJOPOKHBIN, BO3YIIIHBIN, aBTOMOOUIIHHBIH;

0) aBTOMOOWIHHBIN, BO3TYIIHBIN, )KEJIE3HOI0POKHBIM;

B) BO3IYIIHBIH, 5KEJIE3HOJOPOKHBIN, aBTOMOOUIIBHBIH;

I') BO3MYIIHBIN, aBTOMOOUIIbHBIN, KEJIE3HOIOPOKHBIN.

18.. Cnenuajaucrbl CYMUTAIOT, YTO B OJMKAMIIEM JecATHJIETHH
YHCJI0 TOPOAOB-MU/UIMOHEPOB HA 3eMHOM Lape:

a) npubnuzutcs k 300;

0) coctaBuT okoo 200;

B) nipeBbicut 500;

r) nocturHet 600.
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19. KopenHnble npeodpa3oBaHusi NPUPO/bLI MPOUCXOAST HE TOJb-
KO B uyepre ropoaa-ruranra. Hampumep, pusznko-reojioruyeckue us-
MeHeHHsl MOYBbI U MOA3eMHBIX BO/ NMPOSIBJIAITCH HA IJIy0MHE U B pa-
JAUyce, COOTBETCTBEHHO PABHOM:

a) okoJsio 200 M u 2 KM;

0) 1o 800 M 1 25-30 xMm;

B) 10 500 M u 5 KMm;

r) a0 1 kmu 10 xm.

20. Jlnst yMeHbIIIEHUs] KOHIEHTPAIMYU JUOKCHAA Yriepoaa B aT-
Moc(epe teaecoodpasHo:

a) MPEBPATUTH €T0 B CYyXOH JIeJl M BBIBECTH B KOCMOC;

0) MpeBpaTUTh €ro B CyXOH JIe/ ¥ CKJIaIUpOBAaTh TAe-HUOY/Th Ha CEBEPE;

B) OTPaHUYUTh C)KUTAHUE UCKOMTAEMOTO TOILIINBA;

I') YBEJIMYUTH IUIOMIAIN JUIsl TIOCAIKH Jieca.

21. B Poccum esxkerogno oopasyiorcsi 0OTXo/ibl B KOJIUYECTBE MPH-
MEepPHO:

a) 7 MIpI T ¥ 2 MJIP]T U3 HUX TIepepadaThIBAIOTCS;

6) 10 Mypa T ¥ TIOJIOBMHA U3 HUX TIepepadaThIBacTC;

B) 2 muipA T U 1/3 U3 HUX nepepadaTbIBACTCS;

r) 3 MiIpa T 1 1/4 U3 HUX nepepadaTHIBAETCS.

22. HauboJiee 3¢ PpeKTUBHBI CIOCO0 YTHIU3ALMUA M 3aXOPOHe-
HHUS 0TXO0/I0B 3aKJII0YaeTCs B:

a) paClIMPEHUH IUIOIIA/ICH CHeUUaIbHO 000PYAOBaHHBIX CBAJIOK;

0) yBeIMYEHUH YUCIIa MyCOPOCKUTATETHHBIX 3aBOJIOB;

B) 3aMOJIHEHUH OTXOJIaMU ITyCTOT 36MHOM KOPBHI;

I') YMEHBIIEHNN KOJINYECTBA OTXOJIOB IyTEM MOJICPHU3AIMH TPOU3-
BOJICTBEHHBIX TEXHOJIOTUN W OEPEKHOM OTHOIICHUH K TIPUPOJIE.

23. IIpobJiema 3aXOPOHEHUs] PAIHOAKTUBHBIX 0TX0/10B:

a) MPaKTHYECKU He periaeMa,;

0) clo’kHa, HO pelIacma;

B) pemraeMa il OTPAaHNYCHHOTO KOJUYECTBA OTXO/IOB;

r) TpeOyeT HOBOTO UJICHHOTO MOIX0/Aa JIJIs €€ PElICHUS.

24 CoxpaHeHHI0 OKPYKAI0ILEl cpebl ClIOCOOCTBYET:

a) MOBBINICHUE TIPOU3BOAUTEILHOCTH TPYA;

0) BHEIpEHNE TIEPCTICKTUBHBIX TEXHOJIOTHI M HOBBIX MaTCPHUAJIOB,;

B) DKOHOMHYECKHI POCT;

I') YBEJIMYCHHE IICHBI HA TIPUPOIHBIC PECYPCHI.

25. EcTtecTBeHHBIE TJ100a/IbHbIe OMOC(epHbIe MPOLECCHl Pa3BU-
BAKTCS NIPH BO3JeiicTBUM HA Ouocepy:

a) TOJIBKO BHYTPUILIAHETAPHOM;

0) NpeUMyIIECTBEHHO KOCMHUECKOM;

B) BHYTPHUIUIAHETAPHOM M KOCMHUYECKOM;

I') B OCHOBHOM aHTPOHOT€HHOM.
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26. AHTpoOMoOreHHbIe Ij100ajJbHbIe OMoc(hepHbIe MpoLecchl 00y-
CJIOBJIMBAIOTCSH:

a) aKTUBHBIM BTOP)KEHHEM 4eJioBeKa B Ouocdepy;

0) B OCHOBHOM CTPOUTEIBCTBOM KPYITHBIX THAPOITCKTPOCTAHIIUN;

B) NPEUMYUIECTBEHHO CTPOUTEIHCTBOM KPYITHBIX MPOMBIIIICHHBIX
00BEKTOB;

T') TOJBKO CEJIbCKOXO035UCTBEHHOM JEATEIbHOCTHIO.

OTBeTHI K TECTAM
1. 1); 2. a); 3. B); 4. 6); 5. 1); 6 B); 7a); 8. a); 9. r); 10. a); 11. B);
12. 6); 13. 1); 14. B); 15. a); 16. 6); 17. r); 18. a); 19..6); 20. B); 21. a);
22.1); 23. 0); 24. 0); 25. B); 26. a).

93



JUTEPATYPA

OcHoBHast
I'op6auer B.B. Konuenuuu coBpeMEHHOTO €CTECTBO3HAHUSA: YUEeOHOE
nocobue s By30B. — M.: OHUKC 21 Bek; Mup u OG6pa3zoBaHue,
2003. - 592 c.
I'openoB A.A. KoHuenuuu cOBpEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMSL : YHEOHUK
115 By30B. — M.: «Bnamocy, 2002, 2000, 1999. — 512 c.
['pymeBunkass T.I'. KoHuenuuu COBpEeMEHHOIO €CTECTBO3HAHUA. —
M.: Bricmias mikouna, 1998. — 383 c.
HyonumeBa T. Konuenuuu COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMS. — M.:
Axanemus, 2003. — 608 c.
Kapnienkos C.X. KoHllenuuu COBPEMEHHOTQ €CTECTBO3HaHMS. — M.:
«Bricmias mkonay, 2000. — 334 c.
Jlebenes B.W. DBoumonust mpupoasl U HayKu: yd4eOHoe mocoOue 1o

Kypcy «KoHuenuuum COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHUS». — Moruies:
MI'Y um. A.A. Kynemosa, 2003. — 284 ¢.
TynmuaoB B.®. Konnenuuu cCOBpEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUSA. — M.:

IOHUTU-TAHA, 2004. — 416 c.

JlomoTHATE IBHASA
AmrokoBckuii B.A. KoHienuus coBpeMeHHOro ectecTBo3HaHus: Mc-
topusi. CoBpeMeHHOCTh: [IpoOnemsbl. [lepcnekTuBbl: Kypc JAEKUUNA. —
M.: U3a-Bo MC3HY, 2000.
Boponos B.K., I'peuneBa M.B., CarneeB P.3. OCHOBBI COBPEMEHHOTO
ecTecTBO3HaHus. — M. «Briciias mkoma», 1999.
Hanunosa B.C., KoxxeBunkoB H.H. OcHOBHbIE KOHIIETIIIUN COBPEMEH-
Horo ecrectBo3Hanus. — M.: Acnenr I[Ipecc, 2000.
I'openoB A'A. KoHuenmu COBPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUSA: YUCOHUK
1U1s1 By30B. — M.t «ldentp», 1998.
I'opoxos B.I'. Konuenmunu COBpeMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS U TEXHUKU:
yuebHoe rocodue 11 By30B. — M.: UTHOA-M, 2000.
CoBpeMeHHOE ecTecTBO3HaHME: SHuuKIoneauss B 10 T. / mox pen.
B.H. Coiidep. — M.: «Haykay, «®auaTan, 1999.
Cononos E.®. KoHuenuum coBpeMEHHOTO €CTECTBO3HAHUS: yuyeOHOE
nocobue s By30B. — M.: I'ymMaHUTapHBIA M3ATEIbCKUN LIEHTP
BJIAZIOC, 2001.
XopomasuHa C.I'. KoHuienuuu COBpEMEHHOTO €CTECTBO3HAHUA: KYPC
nexumii. — PocroB H/JI: ®enukc, 2002.
Haitgpimm B.M. KoHuenuuu COBpPEMEHHOTO €CTeCTBO3HaHus. — M.:
Ansha-M, UHDOPA-M, 2004. — 622 c.

94








