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Важной задачей при проведении занятий является расширение подхода к роли практических навыков и умений  

в изучении дисциплины через увеличение доли самостоятельной работы студентов по дисциплине, что связано с необ-
ходимостью развития интерактивных форм обучения и внедрения в учебный процесс инновационных технологий обуче-
ния, позволяющих формировать специалистов с новым мышлением. 

Цель статьи – усовершенствование процесса изучения дисциплины с применением компьютерных  
технологий, основанных на оцифровке гистологических препаратов из гистологической коллекции, которая использу-
ется при обучении студентов. 

Материал и методы. Материалом для работы послужили коллекционные гистологические препараты, которые  
используются на лабораторных занятиях согласно тематическому плану и методике проведения лабораторно- 
практических занятий. В качестве оборудования для оцифровки гистологических препаратов применен световой  
микроскоп OLYMPUS BX 51, оснащенный цифровой цветной камерой ALTRA 20 и программным обеспечением  
CELL (OLYMPUS). 

Результаты и их обсуждение. Приведены результаты, показывающие, что использование оцифрованных  
гистологических препаратов студентами на практических занятиях существенно расширяет возможности по приме-
нению различных комплексов световой микроскопии, оснащенных цифровой цветной камерой и соответствующим про-
граммным обеспечением. Это существенно повышает заинтересованность студентов при изучении гистологических 
препаратов. 

Заключение. Внедрение в учебный процесс данного инновационного метода предоставляет студенту новые возмож-
ности в практическом изучении дисциплины, повышении личностной самооценки, связанной с освоением современных 
технологий обучения. 

Ключевые слова: инновации, гистология, учебный процесс, цифровые микрофотографии, гистологические  
препараты. 
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An important task in conducting classes is to expand the approach to the role of practical skills in studying the discipline, increasing the 
share of independent work of students on the discipline under study, with the need to develop interactive forms of learning and the need to 
introduce new innovative learning technologies into the academic process, which make it possible to train specialists with new thinking. 

The purpose of the work is to improve the process of studying the discipline with the use of computer technologies based on the 
digitization of histological specimens from the histological collection, which is used in teaching students. 

Material and methods. The material for the work was the collection of histological preparations that are used in laboratory classes, 
according to the thematic plan and methods of conducting laboratory and practical classes. As equipment for digitizing histological  
specimens, we used an OLYMPUS BX 51 light microscope equipped with an ALTRA 20 digital color camera and CELL software (OLYMPUS). 

Findings and their discussion. The findings show that the aspect of the use of digitized histological preparations by students during 
practical classes significantly expands the possibilities of using various light microscopy complexes equipped with a digital color 
 camera and appropriate software. It significantly increases the interest of students in the study of histological preparations.  

Conclusion. The introduction of this innovative method into the educational process provides the student with new opportunities 
in the practical study of the discipline, increasing personal self-esteem associated with the availability of modern teaching technologies. 

Key words: innovations, histology, academic process, digital micrographs, histological preparations. 
 
 

дно из ведущих и значимых мест при подготовке врачей ветеринарной медицины в системе 
высшего образования занимает гистология. Гистология (hystos – ткань, logos – учение) – наука, 

трактующая возникновение и развитие тончайшей структурной организации клеток, тканей и органов 
человека и животного, является совместно с анатомией животных базовым фундаментом для дальнейшего 
изучения предметов клинического и терапевтического профиля на более старших курсах. Рассматривает 
строение протоплазмы, обмен веществ, функциональное строение и значение структур клеток тканей и ор-
ганов, что определяет органическую связь гистологии с анатомией, патанатомией и многими клиническими 
дисциплинами. Предмет закладывает основы структурного и функционального подхода к сравнитель-
ному анализу жизнедеятельности в норме и при патологии [1]. Это обусловлено тем, что нынешние до-
стижения науки углубили понимание основ строения и функций организма. Современное преподава-
ние предмета гистологии, цитологии и эмбриологии должно быть направлено на овладение обучаю-
щимися совокупностью достижений науки, что необходимо не только для дальнейшего обучения кли-
ническим дисциплинам, но и для формирования у студентов системных представлений о микроскопи-
ческой функциональной морфологии тканей и органов организма, путях и характере развития его кле-
точных, тканевых и органных систем. 

Актуальность данной работы связана с расширением подхода к роли практических навыков и уме-
ний в изучении дисциплины, увеличением доли самостоятельной работы студентов по дисциплине, с 
важностью развития интерактивных форм обучения. Повышенная необходимость внедрения в учеб-
ный процесс инновационных технологий обучения студентов, позволяющих формировать специали-
стов с новым мышлением [2].  

Цель статьи – усовершенствование процесса изучения дисциплины с применением компьютерных 
технологий, основанных на оцифровке гистологических препаратов из гистологической коллекции, ко-
торая используется при обучении студентов. 
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Материал и методы. Дисциплина «Гистология с основами эмбриологии» преподается в  
УО «ВГАВМ» для студентов, обучающихся на I и II курсах факультета ветеринарной медицины  
по специальности «Ветеринарная медицина», «Ветеринарная медицина» ССПВО (сокращенный срок по-
лучения высшего образования), «Ветеринарная медицина» заочной формы обучения и на I и II курсах био-
технологического факультета по специальности «Ветеринарная санитария и экспертиза». Продолжитель-
ность обучения составляет 1–2 семестры. В процессе изучения дисциплины студенты проходят основы ги-
стологической техники, которые в дальнейшем могут использоваться ими на практике, как при установле-
нии окончательного патологоанатомического диагноза, так и в научной деятельности. 

Преподавание дисциплины «Гистология с основами эмбриологии» в УО «ВГАВМ» состоит из не-
скольких этапов. Сначала студенты изучают цитологию – науку о клетках, далее эмбриологию – науку 
о развитии зародыша, затем общую гистологию – науку о строении тканей и в завершении обучения – 
частную гистологию – науку о строении органов и систем организма. 

При проведении практических занятий со студентами после проверки усвоения учебного матери-
ала осуществляется знакомство с гистологическими препаратами с последующей их зарисовкой. Изу-
чение гистологических препаратов происходит с помощью световых микроскопов «БИОЛАМ ЛОМО 
С12». Однако при самостоятельном освоении гистологических препаратов у студентов могут возникать 
определенные трудности, связанные с идентификацией некоторых структурных компонентов в строении 
ткани или органа. Данная ситуация может также наблюдаться при чтении лекций с применением художе-
ственных плакатов, которые не дают полной документальной картины строения ткани или органа. 

Исходя из вышеперечисленных особенностей преподавания дисциплины «Гистология с основами эм-
бриологии» в УО «ВГАВМ», нами была обозначена цель, которая заключалась в усовершенствовании про-
цесса изучения дисциплины через применение компьютерных технологий, основанных на оцифровке ги-
стологических препаратов из коллекции, использующейся при обучении студентов. 

Для ee осуществления нами были взяты коллекционные гистологические препараты, которые приме-
няются на лабораторных занятиях согласно тематическому плану и методике проведения лабораторно-
практических занятий. В качестве оборудования для оцифровки гистологических препаратов был исполь-
зован световой микроскоп OLYMPUS BX 51, оснащенный цифровой цветной камерой ALTRA 20 и программ-
ным обеспечением CELL (OLYMPUS). Данный комплекс отличается простотой в работе, но при этом позво-
ляет произвести качественную оцифровку гистологических препаратов с получением достаточно точных 
микрофотографий [3; 4]. Микрофотографирование проводилось как на малом (х 10), так и на большом  
(х 40) увеличении. Следует отметить, что оцифровка гистопрепаратов на большом увеличении была про-
ведена с целью демонстрации микроструктур, с которыми у студентов возникают определенные трудно-
сти при рассмотрении их в световом микроскопе (рис.). 

 

 
 

Рис. Микроскоп OLYMPUS BX 51, оснащенный цифровой цветной камерой ALTRA 20 
 

Полученные оцифрованные гистопрепараты были сохранены в формате jpeg как наиболее удобном 
для дальнейшей работы [5].  

Результаты и их обсуждение. Работа по оцифровке гистологических препаратов проводилась на 
кафедре патологической анатомии и гистологии УО «ВГАВМ». Из полученных цифровых цветных 
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микрофотографий были сформированы электронные папки, скомпонованные: 1) согласно тематиче-
скому плану проводимых лабораторно-практических занятий; 2) согласно порядку просмотра, указан-
ному в методике проведения лабораторно-практических занятий (табл.). 

 
Таблица 

 
Список оцифрованных гистологических препаратов 

Название раздела Название гистологического препарата 
Цитология Комплекс Гольджи 

Жировые включения в печени 
Митоз 

Эмбриология Процесс оплодотворения 
Дробление зиготы лягушки 

Общая гистология Кровь 
Рыхлая соединительная ткань 
Плотная оформленная соединительная ткань (сухожилие, поперечный и продольный срез) 
Эластическая хрящевая ткань 
Хрящевая ткань 
Пластинчатая костная ткань 
Гладкая мышечная ткань 
Поперечно-полосатая мышечная ткань 
Сердечная мышечная ткань 
Клетки Пуркинье 
Тигроид в нервной клетке 
Нервное волокно в белом веществе 
Поперечный срез нерва 
Нейрофибриллы в нервных клетках 
Эпендимная глия 

Частная гистология Спинномозговой узел 
Кора больших полушарий 
Мозжечок 
Роговица 
Слои сетчатки 
Капилляры, артериолы, венулы 
Артерия и вена 
Клетки красного костного мозга 
Лимфатический узел 
Селезенка 
Тимус 
Щитовидная железа 
Гипофиз 
Надпочечник 
Почка 
Мочеточник (поперечный срез) 
Паращитовидная железа  
Строение языка 
Нижнечелюстная железа 
Пищевод 
Дно желудка 
Толстый кишечник  
Печень 
Поджелудочная железа 
Трахея 
Легкое 
Кожа пальца 
Кожа с волосом 
Почка 
Мочеточник 
Семенник 
Придаток семенника 
Яичник 
Матка 
Молочная железа 
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Обучение студентов на практических занятиях по гистологиии и их самостоятельная работа, как 
правило, осуществляются по традиционной схеме: студенты при помощи преподавателя перед нача-
лом изучения гистологических препаратов размещают микроскопы на своих столах в удобном для работы 
положении. Рассматриваемые гистологические препараты, расположенные на предметных столиках, 
исследуются вначале на малом (обзорном) увеличении. Затем студентам может быть предложено бо-
лее углубленно изучить гистологические структуры определенного участка микропрепарата, для чего 
в гнездо револьверной системы необходимо ввести объектив сильного увеличения (с цифрой 40). Па-
раллельно с этим включается демонстрационное устройство, и микрофотография рассматриваемого 
гистопрепарата выводится на экран монитора. Для демонстрации микрофотографий при проведении 
лабораторно-практических занятий в практикумах используются мониторы персональных компьюте-
ров, которые установлены и закреплены на специальных металлических подставках на высоте около 
двух метров для лучшего обзора.  

При чтении лекций демонстрация осуществляется посредством электронного визуального проециро-
вания согласно текстовому содержимому конспекта лекции. Последовательность демонстрации оцифро-
ванных микрофотографий и изучаемых гистопрепаратов задается непосредственно преподавателем, с 
учетом методики проведения лабораторно-практического занятия. Также преподаватель устанавливает 
указатель на конкретные структуры микрофотографии гистопрепарата, которые требуют более присталь-
ного рассмотрения и изучения. Таким образом, студенты совместно с преподавателем производят после-
довательное изучение гистологических препаратов во время знакомства с конкретной темой занятия  [6; 
7]. Преподаватель перед просмотром гистологического препарата демонстрирует его цифровое изобра-
жение на мониторе с акцентированием тех или иных структур.  

Студент, приступая к изучению гистологического препарата с помощью микроскопа, уже нацелен на 
обнаружение этих структур. Таким образом, преподавателем формируется целевое изучение гистологиче-
ского материала, что способствует более правильному восприятию информации, существенно повышает 
качество обучения и совершенствует у студентов более расширенный уровень восприятия визуального ма-
териала при работе со специальным оборудованием (в нашем случае с микроскопом). 

Инновацией обучения в данном случае становится использование оцифрованной гистологической 
коллекции в качестве дополнения к традиционному процессу изучения гистологических препаратов. 
Несомненным плюсом подобного метода обучения является то, что цифровые цветные фотографии 
могут быть размещены на электронных ресурсах и активно использоваться студентами в режиме ре-
ального времени, что открывает новые возможности их изучения непосредственно при самостоятель-
ной работе на кафедре, дома, в библиотеке, компьютерном классе, а также просматриваться на мо-
бильных устройствах. Многие авторы подтверждают, что аспект применения оцифрованных гистоло-
гических препаратов студентами на практических занятиях существенно расширяет возможности по 
использованию различных комплексов световой микроскопии, оснащенных цифровой цветной каме-
рой и соответствующим программным обеспечением [8]. Такие комплексы позволяют не только де-
монстрировать изучаемый препарат в режиме реального времени студентам через интерактивную 
доску, монитор или мобильный компьютерный класс, но и отбирать наиболее удачные участки препа-
рата, создавать на их основе электронные файлы и в дальнейшем дополнительно обрабатывать их с 
целью создания электронных коллекций [9]. В дальнейшем на оцифрованных микрофотографиях ги-
стологических препаратов могут быть обозначены основные структурные элементы, что значительно 
повысит их информативность и, соответственно, качество освоения материала. Эти фотографии как на 
бумажных, так и электронных носителях рекомендуется использовать при изучении дисциплины «Ги-
стология с основами эмбриологии».  

В результате проведенной работы (на кафедре патологической анатомии и гистологии УО «ВГАВМ») 
был сформирован сборник в электронном виде оцифрованных микрофотографий гистологических препа-
ратов, которые качественно улучшили методику преподавания дисциплины «Гистология с основами эм-
бриологии». Прежде всего, это проявилось в повышении заинтересованности студентов при изучении ги-
стологических препаратов. Данный метод сопровождения практической части занятия еще ценен и тем, 
что полученные микрофотографии могут быть интегрированы в презентацию, с более расширенными по-
яснением. Возможно транслирование на больших телевизионных мониторах с высоким разрешением, а 
также демонстрирование через видеопроекторы при сопровождении лекционного курса. 
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Заключение. Активное применение в учебном процессе оцифрованной коллекции гистологических 
препаратов существенно расширяет возможности преподавания дисциплины «Гистология с основами 
эмбриологии» в ветеринарном вузе. Связано это, прежде всего, с тем, что студенты при изучении ги-
стологических препаратов будут получать дополнительную информацию из визуального источника, 
который может являться как персональным компьютером, так и телевизионным монитором высокой 
четкости. Преподавателю гораздо удобнее контролировать учебный процесс, так как при демонстра-
ции оцифрованных гистологических препаратов студентам даются четкие методические указания, на 
что следует обратить внимание. Студент, глядя на цифровое изображение, лучше представляет то, что 
он должен увидеть в световой микроскоп, рассматривая конкретный гистологический препарат. 

Внедрение в учебный процесс данного инновационного метода предоставляет студенту новые воз-
можности, прежде всего возникает большая заинтересованность в изучении предмета, повышается 
самооценка, связанная с освоением современных технологий обучения. Большой положительный эф-
фект заключается также в том, что изучение в таком виде гистологических препаратов может прово-
диться необязательно в помещении кафедры, а также в домашних условиях при наличии простых вос-
производящих изображение устройств. Кроме этого, полученные изображения можно редактировать 
с помощью разнообразных графических редакторов с целью более детального рассмотрения отдель-
ных структур. Благодаря этому, в целом, при преподавании дисциплины повышается производитель-
ность обучения на лабораторно-практических занятиях. 

Следует отметить, что внедренный на курсе гистологии кафедры патологической анатомии и гисто-
логии УО «ВГАВМ» метод демонстрации гистологических препаратов нисколько не отрицает иных ме-
тодов обучения, которые применяются в других вузах, но выводит преподавание дисциплины на бо-
лее качественный уровень. 
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