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ДРОБНОЕ ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЕ АДАМАРА ФУНКЦИЙ, 

ПРЕДСТАВИМЫХ РЯДАМИ  

 

Дробное дифференцирование и интегрирование Ж. Адамара име-

ет тесную связь с дробной степенью оператора δ: 
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Это так называемое δ-дифференцирование [1]. Оно оказывается 

весьма полезным, когда приходится работать с логарифмической 

функцией [3]. В связи с этим на отрезке ],[ ba  будем рассматривать 

интегральный оператор  

     xa
t

dt

t

x

tf
xf

x

a

a










  

0,0,

ln

)(

)(

1
)(

1





 ,       (1)  

 




0

1
)( dtet

t
  гамма-функция. 

Конструкция, определяемая формулой (1), называется дробным 

интегралом по Адамару, а конструкция вида  
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называется дробной производной по Адамару [2]. Равенство (2) 

можно понимать и так: 
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Формула Лейбница  
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которая доказывается в классическом математическом анализе, 

имеет место и для оператора δ: 
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Будем рассматривать функции h(t), определенные на отрезке 

[a, b], которые представимы в окрестности точки  bax ,  в виде 

функционального ряда  
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Можно показать, как и в случае рядов Тейлора, что в случае воз-

можности такого разложения, оно единственно, причем коэффициен-

ты 
л

с  находятся по формулам: 
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Определение. Говорят, что функция h(t) разлагается в ряд (3) на 

интервале (a, b), если она представима таким рядом в окрестности 

каждой точки  bax , . 

В связи с этим справедливыми оказываются следующие утвер-

ждения. 

Теорема 1. Пусть функция g(x) разлагается на интервале (a, b) , 

 ba0  в ряд (1) . Тогда справедливо представление 
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Сформулированная выше теорема допускает обобщение, если в 

качестве функции вида (3), рассмотреть разложение: 
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Теорема 2. Пусть функция g(x) в окрестности точки 0a  име-

ет разложение вида (4). Тогда справедливо представление 
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