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Ó÷ðåæäåíèå îáðàçîâàíèÿ ¾Âèòåáñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò

èìåíè Ï.Ì. Ìàøåðîâà¿, Âèòåáñê

Îáðàç òðåõìåðíîãî ïðåäìåòà, ðàñïîëîæåííîãî â ïðîñòðàíñòâå, ôîðìèðóåòñÿ áëàãîäàðÿ îòðàæåííûì åãî ïîâåðõ-
íîñòüþ ñâåòîâûì ëó÷àì. Îïðåäåëåííûå îòíîøåíèÿ ñâåòîâûõ ëó÷åé, îòðàæåííûõ îñâåùåííûìè è çàòåíåííûìè
÷àñòÿìè ïîâåðõíîñòè ïðåäìåòà, ñîçäàþò åãî çðèòåëüíûé îáðàç. Òîíîâîå è öâåòîâîå ðåøåíèå ÿâëÿåòñÿ âàæ-
íåéøèì êîìïîíåíòîì çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ïðåäìåòà â ïðîñòðàíñòâå. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ ïðåäìåòà â ãëóáü
ïðîñòðàíñòâà èçìåíÿþòñÿ íå òîëüêî îòíîøåíèÿ îñâåùåííîé è çàòåíåííîé ÷àñòåé ïîâåðõíîñòè (òîíîâûå îò-
íîøåíèÿ), íî è èõ öâåòîâûå îòíîøåíèÿ. Íà íà÷àëüíûõ ýòàïàõ èçó÷åíèÿ ðèñóíêà, æèâîïèñè, êîìïîçèöèè, äðóãèõ
äèñöèïëèí õóäîæåñòâåííûõ ñïåöèàëüíîñòåé ñòóäåíòû ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïðîáëåìîé ïåðñïåêòèâíîãî ïîñòðîåíèÿ
ïðîñòðàíñòâà, èçîáðàæåíèÿ íà ïëîñêîñòè êàðòèíû òðåõìåðíûõ îáúåêòîâ, áëèçêîãî ê èõ çðèòåëüíîìó âîñïðèÿ-
òèþ â íàòóðå. Ñòàòüÿ ïîñâÿùåíà ðàññìîòðåíèþ âî âçàèìîñâÿçè ïîíÿòèé: ïðîñòðàíñòâî, ñâåò, îñâåùåííîñòü,
òîí, öâåòîâàÿ ãàììà � êàê âàæíåéøèõ â îáëàñòè èçîáðàçèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: âèçóàëüíàÿ ïåðñïåêòèâà, ïðîñòðàíñòâî, ñòðóêòóðíûé ñâåòîâîé ëó÷, òîí, ñâåòîòåíü.

(Èñêóññòâî è êóëüòóðà. � 2011. � �1(1). � C. 128�135)

Light and illumination of the object

in a perspective space
© Alkhymenok A.A.

Educational Establishment ”Vitebsk State University named after P. M. Masherov”, Vitebsk

The image of a three-dimension object, located in space, is formed due to light rays which are reflected from its surface.
Certain relations of light rays, reflected by both lighted and shadowed parts of the object surface, make up its visual image.
The tone and colour are the most important components of the visual perception of an object in space. As an object goes
deeper into the space, not only the correlation of the lighted and shadowed parts of the surface (tone relations) changes
but also their colour relations. At the initial stages of learning drawing, painting, composition and other subjects of art
students face the problem of perspective construction of space, depicting three-dimension objects on the surface as if they
are near to their visual perception. This article is devoted to the consideration of such interrelated concepts as space,
light, illumination, color and palette as the most important in the field of visual art.
Key words: visual perspective, space, structured light ray, tone, light-shadow.

(Art and Culture. — 2011. — No. 1(1). — P. 128–135)

Ï ðîñòðàíñòâåííûé îáðàç òðåõìåðíîãî

ïðåäìåòà ôîðìèðóåòñÿ áëàãîäàðÿ îòðà-

æåííûì åãî ïîâåðõíîñòüþ ñâåòîâûì ëó÷àì, êî-

òîðûå õàðàêòåðèçóþòñÿ îïðåäåëåííûìè îòíî-

øåíèÿìè îñâåùåííûõ è çàòåíåííûõ åãî ÷àñòåé.

Îñâåùåííîñòü ïðåäìåòà â íàòóðå, òîíàëüíàÿ

ïðîðàáîòêà åãî ïîâåðõíîñòè íà èçîáðàæåíèè;

õàðàêòåð ïåðåäàííûõ ñîáñòâåííûõ è ïàäàþùèõ

òåíåé è öâåòîâîå ðåøåíèå ÿâëÿþòñÿ âàæíåé-

øèìè êîìïîíåíòàìè çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ

ïðåäìåòà â ïðîñòðàíñòâå. Õàðàêòåð çðèòåëüíî-

ãî âîñïðèÿòèÿ ïðåäìåòà â ïðîñòðàíñòâå âî ìíî-

Àäðåñ äëÿ ïåðåïèñêè: ïð-ò Ïîáåäû, 4-60, 210038, ã. Âèòåáñê,

e-mail: afinogenovich@mail.ru � À.À. Àëüõèìåíîê
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Èñêóññòâî è êóëüòóðà. � 2011. � �1(1)

ãîì îïðåäåëÿåòñÿ åãî ïîëîæåíèåì îòíîñèòåëü-

íî òî÷êè çðåíèÿ. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ ïðåäìåòà â

ãëóáü ïðîñòðàíñòâà èçìåíÿåòñÿ íå òîëüêî îòíî-

øåíèå ñâåòà è òåíè (òîíà), íî è öâåòîâîå îòíî-

øåíèå îñâåùåííîé è çàòåíåííîé åãî ÷àñòåé.

Îñíîâíûì ó÷åáíûì ïðåäìåòîì, ðàññìàò-

ðèâàþùèì âî âçàèìîñâÿçè ïîíÿòèÿ òðåõ-

ìåðíîå ïðîñòðàíñòâî, ãëóáèíà ïðîñòðàíñòâà,

ñâåò, îñâåùåííîñòü, òîí, öâåò, ÿâëÿåòñÿ

¾Ïåðñïåêòèâà¿. Ýòè ïîíÿòèÿ äëÿ ðèñóíêà, æè-

âîïèñè, êîìïîçèöèè, ðÿäà äèñöèïëèí ñïåöèàëü-

íîñòè ¾Äèçàéí¿ ÿâëÿþòñÿ áàçîâûìè. Óæå íà

ïåðâûõ çàíÿòèÿõ ïî ýòèì äèñöèïëèíàì ñòó-

äåíòû ñòàëêèâàþòñÿ ñ ïîíÿòèåì ïðîñòðàíñòâà,

ïðîáëåìàìè ïåðñïåêòèâíûõ ïîñòðîåíèé. Ñó-

ùåñòâóþùèå ó÷åáíûå ïîñîáèÿ ïî ïåðñïåêòèâå

è ðèñóíêó ëèøü óêàçûâàþò íà ôàêò èçìåíå-

íèé òîíà, öâåòà ïðåäìåòà, ðàñïîëîæåííîãî íà

ðàçëè÷íîé ãëóáèíå ïðîñòðàíñòâà (Ã.Â. Áåäà,

Ì.Í. Ìàêàðîâà, Â. Å. Íåñòåðåíêî, Í.Í. Ðîñ-

òîâöåâ, Ñ.À. Ñîëîâüåâ, Ã.Ô. Øàóðî, È.Á. Øå-

øêî è äð.). Âàæíî îòìåòèòü åùå è òî îáñòîÿ-

òåëüñòâî, ÷òî â êóðñå ïåðñïåêòèâû ðàññìàòðè-

âàåòñÿ òîëüêî ëèíåéíàÿ (ãåîìåòðè÷åñêàÿ) ïåð-

ñïåêòèâà, ïîçâîëÿþùàÿ ðàññìîòðåòü ëèøü êîí-

ñòðóêòèâíóþ îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ðèñóíêà, ñî-

çäàòü äâóõìåðíûé ãðàôè÷åñêèé îáðàç èçîáðà-

æàåìîãî ïðåäìåòà. Äðóãèå âèäû ïåðñïåêòèâû,

òàêèå, êàê êóïîëüíàÿ, òåàòðàëüíàÿ, ïàíîðàì-

íàÿ, ïëàôîííàÿ, ëèøü óïîìèíàþòñÿ. Âèçóàëü-

íàÿ ïåðñïåêòèâà (â ëèòåðàòóðå âñòðå÷àåò-

ñÿ íàçâàíèå ïëåíýðíàÿ, âîçäóøíàÿ, çðèòåëü-

íàÿ) ðàññìàòðèâàåòñÿ ëèøü â ïëàíå êîíñòàòà-

öèè ôàêòà èçìåíåíèÿ òîíà è öâåòîâîé ãàììû

óäàëÿþùåãîñÿ â ïðîñòðàíñòâî ïðåäìåòà.

Âìåñòå ñ òåì, âûïîëíåííîå â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ èçâåñòíûìè ïðàâèëàìè ëèíåéíîé ïåð-

ñïåêòèâû ïîñòðîåíèå íå ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü â

ïîëíîé ìåðå ñõîäñòâî ñî çðèòåëüíî âîñïðèíè-

ìàåìûì ïðåäìåòîì â íàòóðå. Â äåéñòâèòåëüíî-

ñòè ïåðñïåêòèâíîå ïîñòðîåíèå ïðåäìåòà â ðè-

ñóíêå èëè íà æèâîïèñíîì õîëñòå ëèøü ãåîìåò-

ðè÷åñêè óñëîâíî ïåðåäàåò åãî ôîðìó.

Èëëþçèþ ðåàëüíîñòè èçîáðàæåííîãî íà

ïëîñêîñòè ïðåäìåòà ïîçâîëÿþò ñîçäàòü ñâåò,

îñâåùåíèå, òîí, öâåò.

Âîïðîñ î òîì, ïî÷åìó òîíàëüíîå îòíîøå-

íèå îñâåùåííûõ è çàòåíåííûõ ÷àñòåé ïðåäìå-

òà è åãî öâåòîâàÿ ãàììà èçìåíÿþòñÿ ïî ìå-

ðå óäàëåíèÿ â ïðîñòðàíñòâî, íå íàõîäèò ñâîå-

ãî îòâåòà íè â ëèòåðàòóðå ïî ïåðñïåêòèâå, íè

â ëèòåðàòóðå ïî ðèñóíêó. Ôàêò ïðîèñõîäÿùèõ

èçìåíåíèé ïðåïîäíîñèòñÿ êàê ïðèíÿòàÿ íîðìà,

ÿâëÿþùàÿñÿ îáÿçàòåëüíîé ê ïðàêòè÷åñêîìó èñ-

ïîëíåíèþ. Àíàëèç âûïîëíÿåìûõ èìè ïðàêòè-

÷åñêèõ ðàáîò ïî ïåðñïåêòèâå, ðèñóíêó, æèâî-

ïèñè è êîìïîçèöèè ñâèäåòåëüñòâóåò î íåäîñòà-

òî÷íîì îáúåìå èõ çíàíèé î ïðè÷èíå è ìåõàíèç-

ìå èçìåíåíèé òîíà è öâåòîâîé ãàììû ïðåäìåòà

â ïðîñòðàíñòâå. Âñå çíàíèÿ ñâîäÿòñÿ ê óòâåð-

æäåíèþ î ðàññåèâàíèè â àòìîñôåðå ÷àñòè ñâå-

òîâîãî ïîòîêà, êàê óêàçûâàåòñÿ â ó÷åáíî-ìåòî-

äè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïî ïåðñïåêòèâå è ðèñóíêó.

Íà íàø âçãëÿä, äîïóñêàåìûå ñòóäåíòàìè

îøèáêè â òîíàëüíîé ïðîðàáîòêå ôîðìû ïðåä-

ìåòà, ïåðåäà÷å öâåòîâîé ãàììû ïðîèñõîäÿò

ïî äâóì îñíîâíûì ïðè÷èíàì:

� íåäîñòàòî÷íî ðàçâèòîìó ïðîñòðàíñòâåí-

íîìó ïðåäñòàâëåíèþ è ïðîñòðàíñòâåííî-

îáðàçíîìó ìûøëåíèþ;

� íåïîíèìàíèþ ìåõàíèçìà ïðîèñõîäÿùèõ èç-

ìåíåíèé â òîíàëüíûõ îòíîøåíèÿõ è öâå-

òîâîé ãàììå ðàñïîëîæåííîãî â ãëóáèíå

ïðîñòðàíñòâà (ñòàòè÷íîå ïîëîæåíèå) è

îñîáåííî ïåðåìåùàþùåãîñÿ îòíîñèòåëüíî

íàáëþäàòåëÿ ïðåäìåòà (â äèíàìèêå).

Îòñóòñòâèå â ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ

èçîáðàçèòåëüíîãî èñêóññòâà, à, ãëàâíûì îá-

ðàçîì, â ñîäåðæàíèè òåîðåòè÷åñêîãî êóðñà è

ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ ïåðñïåêòèâû íàó÷íûõ

çíàíèé î ìåõàíèçìå èçìåíåíèé òîíà è öâå-

òîâîé ãàììû ðàñïîëîæåííîãî â ïðîñòðàíñòâå

ïðåäìåòà (â ñòàòè÷íîì ïîëîæåíèè è â äèíà-

ìèêå) îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå

ïîäãîòîâêè ïî îñíîâíûì ó÷åáíûì äèñöèïëè-

íàì: ïåðñïåêòèâå, ðèñóíêó, æèâîïèñè, êîìïî-

çèöèè.
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Àëüõèìåíîê À.À. Ñâåò è îñâåùåííîñòü â ïåðcïåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå

Óñòàíîâëåíèå ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ

ñâÿçåé ïðîöåññà èçìåíåíèÿ òîíàëüíûõ îòíî-

øåíèé è öâåòîâîé ãàììû ðàñïîëîæåííîãî â

ïðîñòðàíñòâå ïðåäìåòà è âêëþ÷åíèå ñîîò-

âåòñòâóþùåãî ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà â òåîðå-

òè÷åñêóþ è ìåòîäè÷åñêóþ ïîäãîòîâêó ïî äàí-

íûì äèñöèïëèíàì (ãëàâíûì îáðàçîì â êóðñ

ïåðñïåêòèâû) ïîçâîëèò â èòîãå ïîâûñèòü êà-

÷åñòâî íå òîëüêî òåîðåòè÷åñêîé è ìåòîäè÷å-

ñêîé, íî è ïðàêòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ

ñïåöèàëèñòîâ.

Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëüþ äàííîé ñòàòüè ÿâëÿ-

åòñÿ íàó÷íîå îáúÿñíåíèå ïðè÷èí òîíàëüíûõ è

öâåòîâûõ èçìåíåíèé ñòàòè÷íî ðàñïîëîæåííîãî

è ïåðåìåùàþùåãîñÿ â ïðîñòðàíñòâå ïðåäìåòà,

à òàêæå ïðåäñòàâëåíèå ìåõàíèçìà ïðîòåêàíèÿ

ýòîãî ïðîöåññà.

Ìíîãîëåòíèé îïûò ïðåïîäàâàíèÿ ïåð-

ñïåêòèâû íà õóäîæåñòâåííî-ãðàôè÷åñêîì ôà-

êóëüòåòå óòâåðäèë â ìûñëè î òîì, ÷òî ïðè-

íÿòèå àïðèîðè ôàêòà èçìåíåíèé òîíàëüíûõ

è öâåòîâûõ îòíîøåíèé áåç ïîíèìàíèÿ ñóù-

íîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ â ðåàëüíîé ðèñîâàëüíîé

è æèâîïèñíîé ïðàêòèêå îòðèöàòåëüíî ñêà-

çûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå âûïîëíÿåìûõ èìè ãðà-

ôè÷åñêèõ è æèâîïèñíûõ ðàáîò. Â ñâÿçè ñ

ýòèì íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü âàæíåéøèå çàäà-

÷è, ïîñëåäîâàòåëüíîå ðåøåíèå êîòîðûõ ïîçâî-

ëèò ïîäâåñòè ñòóäåíòîâ ê îñîçíàíèþ ïðè÷èííî-

ñëåäñòâåííûõ ñâÿçåé ïðîòåêàíèÿ ïðîöåññà òî-

íàëüíûõ è öâåòîâûõ èçìåíåíèé:

1. Ïîêàçàòü êà÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ïðîèñõî-

äÿùèå ñî ñòðóêòóðíûì çðèòåëüíûì ëó÷îì

ïî ìåðå åãî ïðîõîæäåíèÿ ÷åðåç àòìîñôåðó.

2. Ïîêàçàòü âëèÿíèå àòìîñôåðû íà ïðîöåññ

çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ ðàñïîëîæåííîãî â

ïðîñòðàíñòâå ïðåäìåòà.

3. Ïîêàçàòü ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà òîíàëü-

íóþ ïðîðàáîòêó èçîáðàæåíèÿ ïðåäìåòà ïî

ìåðå óäàëåíèÿ åãî â ãëóáü ïðîñòðàíñòâà.

4. Ïîêàçàòü îñíîâíûå ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà

èçìåíåíèå öâåòîâîé ãàììû óäàëÿþùåãîñÿ â

ïðîñòðàíñòâî ïðåäìåòà.

5. Ñôîðìóëèðîâàòü îñíîâíóþ ãðóïïó òðåáîâà-

íèé ê ìåòîäèêå ïðåïîäàâàíèÿ ïåðñïåêòèâû

è èçîáðàçèòåëüíîãî èñêóññòâà.

Îáðàùåíèå ê âèçóàëüíîé ïåðñïåêòèâå

íå ÿâëÿåòñÿ ñëó÷àéíûì, ïîñêîëüêó, íà íàø

âçãëÿä, òîëüêî âèçóàëüíàÿ (ïëåíýðíàÿ íàáëþ-

äàòåëüíàÿ, âîçäóøíàÿ) ïåðñïåêòèâà ïîçâîëÿåò

çðèòåëüíî, íàÿâó óâèäåòü ðåçóëüòàò è ïîíÿòü

ñóòü ìåõàíèçìà èçìåíåíèÿ òîíà è öâåòîâîé ãàì-

ìû îñâåùåííîãî åñòåñòâåííûì ñâåòîì ïðåäìå-

òà, êîòîðûé ëèáî ñòàòè÷íî ðàñïîëîæåí â ãëó-

áèíå ïðîñòðàíñòâà, ëèáî â íåì ïåðåìåùàåòñÿ.

Íàõîäÿùèéñÿ íà îòêðûòîì âîçäóõå ïðåä-

ìåò ôàêòè÷åñêè îêàçûâàåòñÿ îñâåùåííûì ñî

âñåõ ñòîðîí, ïîñêîëüêó òåíü (ïî ß.À. Ñåâàñòü-

ÿíîâó) ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê îñëàáëåíèå

ñâåòà, ò. å. êàê ñëàáî îñâåùåííóþ ïîâåðõíîñòü

[1]. Ïî ýòîé ïðè÷èíå óìåñòíî áóäåò ãîâîðèòü î

êà÷åñòâåííîé õàðàêòåðèñòèêå îñâåùåííîñòè

ïðåäìåòà (íå î ôèçè÷åñêèõ ïàðàìåòðàõ), à,

ñêîðåå, î ïñèõîëîãè÷åñêîé îöåíêå âîñïðèíèìà-

åìîé òîíàëüíîñòè èçîáðàæåíèÿ ïðåäìåòà è

ñîîòâåòñòâèè ýôôåêòó åãî çðèòåëüíîãî âîñ-

ïðèÿòèÿ â íàòóðå.

Îêðóæàþùàÿ íàñ àòìîñôåðà ÿâëÿåòñÿ

ïðîçðà÷íîé ñðåäîé, îáëàäàþùåé îñîáûìè ôè-

çè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè. Îñîáåííîñòü ýòà çàêëþ-

÷àåòñÿ â òîì, ÷òî çà ñ÷åò äèôôóçèè1 àòìîñôåðà

ñòàíîâèòñÿ (ïî ß.À. Ñåâàñòüÿíîâó) ñâåòÿùèì-

ñÿ òåëîì. Ïàðû âîäû, ÷àñòèöû ïûëè ïîñòîÿííî

ïîäíèìàþòñÿ íàä ïîâåðõíîñòüþ çåìëè âîñõîäÿ-

ùèìè ïîòîêàìè âîçäóõà, ñîçäàâàÿ ñðåäó äëÿ îò-

ðàæåíèÿ è ïðåëîìëåíèÿ ñâåòîâûõ ëó÷åé.

Íàõîäÿùèåñÿ â îêîëîçåìíûõ ñëîÿõ àò-

ìîñôåðû è ïîñòîÿííî äâèæóùèåñÿ â âîçäóø-

íûõ ïîòîêàõ ïàðû âîäû ïðåëîìëÿþò ñâåòîâîé

ëó÷, ðàñêëàäûâàÿ åãî íà îòäåëüíûå öâåòîâûå

ëó÷è ïî ñïåêòðó, à ìåëü÷àéøèå ïûëèíêè îò-

êëîíÿþò ñâåòîâûå ëó÷è, èçìåíÿÿ èõ íàïðàâëå-

1Äèôôóçèÿ (êàê ôèçè÷åñêîå ïîíÿòèå) � ýòî ðàñïðîñòðàíåíèå âåùåñòâà â êàêîé-ëèáî ñðåäå â íàïðàâëåíèè óáû-
âàíèÿ åãî êîíöåíòðàöèè, îáóñëîâëåííîå òåïëîâûì äâèæåíèåì èîíîâ, àòîìîâ, ìîëåêóë, à òàêæå áîëåå êðóïíûõ
÷àñòèö [2, c. 148].
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Èñêóññòâî è êóëüòóðà. � 2011. � �1(1)

Ðèñ. 1. Èçìåíåíèå ñâåòîâîãî ñòðóêòóðíîãî ëó÷à À � îñâåùåííîé è Â � çàòåíåííîé ÷àñòåé ïîâåðõ-
íîñòè ïðåäìåòà ïî ìåðå óäàëåíèÿ åãî â ãëóáü ïðîñòðàíñòâà.

íèÿ. Ìíîæåñòâåííûå îòðàæåíèÿ ñâåòîâûõ ëó-

÷åé ñîçäàþò õàîòè÷íîå (äèôôóçíîå) èõ äâèæå-

íèå. ×åì áîëüøå àòìîñôåðà ñîäåðæèò ìåõàíè-

÷åñêèõ ïðèìåñåé, òåì âûøå ïîêàçàòåëü äèô-

ôóçíîãî îñâåùåíèÿ. Ýòèì â îáùèõ ÷åðòàõ è

îáúÿñíÿåòñÿ âûñîêàÿ êîíòðàñòíîñòü îñâåùåíèÿ

ïðåäìåòîâ â ãîðàõ, ãäå âîçäóõ ãîðàçäî ÷èùå,

÷åì â äîëèíå, â ãîðîäå èëè íà îòêðûòîì ïðî-

ñòðàíñòâå.

Âñÿêèé ñâåòîâîé ëó÷, îòðàæåííûé îò

ïðåäìåòà, íåñóùèé ÿðêîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè

îòðàçèâøåé èõ ïîâåðõíîñòè è âîñïðèíÿòûé ãëà-

çîì, ìû íàçûâàåì çðèòåëüíûì ëó÷îì. Çðèòåëü-

íûé ëó÷ íà ñâîåì ïóòè îò ïðåäìåòà äî ãëàçà

õóäîæíèêà, ïðîõîäÿ ÷åðåç àòìîñôåðó (ìàòåðè-

àëüíóþ çîíó), ïðåòåðïåâàåò íåêîòîðûå èçìåíå-

íèÿ (ðèñ. 1).

Íåêîòîðàÿ ÷àñòü ñâåòîâîé ýíåðãèè ðàññå-

èâàåòñÿ õèìè÷åñêèì (ìîëåêóëàìè âîçäóõà) è

ôèçè÷åñêèì (îòðàæåííûìè è ïîãëîùåííûìè

âçâåøåííûìè â âîçäóõå ÷àñòèöàìè ïûëè, ïàðà-

ìè âîäû) ïóòÿìè. Ýòà ÷àñòü ñâåòîâîé ýíåðãèè

ïðàêòè÷åñêè òåðÿåò âèçóàëüíîå çíà÷åíèå. Âìå-

ñòå ñ òåì çà ñ÷åò äèôôóçèè àòìîñôåðû ÷àñòü

ïîòåðÿííîé ýíåðãèè êîìïåíñèðóåòñÿ ñîâïàäàþ-

ùåé ïî íàïðàâëåíèþ ñ âèçóàëüíûì ëó÷îì áåñ-

ñòðóêòóðíîé (äèôôóçíîé) ñâåòîâîé ýíåðãèåé.

Â ðåçóëüòàòå:

� äëÿ ëó÷à A � îñâåùåííîé ÷àñòè ïðåä-

ìåòà � çà ñ÷åò íàëîæåíèÿ äîïîëíèòåëü-

íîé ÿðêîñòè íàðóøàåòñÿ ñâåòëîòíàÿ êîí-

òðàñòíîñòü, ÷òî âåäåò ê óòðàòå ÷åòêîñòè

åãî êîíòóðà;

� äëÿ ëó÷à B � çàòåíåííîé ÷àñòè ïðåäìå-

òà � äîïîëíèòåëüíàÿ äèôôóçíàÿ áåññòðóê-

òóðíàÿ ñâåòîâàÿ ýíåðãèÿ âûñâåòëÿåò åãî;

� â ðåçóëüòàòå ïî ìåðå óäàëåíèÿ èçîáðà-

æàåìîãî ïðåäìåòà â ãëóáü ïðîñòðàíñòâà:

à) òåíè (ñîáñòâåííûå è ïàäàþùèå) âûñâåò-

ëÿþòñÿ; á) êîíòðàñò ñìÿã÷àåòñÿ; â) ìåë-

êèå ýëåìåíòû ïðåäìåòà ñòàíîâÿòñÿ âñå ìå-

íåå ðàçëè÷èìû è â êîíå÷íîì èòîãå òåðÿþòñÿ

íà îáùåì ôîíå. Ïðè ýòîì ÿðêîñòü ïðåäìåòà

â öåëîì, öâåòîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåäìåòà

äîïîëíÿþòñÿ, îñëàáåâàþò, ïðåâðàùàÿ åãî â

ñëàáî î÷åð÷åííûé ñèëóýò.

Êðîìå òîãî àòìîñôåðíûé (äèôôóçíûé)

ñâåò îáëàäàåò öâåòíîñòüþ. Ïðè÷èíîé ýòîãî

ÿâëÿþòñÿ íàõîäÿùèåñÿ â îêîëîçåìíûõ ñëîÿõ

àòìîñôåðû è ïîñòîÿííî äâèæóùèåñÿ â âîçäóø-

íûõ ïîòîêàõ ïàðû âîäû, êðèñòàëëèêè ëüäà (çè-

ìîé), êîòîðûå ïðåëîìëÿþò ñâåòîâîé ëó÷, ðàñ-

êëàäûâàÿ åãî íà îòäåëüíûå öâåòîâûå ëó÷è ïî

ñïåêòðó. Ïðè ýòîì â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èç-

ìåíÿåòñÿ è öâåòîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïðåäìåòà:
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Àëüõèìåíîê À.À. Ñâåò è îñâåùåííîñòü â ïåðcïåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå

Ðèñ. 2. Ïîñòðîåíèå èíäèêàòðèñc îñâåùåííîñòè ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ïðÿìûì ñîëíå÷íûì ñâå-
òîì (ëó÷è S), äèôôóçíûì ñâåòîì íåáîñâîäà (ëó÷è D), ðåôëåêòîðíûì ñâåòîì çåìíîé ïîâåðõíîñòè
(ëó÷è R) è áëèêîì (ëó÷è S1).

1. Àòìîñôåðíûé ñâåò, îáëàäàÿ öâåòíîñòüþ,

¾îêðàøèâàåò¿ âèçóàëüíûé ëó÷ â ðàçíûå

öâåòà ñïåêòðà; ïî ìåðå óäàëåíèÿ â ãëóáü

ïðîñòðàíñòâà ¾òåïëûå¿ òîíà ïîñòåïåííî

¾õîëîäíåþò¿.

2. Áëèêè íà ïîâåðõíîñòè ïðåäìåòà ïîëó÷à-

þò äîïîëíèòåëüíóþ öâåòîâóþ îêðàñêó çà

ñ÷åò îòðàæåííûõ îò îêðóæàþùèõ ïðåäìå-

òîâ öâåòîâûõ ëó÷åé.

×åì áîëüøå ðàññòîÿíèå îò õóäîæíèêà

ê èçîáðàæàåìîìó ïðåäìåòó, òåì çíà÷èòåëüíåå

âëèÿíèå áåññòðóêòóðíîé (äèôôóçíîé) ñâåòîâîé

ýíåðãèè.

Ïðè âûïîëíåíèè ðèñóíêà, æèâîïèñíîãî

ýòþäà ñ íàòóðû îäíîé èç âàæíåéøèõ çàäà÷

ÿâëÿåòñÿ ïðèäàíèå îòäåëüíûì òî÷êàì, çîíàì,

ó÷àñòêàì èçîáðàæåíèÿ òàêèõ ñâåòëîò, çðèòåëü-

íûé ýôôåêò ïðè âîñïðèÿòèè êîòîðûõ áûë áû

ïðåäåëüíî áëèçîê ê ïîëó÷åííîìó ïðè íåïîñðåä-

ñòâåííîì åãî ñîçåðöàíèè â íàòóðå. Âàæíî íå òî,

êàê îñâåùåí òîò èëè èíîé ó÷àñòîê ïîâåðõíî-

ñòè ïðåäìåòà èëè îòäåëüíàÿ òî÷êà, à ñîîòíîøå-

íèå ñâåòëîò ñìåæíûõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè

êàê îñâåùåííîé, òàê è çàòåíåííîé ÷àñòåé. Â

ñïåöèàëüíîé ñâåòîòåõíè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ïî

ñâåòîòåõíèêå (Í. Ã. Áîëäûðåâ, Â.À. Ãàâðèëîâ,

Í.Ì. Ãóñåâ, À.Ì. Äàíèëþê, Â.À. Çåëåíêîâ)

óòâåðæäàåòñÿ, ÷òî äëÿ íåáîñâîäà õàðàêòåðíà

ðàçëè÷íàÿ îòðàæàòåëüíàÿ ñïîñîáíîñòü, è â ðàç-

íûõ íàïðàâëåíèÿõ ðàçëè÷íàÿ èíòåíñèâíîñòü

äèôôóçíîãî îñâåùåíèÿ, ÿðêîñòü ñâå÷åíèÿ íåáî-

ñâîäà íà ðàçëè÷íûõ âûñîòàõ ñîëíöà òàêæå ðàç-

íàÿ.

Â ìåòîäè÷åñêîé è ó÷åáíîé ëèòåðàòóðå íà

ýòîì îáñòîÿòåëüñòâå âíèìàíèå íå àêöåíòèðóåò-

ñÿ (Ã. Â. Ðîñòîâöåâ [3], Í.Í. Áåäà [4] è äð.).

Â ïðàêòèêå èçîáðàçèòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðè-

âåäåííûå íàó÷íûå âûêëàäêè ïðàêòè÷åñêè îñî-

áîãî çíà÷åíèÿ íå èìåþò è ïîýòîìó ïðèíèìàþò-

ñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ:

� ÿðêîñòü íåáîñâîäà âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ

îäèíàêîâàÿ;

� âñÿêèé ëó÷ ñâåòà ÿâëÿåòñÿ äèôôóçíûì

è ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âî âñåõ íàïðàâëåíèÿõ

ðàâíîÿðêîñòíî.

Âìåñòå ñ òåì, ðàññìîòðèì îñíîâû ïîñòðî-

åíèÿ òîíàëüíûõ çîí ñâåòîâûõ îòòåíêîâ. Ïðî-

àíàëèçèðóåì íåêîòîðûå îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ

àòìîñôåðû íà ïðîöåññ çðèòåëüíîãî âîñïðèÿ-

òèÿ. Îñâåùåííûé ïðåäìåò îòðàæàåò ñâåòîâûå

ëó÷è, íåñóùèå ÿðêîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè îò-

ðàçèâøåé èõ ïîâåðõíîñòè. Ââåäåííîå À. Ã¼ëëå-
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Ðèñ. 3. Îñíîâíûå òîíàëüíûå çîíû ñâåòîâûõ îòòåíêîâ íà ïîâåðõíîñòè øàðà.

ðîì [5] è È. Ïèëëå [6] ïîíÿòèå èíäèêàòðèññû2

ïîëîæåíî â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ ìàñøòàáà ñâåò-

ëîò ñâåòîâîãî òåëà3 ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíî-

ñòè4.

Ñóììàðíóþ èíäèêàòðèñó îñâåùåííîñòè

ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñîñòàâëÿþò èíäèêà-

òðèñû îñâåùåííîñòè, ñîçäàâàåìûå (ðèñ. 2):

� ïðÿìûì ñîëíå÷íûì ñâåòîì � ëó÷è S;

� äèôôóçíûì ñâåòîì íåáîñâîäà � ëó÷è D;

� ðåôëåêòîðíûì ñâåòîì çåìíîé ïîâåðõíî-

ñòè � ëó÷è R;

� áëèêîì � ëó÷è S1.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ ñóììàðíîé èíäèêàòðè-

ñû îñâåùåííîñòè ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ðàñ-

ñìîòðèì èíäèêàòðèñû îñâåùåííîñòè â ïëîñêî-

ñòè îäíîãî (äëÿ ïðèìåðà) ìåðèäèàíà ïî íà-

ïðàâëåíèþ ëó÷åé ïðÿìîãî ñîëíå÷íîãî ñâåòà.

Ìàêñèìàëüíàÿ îñâåùåííîñòü êàæäîé èç óïîìÿ-

íóòûõ ñîñòàâëÿþùèõ íàõîäèòñÿ â ïðèìåðíîì

îòíîøåíèè 18(S) : 4(D) : 1(R) : 2(S1). Òàêèì

îáðàçîì, ñêëàäûâàåì îñâåùåííîñòè äëÿ êàæ-

äîé òî÷êè ñôåðû.

Êàê âèäèì èç ïðèâåäåííîãî íà ðèñ. 2

èçîáðàæåíèÿ, âûÿâëÿåòñÿ òî÷êà ìàêñèìàëüíîé

(100%) îñâåùåííîñòè è òî÷êà ìèíèìàëüíîé

(0%) îñâåùåííîñòè ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè.

Óñòàíàâëèâàåì îïòèìàëüíóþ ñðåäíþþ âåëè÷è-

íó îñâåùåííîñòè êàê íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíóþ

â âèçóàëüíîì îòíîøåíèè îñâåùåííîñòü. Ýòî

ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü â äèàïàçîí âîñïðèÿòèÿ

îñâåùåííîñòè âñå òî÷êè ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõ-

íîñòè, îáðàçóÿ òåì ñàìûì ñâåòîâîå òåëî. Ïðè

âûïîëíåíèè èçîáðàæåíèÿ ïðåäìåòà íà ïëîñêî-

ñòè (ãðàôè÷åñêîãî � ñî ñâåòîòåíåâîé ïðîðà-

áîòêîé ïîâåðõíîñòè, ðèñóíêà èëè æèâîïèñíîãî

èçîáðàæåíèÿ) íà åãî ïîâåðõíîñòè âñåãäà ìîæ-

íî âûäåëèòü îñîáûå òî÷êè èëè çîíû, êîòîðûå

âûïîëíÿþò êëþ÷åâóþ ðîëü â ïðàâèëüíîé ïåðå-

äà÷å ôîðìû ïðåäìåòà ïîñðåäñòâîì êîíêðåòíûõ

èçîáðàçèòåëüíûõ ñðåäñòâ. Îïðåäåëèì ýòè òî÷-

êè íà ïîâåðõíîñòè øàðà (ðèñ. 3).

� Áëèê � ñàìàÿ ñâåòëàÿ òî÷êà ñ îòíîñèòåëü-

íîé îñâåùåííîñòüþ 100% è ïðèëåãàþùàÿ ê

íåé ñàìàÿ ñâåòëàÿ çîíà. Â ðèñóíêå è æèâî-

ïèñè ýòà çîíà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïîñòåïåííûì

ñíèæåíèåì íàñûùåííîñòè îñíîâíîãî òîíà è

ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò áëèêà � ïîíèæåíèåì

ñâåòëîòû.

2Èíäèêàòðèñcà � ëèíèÿ, õàðàêòåðèçóþùàÿ ðàñïðåäåëåíèå ÿðêîñòåé íà îñâåùåííîé ïîâåðõíîñòè.
3Ñâåòîâîå òåëî � ýòî ïîâåðõíîñòü, õàðàêòåðèçóþùàÿñÿ ðàñïðåäåëåíèåì íà íåé ÿðêîñòåé ñâåòîâîãî ïîòîêà.
4Ñôåðè÷åñêàÿ ïîâåðõíîñòü � ýòî ïîâåðõíîñòü, îáðàçîâàííàÿ ñôåðîé. Èñïîëüçîâàíèå ñôåðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè

îáîñíîâûâàåòñÿ òåì, ÷òî îíà íàèáîëåå âûðàçèòåëüíî äåìîíñòðèðóåò ðàñïîëîæåíèå ñâåòîâûõ è òîíàëüíûõ çîí ïî
ïîâåðõíîñòè ïðè ðàçëè÷íîì õàðàêòåðå îñâåùåíèÿ.
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Àëüõèìåíîê À.À. Ñâåò è îñâåùåííîñòü â ïåðcïåêòèâíîì ïðîñòðàíñòâå

Ðèñ. 4. Ïðèìåð ðàñïðåäåëåíèÿ òîíàëüíûõ çîí íà ïîâåðõíîñòè êóâøèíà (êîìáèíèðîâàííàÿ ôîðìà).

� Çîíà íàñûùåííîãî òîíà � çàêëþ÷åíà ìåæ-

äó êðèâûìè 80% � 40%. Â æèâîïèñè â èí-

òåðâàëå îò ëèíèè 80% äî 40% ïîñòåïåííî

ñíèæàþòñÿ íàñûùåííîñòü îñíîâíîãî òîíà è

åãî ñâåòëîòà, à ê êðèâîé 80% � ñâåòëîòà âîç-

ðàñòàåò.

� Çîíà ïîíèæåííîé èëè íóëåâîé (0%) îñâå-

ùåííîñòè. Ñàìàÿ òåìíàÿ òî÷êà ñîáñòâåííîé

òåíè ñ íóëåâîé îòíîñèòåëüíîé îñâåùåííî-

ñòüþ.

� Îñâåùåííîñòü ïî ïîâåðõíîñòè ñôåðû â ðåç-

êîé òåíè ðàñïðåäåëÿåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ

ñóììàðíîé èíäèêàòðèñîé äèôôóçíîãî ñâå-

òà íåáîñâîäà è ðåôëåêòîðíîãî îò çåìíîé ïî-

âåðõíîñòè.

� Ñàìàÿ ñâåòëàÿ òî÷êà îòðàæåíèÿ â óñëîâè-

ÿõ ðåôëåêòîðíîãî îñâåùåíèÿ (óñëîâíî 10%)

â îñíîâíîì ïðèíèìàåòñÿ äèàìåòðàëüíî ïðî-

òèâîïîëîæíîé ñàìîé ñâåòëîé òî÷êå íà ñâå-

òó � áëèêó.

Ïîäîáíàÿ ñõåìà ðàñïðåäåëåíèÿ ïîñòðîå-

íèÿ òîíàëüíûõ îòíîøåíèé îñâåùåííîñòè ïî-

âåðõíîñòè øàðà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà ïðè

ïðîðèñîâêå ïðåäìåòîâ ñôåðè÷åñêîé, êîíè÷å-

ñêîé, öèëèíäðè÷åñêîé, à òàêæå êîìáèíèðîâàí-

íîé ôîðìû (ðèñ. 4).

Çàêëþ÷åíèå. Èç âñåãî ñêàçàííîãî ñëå-

äóåò:

1. Ñòðóêòóðíûé çðèòåëüíûé ëó÷, íåñóùèé

ñâåòîòåíåâóþ õàðàêòåðèñòèêó ïðåäìåòà,

ïðîõîäÿ ÷åðåç àòìîñôåðó, ïðåòåðïåâàåò çíà-

÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ; ïîëíîñòüþ òåðÿåò

÷àñòü ñâåòîâîãî ïîòîêà ïî ïðè÷èíå ðàññå-

èâàíèÿ åãî è ïîãëîùåíèÿ àòìîñôåðîé.

2. Àòìîñôåðà òàêæå îêàçûâàåò çíà÷èòåëüíîå

âëèÿíèå íà ïðîöåññ çðèòåëüíîãî âîñïðèÿòèÿ

íàõîäÿùåãîñÿ â ïðîñòðàíñòâå ïðåäìåòà. Ïî

ìåðå óäàëåíèÿ ïðåäìåòà â ãëóáü ïðîñòðàí-

ñòâà óäëèíÿåòñÿ è ñòðóêòóðíûé ñâåòîâîé

ëó÷, êîòîðûé ïîñòåïåííî íàïîëíÿåòñÿ áåñ-

ñòðóêòóðíîé (äèôôóçíîé), òàêæå îòðàæåí-

íîé îò äðóãèõ ïðåäìåòîâ ñâåòîâîé ýíåðãèåé.

Â ðåçóëüòàòå ¾ðàçìûâàåòñÿ¿ ãðàíèöà ñâå-

òà è òåíè íà ïîâåðõíîñòè ïðåäìåòà, ñëåäî-

âàòåëüíî, ñíèæàþòñÿ êîíòðàñòíîñòü, îñòðî-

òà âîñïðèÿòèÿ, ïðåäìåò íà÷èíàåò âîñïðèíè-

ìàòüñÿ ñèëóýòîì, êîòîðûé ïî ìåðå óäàëåíèÿ

ïîñòåïåííî ¾ðàñòâîðÿåòñÿ¿ â ïðîñòðàíñòâå.

3. Âàæíåéøèìè ôàêòîðàìè, îêàçûâàþùèìè

âëèÿíèå íà èçìåíåíèå ñòðóêòóðíîãî ñâåòî-

âîãî ëó÷à, à çíà÷èò, îïðåäåëÿþùèìè òî-

íàëüíóþ ïðîðàáîòêó ïîâåðõíîñòè íàõîäÿ-

ùåãîñÿ â ïðîñòðàíñòâå ïðåäìåòà, ÿâëÿþòñÿ

âçâåøåííûå â àòìîñôåðå ìåëü÷àéøèå êàïëè

âîäû, êðèñòàëëèêè ëüäà, ñíåã, ïûëü, òâåð-

äûå ÷àñòè÷êè äûìà, à òàêæå ñàìè ìîëåêóëû

âîçäóõà, îòðàæàþùèå, ïðåëîìëÿþùèå ñâå-
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Èñêóññòâî è êóëüòóðà. � 2011. � �1(1)

òîâûå ëó÷è è ïîãëîùàþùèå îïðåäåëåííóþ

÷àñòü ñâåòîâîé ýíåðãèè.

4. Â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè èçìåíÿåòñÿ è öâå-

òîâàÿ ãàììà óäàëÿþùåãîñÿ â ïðîñòðàíñòâî

ïðåäìåòà. Ïîñêîëüêó â àòìîñôåðå ïîñòîÿí-

íî âîçäóøíûìè ïîòîêàìè ïåðåíîñÿòñÿ êà-

ïåëüêè âîäû, êðèñòàëëèêè ëüäà, òâåðäûå

÷àñòèöû ïûëè, äûìà, êîòîðûå ïðåëîìëÿ-

þò ñâåòîâûå ëó÷è, ðàñêëàäûâàÿ èõ íà ìåë-

êèå öâåòîâûå ëó÷è ðàäóãè, êîòîðûå âïî-

ñëåäñòâèè ñòàëêèâàþòñÿ ñ äðóãèìè ÷àñòè-

öàìè, ïðåëîìëÿþòñÿ, ïîãëîùàþòñÿ, ïðåâðà-

ùàÿñü â èòîãå â áåññòðóêòóðíûé ñåðûé öâå-

òîâîé ëó÷. Ïî ìåðå óäàëåíèÿ ïðåäìåòà â

ãëóáü ïðîñòðàíñòâà â ðåçóëüòàòå ïðîõîæ-

äåíèÿ ÷åðåç àòìîñôåðó ñâåòîâûå ëó÷è çà

ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ ñëîÿ àòìîñôåðû ïðèîáðå-

òàþò ãîëóáîé îòòåíîê. Ïîñòåïåííî ãëàç ïå-

ðåñòàåò âîñïðèíèìàòü öâåò ïðåäìåòà. Îáåñ-

öâå÷åííûé àòìîñôåðîé ïðåäìåò âîñïðèíè-

ìàåòñÿ ñåðûì ñ ãîëóáûì îòòåíêîì ñèëóýòîì,

ñâåòëûì ãîëóáîâàòûì ïÿòíîì è, ¾ðàñòâî-

ðèâøèñü¿ â ãîëóáîé äûìêå, âîâñå ïåðåñòàåò

çðèòåëüíî âîñïðèíèìàòüñÿ.

Âêëþ÷åíèå ýòîãî ìàòåðèàëà â êóðñ ëåê-

öèé ïî ïåðñïåêòèâå âûçâàëî çíà÷èòåëüíûé èí-

òåðåñ ê íåìó ñòóäåíòîâ, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïîç-

âîëèëî áîëåå îñîçíàííî ïîäõîäèòü ê ñâåòîòåíå-

âîé (òîíàëüíîé) ïðîðàáîòêå ïîâåðõíîñòè èçîá-

ðàæàåìîãî ïðåäìåòà, îêàçàëî ïîëîæèòåëüíîå

âëèÿíèå íà ðåøåíèå öâåòîâîé ãàììû ïðåäìå-

òîâ, ðàñïîëîæåííûõ â ïðîñòðàíñòâå íà ðàçíîé

ãëóáèíå.

Âìåñòå ñ òåì, îñîçíàíèå ñòóäåíòàìè ìåõà-

íèçìà èçìåíåíèÿ ñâåòîòåíè è öâåòîâîé ãàììû

ïðåäìåòà, ðàñïîëîæåííîãî â ïðîñòðàíñòâå, âû-

çâàëî íåîáõîäèìîñòü ðåøåíèÿ î÷åðåäíîãî ðÿäà

çàäà÷: â ÷åì îòëè÷èå òîíàëüíûõ çîí øàðîâîé

ïîâåðõíîñòè â óñëîâèÿõ îòêðûòîãî ïðîñòðàí-

ñòâà è ñòóäèè; êàê èçìåíÿåòñÿ öâåòîâàÿ ãàììà

èçîáðàæàåìîãî ïðåäìåòà â çàâèñèìîñòè îò èí-

òåíñèâíîñòè ñâåòîâîãî ïîòîêà ¾íà âîçäóõå¿ è

â ñòóäèè; êàêèå èçìåíåíèÿ ïðåòåðïåâàåò êîí-

êðåòíûé öâåòîâîé ëó÷ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ ðàñ-

ñòîÿíèÿ îò ïðåäìåòà äî õóäîæíèêà (çðèòåëÿ) è

ðÿä äðóãèõ âîïðîñîâ.
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