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KocKky a ich vyuZitie pri rozvijani geometrickych predstav
v primarnom vzdelavani

Cldnok sa zaoberd faktormi rozvijania priestorovej predstavivosti Ziakov v primdrnom vzdeldvani. Prezentuje
ich na postupnosti tvorby geometrickych predstdv o kocke a telesdch vytvorenych z kociek. Upriamuje pozornost
na matematické tilohy réznej ndrocnosti, ktoré budiici ucitelia méZu aplikovat'v skolskej praxi.

Kltucové slovd: geometria, kocka, priestorovd predstavivost, primdrne vzdelavanie.

Using cubes in development of geoemtrical image in primary education

The article is dealing with factors in the development of spatial image of pupils at elementary schools. It
presents them in sequence of geometrical ideas creation about cube/and buildings from cubes. Attention is
focused on math problems of different levels of difficulty that futureteachers can apply in school practice.

Key words: geometry, cube, spatial image, primary education.

Uvod. Dieta sa od narodenia pohybuje v trojrozmernom svete, a preto mu je tento
priestor prirodzeny. Manipuluje s hrackami a zac¢ina vnimat’ ich tvar. Postupom casu sa
zoznamuje s tvarmi priestorovych objektov na ebrazkoch v detskych knihach a casop-
isoch. Zac¢ina teda vnimat transformdaciu 3D priestoru na 2D priestor. Vhodnymi
pomockami pri rozvijani priestorovej predstavivosti st stavebnice a skladacky. Podl'a psy-
cholégov najvhodnejSie obdobie pre rozvijanie priestorovych predstav je 5-6 rokov a 9-11
rokov. Kvalitu tychto predstav ovplyviuje prostredie, v ktorom sa deti pohybujui, najma
rodinné a Skolské. Ucitelia v predprimarnom a primarnom vzdelavani teda najviac mézu
prispiet’ k formovaniu spravnych priestorovych predstav deti vdanom vekovom obdobi.
K tejto Cinnosti musia byt pripraveni aj buduci ucitelia. V Slovenskej republike sa pri-
pravuju na univerzitdch v odbore Predskolska a elementarna pedagogika.

Proces tvorby geometrickych predstav. Predstavami rozumieme obrazy objektov a
javov, ktoré sme v minulosti vnimali. Ide o reprodukciu, ktora vychadza z nasej minulej
skusenosti. Vybavujeme si vnemy bez priameho poOsobenia podnetov. Predstavy su
délezité v poznavacom procese, ktorého vysledkom st pojmy (Duri¢, Bratska et al,
1997), tentokrat myslime na geometrické. Priestorovd predstavivost umoziiuje vytvorit
si predstavu o geometrickych objektoch, ich umiestneni a vykonat' manipuléciu s nimi v
predstave. Je potrebna v stereometrii. K vzniku geometrickych predstav pomaha
Cinnost, v ktorej sa pouzivaju najma zrak a hmat pri manipulaciach s predmetmi, aby
bolo mozné skiimat ich vlastnosti a vztahy medzi nimi, pricom sa uplatiiuje tieZ pohyb.
V predskolskom veku sa priestorovd predstavivost deti rozvija prostrednictvom
¢innosti s r6znymi stavebnicami, ale najma s kockami. Preto sa v tomto ¢lanku zameri-
ame prave na kocku a stavby z nich.

Problematikou vytvarania a rozvijania geometrickych predstav sa zaoberal Van Hiele.
Stanovil pdt urovni v tomto procese (1986).

Uroveii 0 vizudIna: rozliSenie geometrickych ttvarov podl'a vzhl'adu ako celku (To je
kocka.),

Uroveti 1 analytickd: rozpoznanie charakteristickych vlastnosti tGtvarov, ktorymi sa
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odlisuju, (Kocka md osem vrcholov, Sest’ stien v tvare Stvorca, ...),

Uroven 2 abstrakénd: logické usporiadanie vlastnosti tvarov (Kocka je Specifickym
prikladom kvddra.),

Uroven 3 dedukénd: realizovanie jednoduchych dokazov, pochopenie vyznamu axiém,
definicii v Euklidovskej geometrii,

Uroveh 4 axiomatickd: skiimanie a porovnanie deduktivnych geometrickych systé-
mov.

Tieto irovne maju pat viastnosti:

Poradie Urovni je dané, nie je moZné niektoru uroven vynechat.

Vnutorné vlastnosti jednej tirovne su vonkajSimi vlastnostami susednej irovne (napr.
sa vlastnosti viazu k analytickej urovni, ale Ziaci si eSte neuvedomuju tieto vztahy).

Kazda tUroven ma svoje vlastné jazykové symboly a siet vztahov, €im sa rozlisuju
(napr. na drovni 0 kocka je nieco, ¢o vyzera ako krabica, na irovni 2 kocka je Specidlny
typ kvadra.

Uroven, na ktorej uvazuje a hovori ucitel sa odlifuje od tirovne Ziaka na niz$ej irovni,
¢o mu brani v porozumeni.

Van Hiele odporucal uplatnit v danej téme pri dosiahnuti vy$Sej irovne Ziakov pat faz
pri ich vedeni:

Informdcie: Ziaci sa zoznamujui s materidlom a zac¢inaji objavovat' jeho $truktiru.
Ucitel predstavi nové informacie a umozni Ziakom pracovat s novym pojmom.

Riadend ¢innost: Ziaci sa riadia pokynmi uéitel'a, aktivne rozvijaju svoju predchadza-
jacu uroven, aby porozumeli jej prepojeniu svysSou uroviiou, zoznamuju sa s vlast-
nostami nového konceptu a diskutuji (napr. u¢itel sa pyta: ,Co sa stane, ked rozrezeme
kocku pozdiz stenovej uhlopriecky?*).

Vysvetlenie: Ucitel vedie diskusiu, Ziaci verbalizuju svoje zistenia, rozSiruju si tak
slovnu zasobu.

Neriadend ¢innost: Ziaci rie$ia komplexnejsie tlohy a objavuji vlastné cesty riesenia.

Integrdcia: Ziaci sumarizuju (aj s ucitelom) nové poznatky a nadobudnuté zrucnosti,
tvoria ich stru¢ny prehl'ad.

Gradované matematické tlohy s kockami

V nasledujucej ¢asti clanku budeme uvaZovat o kockach, ktoré su navzajom zhodné. Sériu
gradovanych matematickych uloh s nimi ovplyviiuju viaceré faktory:

Vzhlad stien kocky: Je viac alternativ pre vytvorenie siboru kociek ako ucebnej
pomdcky pre ¢innosti Ziakov. Sibor méZe obsahovat’ len jeden typ kocky (vSetky maju
obsah zodpovedajucich si stien rovnaky), alebo subor méze byt kombinaciou kociek
z viacerych roznych suborov. Niektoré moznosti vyzoru stien kocky st nasledovné:

Na kaZdej stene je iny obrazok predmetu, ktory je Ziakom blizky (napr. slnko, auto,
macko, babika, hviezda, lopta), vSetky kocky st rovnakeé.

Kazda kocka je inej farby (napr. vSetky steny ma len modré, zelené, Cervené, ZIté).

Kazda kocka ma kazdu stenu inej farby (napr. modru, Cervend, ZItd, zelend, hnedq,
bielu).

Kazda kocka ma dve protil'ahlé steny zafarbené rovnakou farbou, alebo tri steny rov-
nakou farbou, zvySné réznymi inymi farbami.

Vsetky kocky st jednofarebné (napr. len modré).

Kazda kocka ma zafarbenu len cast steny - je dvojfarebnd (méze byt pouzitd pre
kazdu stenu ina farba na rovnako farebnom podklade, alebo len jedna rovnaka farba).

Kocka je hracia (s po¢tom bodiek 1 - 6).

Kazda kocka ma na odpovedajucich si stenach rovnaké pismena.
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Obrazok 1 - Kocky s r6znymi stenami
Pocet pouZitych kociek
Druh predlohy: skuto¢ny 3D model, obrazok, plan, Ziadna (uplatnenie fantazie)
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| 1. podlazie 2.

Obrazok 2 - Predlohy

Druh pldnu: Je mozné pouzit niekol'ko alternativ, priCom sa uplatiuje pravouhly
priemet do vodorovnej alebo zvislej roviny.

pravouhly priemet: pohl'ad spredu (narys), zhora (pédorys), zboku (bokorys),

pravouhly priemet - podorys s uvedenim symbolov (napr. bodiek), ktoré vyjadruja
uloZenie kociek v jednotlivych podlaZiach (vrstvach),

pravouhly priemet - poddorys Kkazdého podlazia sfarebnym vyznacenim
na jednotlivych podlaZiach,

pravouhly priemet - pddorys s uvedenim poctu kociek, ktoré st uloZené na sebe (¢islom),

pravouhly priemet - narys s uvedenim poctu kociek, ktoré st ulozené za sebou,

vol'né rovnobezné premietanie (nadhl'ad sprava, zl'ava, podhl'ad sprava, zl'ava).

o
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E spredu zhora l

1. podlazie 2. podlazie 3.
Obrazok 3 - Plany

Instrukcie, podmienky pre realizaciu ulohy (napr. postavit stavbu z kociek tak, aby bo-
la viditel'na zo vSetkych stran rovnako).

Druh cinnosti: modelovat, domodelovat (doplnit), kreslit, dokreslit, rysovat (napr.
v Stvorcovej sieti) stavbu alebo plan, vytvorit model, obrazok alebo plan podla zapa-
matanych udajov (napr. predtym vnimanej stavby)

Viditel'nost kociek v stavbe

Uroveri ndroénosti: reprodukénd, prepojenia, reflexie.

K uvedenym druhom kociek a planov moZeme tvorit' rézne typy matematickych tloh
roznej narocnosti, €o sa prejavuje aj v sledovanych vzdelavacich ciel'och od 1. ro¢nika za-
kladnej Skoly. Nasledovné ciele st prepojené s revidovanou Bloomovou taxonémiou kogni-
tivnych ciel'ov (zapamatanie, porozumenie, aplikacia, analyza, hodnotenie, tvorivost).
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Vzdeldvacie ciele
e vyhladat’ kocku, rozlisit’ ju od inych telies, priradit’ redlny predmet k tvaru kocky,
pomenovat kocku, vymodelovat kocku,

e poznat'vrchol, hranu, stenu kocky, vyhl'adat body, ktoré patria (nepatria) kocke,

e slovne vyjadrit’ jednoduchu priestorovu situaciu (Cervena kocka je na modrej, za
zelenou, vedla Zltej a pod.), opisat’ stavbu z kociek,

e modelovat stavbu podl'a r6znej predlohy, inStrukcii, podmienok a fantazie,

e poznat'v stavbe kocky, ktoré su prekryté inymi,

e (itat plany a modelovat’ stavby podla ich pravouhlého priemetu, pouzit" pravouhly
priemet stavby v Stvorcovej sieti (kddovany podorys),

e prestavovat’ stavbu z kociek podla planu, zapisat konsStrukciu a prestavbu stavby z
kociek, pochopit vzajomny preklad medzi tymito reprezentaciami,

e zapisat stavbu z kociek planom,

e predstavit si stavbu zkociek podla jej zndzornenia vo wvelnom rovnobeZnom
premietant,

e ziskat skdsenosti s rysovanim kocky v nadhl'ade sprava v.§tvorcovej sieti,

e poznat siet kocky, obozndmit sa srozkladom telesa, vytvorit' siet kocky, zo siete
poskladat kocku,

e poznat' aurcit’ povrch stavby zo zhodnych kociek (pocet Stvorcov), komunikovat’
v metaforickom jazyku o vztahu kocky a jej sieti,

e urcit' objem telesa z kociek (propedeutika objemu),

e rozloZit' stavbu na Casti podla podlazi (su odliSené farebne), urcit pocet kociek
v kazdom podlazi,

e rozIisit' v stavbe podlazie podl'a daného planu (pédorysu podlazi),

e vytvorit' plan podlazi danej stavby,

e rozvijat priestorovu predstavivost (propedeutika predstav o vzajomnej polohe pri-
amok a rovin v priestore),

e komunikovat, porozumiet’ pisomnym informaciam, sformulovat’ vlastné myslienky
a prezentovat'ich.

Matematické tlohy na premyslanie. Ulohy s dorazom na myslenie st prostriedkom
konStruktivneho vyucovania. Narocnost prinich graduje podla stanovenych kritérii.
Myslienkova aktivita Ziaka je vysoka. Podiel'a sa na tvorbe svojich poznatkov a zru¢nosti.
Riesi ulohy odpovedajtce jeho urovni. Gradované ulohy tak umoZznuju individualizaciu
vo vyucovani. Ich zadanie moZe byt jednotné (nasleduji otdzky a inStrukcie rdznej
narocnosti), alebo rézne. Prikladom je nasledovna ukazka.

1. séria gradovanych tiloh

Uloha: Kol'’ko roznych tvarov telies mozno postavit a) z 2 kociek b) z 3 kociek c) zo 4
kociek? Dve susedné kocky sa musia dotykat celou stenou.

RieSenie:a) 1'b) 2 ¢c) 8

=

Obrazok 4 - Riesenie c

2. séria gradovanych tiloh
Uloha: Postav kazd z tychto stavieb.
Najdi k nej prislusny plan.
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Ked zniektorej stavby odoberieS jednu kocku, dostane$S inu ztychto stavieb.
Pre ktoré stavby to plati?
V ktorej stavbe sa dotykaju jednou stenou dve kocky rovnakej farby?

s & &
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Obrazok 5 - Stavby a plany

3. séria gradovanych tloh

Uloha: (farbenie stien) Prekresli siet kocky do $tvorcovej siete a vystrihni. Stvorce si-
ete, ktoré su na kocke oproti sebe (rovnobeZne) vyfarbi rovnakou farbou. Spravnost
rieSenia over priloZenim na kocku.

Obrazok 6 - Siet kocky 1

Uloha: (farbenie hrdn): Na obrazku vidite siet kocky. V sieti st dve strany $tvorcov
zafarbené svetlo Sedou farbou. Tieto strany sa pri ,obliekani“ kocky spoja ako zips
a vytvoria jednu hranu kocky. Jedna strana Stvorca je tmavoSeda. Prekresli siet kocky do
Stvorcovej siete a vystrihni. Najdi dsecku, ktora vytvori zips s tmavoSedou stranou
Stvorca a stane sa potom tmavoSedou hranou kocky.

Obrazok 7 - Siet kocky 2

Ulohy na najvyssej Grovni - reflexie maju tvorivy charakter. Napriklad:

Uloha: Vymysli stavbu z kociek tak, aby pri pohl'ade zo vsetkych stran vyzerala rov-
nako.

Zaver. Priprava bududceho ucitel'a pre predprimarne a primarne vzdelavanie smeruje
k tomu, aby absolventi tohto Stidia boli schopni zmysluplne rozvijat geometrické pred-
stavy Ziakov, ich matematické kompetencie — uvazovanie, argumentaciu, komunikaciu,
reprezentaciu, rieSenie problémovych uloh, modelovanie, rozvijanie symbolickych
a technickych zru¢nosti. Ulohou je dosiahnut’ u Ziakov kvalitativnu zmenu vo vyvine
pochopenia elementarnych geometrickych pojmov, ktoré su pre nich abstraktné,
vytvorenim vhodného edukacného prostredia. Dolezité je, aby Ziak mal dostatok pod-
netov k aktivnej praci so stavebnicami a sklada¢kami, pretoZe manipulacia s nimi je
predpokladom vytvarania spravnych geometrickych predstav.
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Konstrukt narodnostnej identity buducich ucitel'ov na slovensku a v srbsku

Center of Educational Research, Faculty of Education, Matej Bel University, Banskd Bystrica, Slovakia.
Faculty of Education, University of Novi Sad, Sombor, Serbia

Prispevok je zamerany na kompardciu konstruktu ndrodnostnej identity medzi budiicimi ucitelmi na Slov-
ensku a v Srbsku. Na meranie ndrodnostnej identity bola pouZitd Skdla ndrodnostnej identity NAIT (Corkalo, Ka-
menov, 1998). Vyskumnii vzorku tvorilo 163 studentov slovenskej ndrodnosti a 163 Studentov srbskej ndrodnosti
(N - 326). Z uvedeného poctu bolo 12% muzov a 88% Zien.'V rdmci medzikultirnych komparacnych analyz boli
zhodnotené parametre hrubého skdre dotaznika a exploracné faktorové riesenie konstruktu v rdmci oboch
skiimanych skupin. Vysledky naznacuju vyssiu trovert i konzistenciu ndrodnostnej identity u slovenskych budiicich
ucitelov. Zdroveri sme zistili, Ze u slovenskych Studentov ucitel'stva syti ndrodnostné povedomie najmd pocit patri-
otizmu, u srbskych Studentov ide skér o pocit nacionalizmu. Vysledky diskutujeme aj v kontexte pripravy budiicich
ucitelov z pohladu orientdcie na vychovu k tolerancii a multikulturalizmu.

Kl'icové slovd: ndrodnostnd identita, etnickd identita, etnické postoje, budiici ucitelia, interkultiirne vzde-
ldvanie.

Konstruct of national identity of future teachers
In slovakia and serbia in the context

The paper is focusing on the comparison of the national identity construct between future teachers in Slo-
vakia and Serbia. The National Identity Scale NAIT (Corkalo, Kamenov, 1998) was used for measuring na-
tional identity. The research sample included 163 students with Slovak nationality and 163 Serbian national-
ity students (N - 326). The total number included 12% men and 88% women. Within both researched groups,
the intercultural comparation analyses evaluated the parameters of a gross score from a questionnaire and
an exploration factor solution of the construct. The research findings indicate that the Slovak future teachers
show higher level and consistency of national identity. At the same time, our research proves that Slovak stu-
dent teachers’ national awareness is encouraged mainly by the feeling of patriotism, Serbian students are
more stimulated by the feeling of nationalism. The results are discussed in the context of future teacher train-
ing from the perspective of focusing on tolerance and multiculturalism.

Key words: national identity, ethnic identity, ethnic attitudes, future teachers.

Uvod. Demokratické zmeny v posttotalitnych $tatoch tzv. vychodného bloku priniesli
so sebou vyraznu aktivizaciu etnického sebauvedomenia, ¢o zvyraznilo potrebu hlbSieho
pohl'adu na fenomén etnicity z hl'adiska viacerych vied. Problematika skimania etnicity
sa tak stala predmetom mnohych vyskumov, ktoré postihuju jej konStruovanie v novych
spolocenskych podmienkach (Homisinova, 1999). Akcelerujice procesy globalizacie a
multikulturalizacie vSak prinasaju problémy integracie réznych spolocenstiev. Pred
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