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Шейка лопатки тонкая и длинная. Краниальная лопаточная вырезка неглу-

бокая. 

Лопаточная ость прямая, невысокая. Постепенно набирает высоту к низу. 

Дистально заканчивается акромионом, который слегка нависает над шейкой ло-

патки (у некоторых особей значительно нависает). Акромион несколько направ-

лен краниально. 

Ость делит лопатку на предостную узкую ямку и заостную обширную ямку. 

Поверхность ямок ровная. 

Суставная впадина неглубокая. Спереди от нее возвышается небольшой бу-

горок. У крупных особей бугорок загнут медиально и он имеет значительно 

большие размеры. Подлопаточная ямка неглубокая. Зубчатая линия четко выра-

жена. 

Заключение. На основании проведенного исследования можно сделать вы-

вод, что кости плечевого пояса у муфлона, архара и козы домашней существенно 

разнятся и имеют специфические особенности, присущие каждому из этих видов 

животных, что позволяет определить их видовую принадлежность. 
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Устранение имеющегося дефицита растительного белка является стратеги-

ческой задачей при организации научно обоснованного питания населения и 

кормления животных [3]. Большую роль в качественном улучшении кормовой ба-

зы играют зернобобовые культуры. В биоклиматических условиях Беларуси в 

этой группе широкое распространение как зерновая, кормовая и овощная культу-

ра имеет горох. Однако, одним из наиболее значимых факторов, сдерживающих 

повышение продуктивности семян гороха, является слабая устойчивость к поле-

ганию, которая снижает эффективность фотосинтетической деятельности расте-

ний и, как следствие, плодо- и семя- образование. Полегание растений ограничи-

вает возможности применения интенсивной технологии при возделывании куль-

туры. Поэтому определение признаков, отвечающих за устойчивость к полега-

нию, а также нахождение их источников для дальнейшего использования в селек-

ционном процессе является актуальным. 

Цель исследований – комплексная оценка сортов гороха белорусской и за-
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рубежной селекции в условиях северо-восточной части Республики Беларусь для 

выявления образцов, обладающих комплексом морфоанатомических признаков 

стебля, обеспечивающих устойчивость к полеганию.  

Материал и методы. Опыты закладывались на полях РУП «Витебский зо-

нальный институт сельского хозяйства НАН Беларуси». Была изучена коллекция 

сортов гороха, отличающихся по морфотипу, устойчивости к полеганию, скоро-

спелости и другим признакам. Оценка устойчивости определялась по 5-ти баль-

ной шкале, где балл 5 – отсутствие полегания, 4 – слабое полегание, 3 – среднее 

полегание, 2 – сильное полегание, 1 – полное полегание.  

Отбор проб для изучения особенностей анатомического строения стебля прово-

дили в период окончание цветения – начало формирования бобов. Для унификации 

исследований брали междоузлия, располагающиеся под первым цветоносом. Для ста-

тистической обработки данных изучаемых показателей была использована компью-

терная программа Image Scope M. Анализ и статистическую обработку результатов 

проводили с использованием дисперсионного, корреляционного методов по Б.А. До-

спехову, применяли пакет прикладных компьютерных программ.  

Результаты и их обсуждение. Комплексная оценка различных по морфоти-

пу образцов гороха, впервые проведенная в почвенно-климатических условиях 

северо-восточного региона Беларуси, позволила выделить сорта белорусской се-

лекции Зазерский усатый, Миллениум, Алекс, Кудесник и российской селекции 

Батрак в качестве источников морфо-анатомических признаков, обеспечивающих 

устойчивость к полеганию на уровне 3,6–4,3 баллов.  

Неполегаемость растений снижается из-за формирования длинного и не-

плотного стебля, тонких междоузлий со слабо развитой механической тканью [1, 

2]. Современные сорта зернофуражного направления представлены полукарлико-

выми (51–80 см) и средними по длине стебля (81–120 см) формами. Результаты 

учетов исследуемой нами коллекции свидетельствуют, что более высокие расте-

ния сформировали сорта: Татьяна (92,3 см), Хамелеон (89,3 см). Наиболее корот-

костебельными были сорта Шустрик и Мультик, имевшие длину стебля 65,2 см и 

74,0 см и сформировавшие 16,9 и 17,8 штук междоузлий. Сорта, имеющие укоро-

ченные и более толстые междоузлия, характеризовались меньшей степенью поле-

гания растений или полегали на более поздних этапах онтогенеза. Так, у сортов с 

относительно укороченными и толстыми междоузлиями (Батрак, Зазерский уса-

тый) растения полегли в фазу созревания семян. Проведя корреляционный анализ, 

мы установили, что связь между устойчивостью к полеганию и длиной стебля, а 

также длиной междоузлий имеет отрицательную зависимость. Коэффициент кор-

реляции составил -0,45 и -0,56 соответственно. 

Изученные сорта различались по толщине междоузлий. Сорта Агат, Кудес-

ник, Батрак имели более объемный стебель в нижней части растения (2,5–3,4мм), 

что обеспечило меньшую полегаемость на начальных этапах  развития растений, 

пока не произошла лигнификация клеточных стенок. 
Большинство представленных в коллекции сортов гороха соответствовали 

по высоте растений оптимуму. Однако проблема полегаемости посевов остается 
актуальной. Это означает, что дальнейшая селекция на короткостебельность не 
способна полностью решить эту задачу. Поэтому наряду с контролем над числом 
и длиной междоузлий необходимо проводить учет иных признаков и показателей, 
ответственных за устойчивость к полеганию растений и продуктивность. Для их 
выявления нами был проведен анализ морфо-анатомического строения стебля го-
роха, в процессе которого мы учитывали не только абсолютное значение призна-
ков, но и их соотношение. В этом плане практический интерес при оценке и отбо-
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ре на устойчивость к полеганию может представлять линейная плотность стебля 
(ЛПС), которая служит показателем прочности стебля и характеризует степень 
развития механической и проводящей тканей, отражает потенциал запасных ве-
ществ, что имеет положительное значение как для устойчивости растений к поле-
ганию, так и для снабжения семян необходимым количеством ассимилянтов [1]. В 
условиях достаточного увлажнения и более низкой интенсивности освещения, ко-
торыми характеризуется северно-восточная часть Республики Беларусь, ранее та-
кие исследования не проводились. Диапазон варьирования показателя линейной 
плотности стебля у изученных нами сортов составил 16,4–23,4 мг/см. Наиболее 
высокую линейную плотность стебля имели растения среди сортов усатого мор-
фотипа – Батрак (23,4 мг/см), а среди листочкового – Кудесник (20,4 мг/см). Эти 
сорта могут служить источниками данного признака в селекционном процессе. 
Расчет уравнения регрессии показал, что устойчивость к полеганию прямо про-
порциональна показателю линейной плотности стебля. Зависимость устойчивости 
к полеганию от ЛПС описывается уравнением у=1,013х+15,45, (r= 0,53). 

Мы определили влияние выполненности стебля гороха на неполегаемость 
растений. Толщина стенки варьировала от 532,6 мкм у Мультика до 1030,3 мкм у 
Миллениума. Сорта, проявившие высокую устойчивость, оцененную нами 4,6-5 
баллов в фазу налива семян, имели выполненность стебля на уровне 68,1-78,2%. 
Максимальное значение наблюдалась у растений сортов Белус, Батрак. Невысо-
кий показатель взаимосвязи устойчивости к полеганию и выполненности (r=0,43) 
можно объяснить тем, что в строении стенки стебля наряду с проводящими и ме-
ханическими тканями, принимают участие и живые паренхимные клетки с 
неутолщенными  оболочками, которые не оказывают существенного влияния на 
прочность стебля. Поэтому при отборе на устойчивость к полеганию следует учи-
тывать не только выполненность стебля, толщину стенки,  но и гистологические 
элементы её составляющие.  

Заключение. Анализ морфологических признаков стебля растений гороха 
позволил выявить оптимальную длину стебля – 80-100 см, число междоузлий не 
менее 19 штук. Это позволит обеспечить растениям устойчивость к полеганию и 
высокую семенную продуктивность. Установлено, что наиболее технологичные 
сорта (Зазерский усатый, Батрак, Алекс, Миллениум) обладают линейной плотно-
стью стебля не менее 18 мг/см и выполненностью стебля более 65%. 
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