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ВНЕДРЕНИЕ РОБОТОТЕХНИКИ В СИСТЕМУ ОБРАЗОВАНИЯ СТАНОВИТСЯ  
НЕОБХОДИМЫМ УСЛОВИЕМ УСПЕШНОГО БУДУЩЕГО

Нам нужны мозги, нам нужны люди толковые  
и творческие, вне зависимости от возраста.

А.Г. Лукашенко. Из выступления на встрече  
с депутатами и членами Совета Республики. 07.10.2016 г. 

Мы живем в динамичном мире, который совсем не похож на тот, в котором мы родились. Характерная 
черта нашей жизни – нарастание темпа изменений, в том числе и в образовательном процессе. Каких-то 
десять-пятнадцать лет назад педагоги обсуждали учебные программы работы кружков технического 
творчества, сегодня простое моделирование мало кого из современных школьников привлекает, им 
хочется создавать модели «с интеллектом», то есть, чтобы это была не какая-то игрушка, похожая 
на реальный объект (макет двигателя, макет самоходной игрушки), а какое-то автоматическое 
устройство, реализующее заложенную школьником-разработчиком определенную программу действий. 
Такой потребности современного школьника отвечает образовательная робототехника. 

Как ни странно это звучит, но сегодняшним школьникам предстоит работать по профессиям, 
которых пока нет, использовать технологии, которые еще не созданы, решать задачи, о которых 
педагоги могут лишь догадываться.

В статье комплексно рассматриваются возможные траектории внедрения робототехники в прак- 
тику работы учебных заведений.

Галузо Илларион Викторович, 
доцент кафедры инженерной физики 
ВГУ имени П.М. Машерова, 
кандидат педагогических наук

Введение. Перед педагогами всегда стояли 
задачи: подготовить человека к полноценной 
жизни и труду, сформировать гармоничную 
творческую личность. Один из многочислен-
ных путей к решению этих задач – образова-
тельная робототехника. Школьное образование 
должно соответствовать целям опережающе-
го развития. Для этого в школе должно быть 
обеспечено изучение не только достижений 
прошлого и настоящего, но и технологий, ко-
торые пригодятся в будущем; обучение, ори-
ентированное не только на знаниевый (набор 
фактических знаний), но и на деятельностный 
(креативный, творческий) аспект содержания 
образования. 

В непринужденной внеурочной обстанов-
ке дети могут общаться друг с другом, играя 

ТРАЕКТОРИИ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ РОБОТОТЕХНИКИ

учатся выполнять серьезную работу – созда-
вать проекты. Изучение основ программирова-
ния и конструирования – это и есть начальная 
профессиональная ориентация. Школьники уз-
нают на собственном опыте о работе конструк-
тора и программиста, художника и дизайнера, 
и так далее. 

В процессе обучения ученики не только со-
бирают своими руками предметы, игрушки, 
механизмы из окружающего их мира, но могут 
реализовать и какие-то свои фантастические 
идеи в виде проектов. Таким образом, ребята 
постепенно знакомятся с техникой, открывают 
тайны механики, получают соответствующие 
навыки, учатся работать, то есть иными сло-
вами, получают основу для будущих знаний, 
развивают способность находить оптимальное 

ТЕХНОЛОГИИ И МЕТОДИКИ ОБУЧЕНИЯ

Ре
по
зи
то
ри
й В
ГУ



45Современное образование Витебщины. № 1(15). 2017

решение, что, несомненно, пригодится им на 
протяжении всей будущей жизни.

Соответственно с каждым годом повыша-
ются требования к современным инженерам, 
техническим специалистам и обычным пользо-
вателям техническими устройствами, в части 
их умений взаимодействовать с автоматизиро-
ванными системами. Интенсивное внедрение 
искусственных помощников в нашу повседнев-
ную жизнь требует, чтобы пользователи обла-
дали современными знаниями в области управ-
ления роботами.

Научно-технический прогресс всегда был 
неразрывно связан с интеллектуальным про-
дуктом, открытиями и изобретениями, получа-
емыми в результате инженерной деятельности. 
Их роль в экономике значительно возрастает 
день ото дня. Создание конкурентоспособ-
ной продукции, имеющей высокую степень 
наукоемкости и новизны, практически невоз-
можно без применения инноваций, которые 
занимают одно из центральных мест в совре-
менной рыночной экономике, так как ведут 
к созданию новых потребностей, снижению 
себестоимости продукции, притоку инвести-
ций. Для потребителя продукты инновацион-
ной деятельности представляют собой макси-
мально простые и удобные решения многих  
проблем.

Школы не готовят инженеров, технологов  
и других специалистов, непосредственно свя-
занных с автоматическими роботизированны-
ми процессами. Образовательная робототех-
ника – это достаточно условная дисциплина, 
которая может базироваться на изучении ес-
тественнонаучных предметов, использовании 
элементов техники и робототехники, но име-
ющая в своей основе деятельность, развиваю-
щую общеучебные навыки и умения.

В процессе решения практических задач  
и поиска оптимальных решений школьники ос-
ваивают понятия баланса конструкции, ее оп-
тимальной формы, прочности, устойчивости, 
жесткости и подвижности, а также передачи 
движения внутри конструкции. Изучая про-
стые механизмы, дети учатся работать руками 
(развитие мелких и точных движений), разви-
вают элементарное конструкторское мышле-
ние, фантазию.

Обучающая среда позволяет учащимся ис-
пользовать и развивать навыки конкретного 
познания, строить новые знания на привыч-
ном фундаменте, но в новом формате. В то 
же время новой формой работы с учащимися 

является работа над проектами. Этапы работы 
над проектом по робототехнике отличаются от 
этапов, по которым идет работа над обычны-
ми (учебными) школьными проектами, но цели 
и результаты поднимаются на более высокий 
уровень. В ходе занятий повышается коммуни-
кативная активность каждого ребенка, проис-
ходит развитие его творческих способностей. 
Повышается мотивация к учению. 

Робототехника – увлекательное занятие  
в любом возрасте. Конструирование самодель-
ного робота – это не только увлекательное заня-
тие, но и процесс познания во многих областях.

Основная часть. Одним из ведущих на-
правлений современной прикладной науки 
является робототехника, которая занимается 
созданием и внедрением в жизнь человека ав-
томатических машин, способных намного об-
легчить как промышленную сферу жизни, так  
и бытовую. Роботостроение сегодня – довольно 
развитая отрасль промышленности: огромное 
количество роботов выполняет работу на раз-
личных предприятиях, изучение космического 
пространства или подводных глубин уже не 
обходится без использования робототехниче-
ских манипуляторов подводных или летатель-
ных аппаратов с высоким уровнем интеллекта. 
В стенах лабораторий создается все большее 
количество роботов бытового назначения, «ум-
ные машины» все чаще заменяют человека на 
рабочем месте.

Современные технологии получили боль-
шое распространение в нашей жизни и реша-
ют множество задач, позволяя значительно 
расширить возможности каждого человека. 
Некоторые из них ранее по тем или иным при-
чинам были недоступны, некоторые – вовсе не-
мыслимы (например, нанотехнологии).

Таким образом, эволюция современного 
общества и производства обусловила возник-
новение и развитие нового класса машин –  
роботов – и соответствующего научного на-
правления – робототехники как прикладной на-
уки, занимающейся разработкой автоматизиро-
ванных технических систем. Получив активное 
развитие в промышленности, робототехника 
постепенно перекочевала в образование.

Образовательная робототехника – часть ин-
женерно-технического образования, в основе 
которого лежит разработка новых и оптими-
зация существующих технических решений, 
технологий и т.п. Сейчас необходимо актив-
но начинать популяризацию профессии ин-
женера уже в средней школе. Детям нужны 
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образцы для подражания в области инженер-
ной деятельности.

Образовательная робототехника представ-
ляет собой новую, актуальную педагогическую 
технологию, которая находится на стыке пер-
спективных областей знания: механики, элек-
троники, автоматики, конструирования, про-
граммирования, схемотехники и технического 
дизайна.

На протяжении многих лет одной из осно-
вополагающих целей школьного образова-
ния было освоение системы знаний, умений  
и навыков.

Ученики в качестве материала к дальней-
шему осмыслению на уроках получали множе-
ство фактов, понятий, дат, фамилий, терминов 
(да и сейчас вся методика обучения практи-
чески сохранила эту тенденцию)... Такой тра-
диционный подход к обучению обеспечивал 
более высокий уровень фактических знаний 
выпускников школ до определенного вре-
мени по сравнению с большинством стран  
мира.

В настоящее время обществу необходима 
личность, способная самостоятельно ставить 
учебные цели, проектировать пути их реализа-
ции, контролировать и оценивать свои дости-
жения, работать с разными источниками ин-
формации, оценивать их и на этой основе фор-
мулировать собственное мнение, суждение, 
оценку. Современный человек должен ори-
ентироваться в окружающем мире как созна-
тельный субъект, адекватно воспринимающий 
появление нового, умеющий ориентироваться  
в окружающем, постоянно изменяющемся 
мире, готовый непрерывно учиться.

Образовательная робототехника в школе 
приобретает все большую значимость и ак-
туальность: активизирует развитие учебно-
познавательной компетентности учащихся. 
Образовательная робототехника интегрируется 
в учебный процесс начальной и средней шко-
лы, опираясь на такие школьные учебные дис-
циплины, как информатика, математика, техно-
логия, физика. Она направлена на укрепление 
теоретических знаний при практическом при-
менении, наглядное и практическое видение 
задач, популяризацию предмета.

Со стороны педагога заинтересованность 
школы во внеурочной образовательной дея-
тельности объясняется новым взглядом на ре-
зультаты: способность школьника осознанно 
применять базовые знания в ситуациях, от-
личных от «стандартных» учебных; появление 

ситуаций успеха для разных детей, когда уче-
ник проектирует «свой» робот; обеспечение 
социализации и индивидуальных потребно-
стей обучающихся.

К сожалению, образовательная робототех-
ника пока не стала неотъемлемой частью учеб-
ного процесса, она до сих пор воспринимает-
ся как нечто «диковинное». Среди факторов, 
сформировавших подобную ситуацию, мож-
но выделить следующие: отсутствие общей 
концепции образовательной робототехники, 
низкая информированность о возможностях 
образовательной робототехники и способах 
ее применения на разных ступенях обучения; 
недостаточный объем методических изданий, 
позволяющих «удобно» встраивать робототех-
нику в систему школьного образования; не-
хватка педагогических кадров с необходимой 
подготовкой в области применения робототех-
ники для образования детей; недостаток мате-
риально-технической базы (оборудования) для 
внедрения робототехники в образовательный 
процесс отдельно взятой школы; относительно 
малая пропаганда робототехники как педагоги-
ческого инструмента.

В дополнение к последнему тезису можно 
заметить, что большим подспорьем для попу-
ляризации применения робототехники в обра-
зовании может стать развитие соревнователь-
ной деятельности по данному направлению, 
участие в которой захватывает как детей и пе-
дагогов, так и родителей.

Робототехника отражает все грани научно-
технического творчества и в настоящее время 
является уникальной образовательной техно-
логией, направленной на поиск, подготовку 
и поддержку нового поколения молодых ис-
следователей с практическим опытом команд-
ной работы на стыке перспективных областей 
знаний.

По большому счету, знакомство с увле-
кательным миром технического творчества 
должно быть непрерывным, пройти в несколь-
ко этапов, каждый из которых является подго-
товительным к следующему. 

Знакомство с азами робототехники долж-
но начинаться в дошкольных учреждениях  
с использования простых конструкторов, со-
стоящих из кубиков и геометрических фигур. 
Обычно берутся «на вооружение» базовые на-
боры (например, комплект «Мозаика LEGO 
DUPLO» в линейке продуктов LEGO Education 
для самых маленьких), с помощью которых 
развиваются конструктивное мышление и 
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мелкая моторика (см. http://edusnab.ru/catalog/). 
Далее идут занятия алгоритмикой, которая раз-
вивает у детей умение планировать свою дея-
тельность: выделять этапы, определять сроки,  
а также разбивать большую задачу на ряд более 
мелких. Алгоритмика является промежуточ-
ной ступенью между элементарным констру-
ированием и робототехническими наборами.  
В старших группах начинают применяться 
уже первые программируемые конструкторы, 
такие как LEGO eduction WeDo, HUNA, Robo 
KIDS. Дошкольная ступень обучения очень 
важна, именно на ней происходит серьезный 
шаг – переход от простого конструирования  
к элементарному программированию, и от того, 
насколько успешно произойдет этот переход, 
зависит дальнейшая эффективность обучения 
ребенка.

Поступив в начальную школу, ребенок стал-
кивается с новым укладом, приспособиться  
к которому ему помогают знакомые элемен-
ты – образовательные конструкторы, которые 
применялись на предварительном этапе в дет-
ском саду. В начальных классах целесообраз-
но продолжить работу с LEGO eduction WeDo 
и подобными конструкторами, постепенно 
усложняя задания, собираемые модели, тем 
самым переводя детей на новый уровень про-
граммирования и начального технического 
моделирования. Здесь же, в начальной школе, 
дети начинают знакомиться с множеством сфер 
человеческой деятельности, предметными об-
ластями науки и практической реализацией 
полученных ими ранее знаний. Применение на 
данном этапе образовательной робототехники 
позволяет учащимся укрупненно «увидеть», 
как создаются и функционируют части нашего 
мира: от модели строения живого организма до 
любого устройства.

В общеобразовательной школе робототех-
ника применяется для целенаправленного из-
учения конкретных тем предметных областей. 
Например, для уроков физики робототехника 
незаменима при изучении разделов, посвящен-
ных рассмотрению физических основ природы; 
механических, тепловых, электрических, маг-
нитных явлений; электромагнитных колебаний 
и волн. Изучение предмета «Информатика» 
целиком и полностью необходимо связывать 
с использованием образовательной робототех-
ники, поскольку она способствует наиболее 
интенсивному и эффективному формированию 
всех компетенций учащихся, предусмотренных 
программой данного предмета. Можно сказать 

и так: физика и информатика – фундамент 
робототехники!

Другие предметы естественнонаучного ци-
кла также прекрасно интегрируются с возмож-
ностями робототехники (например, предмет 
«Технология»). Благодаря увязыванию робото-
техники с программой обучения «Технология» 
он обретает современную практическую значи-
мость и еще более тесные межпредметные свя-
зи с другими дисциплинами в рамках школь-
ных программ.

На наш взгляд, в идеале образовательная 
программа «Робототехника» должна быть 
ориентирована на три уровня готовности 
учеников: начальный, средний и продвину-
тый. Срок подготовки (по отдельно разрабо-
танным программам) на каждом из уровней 
должен быть по крайней мере три года. В ка-
ждой из программ должны быть комплексно 
представлены все основные содержательные 
линии обучения. Программа каждого из уров-
ней должна быть разделена на три логических 
направления (отсюда следует трехгодичный 
срок подготовки): 1) механика; 2) электроника;  
3) программирование.

Каждое направление программы включает 
в себя знакомство с инновациями и передовы-
ми технологиями. Каждый из уровней и на-
правлений представлен комплектом заданий 
различной сложности, что дает возможность 
успешно осваивать материалы и ученикам, на-
чинающим «с нуля», и тем, кто владеет опре-
деленными знаниями. В процессе подготовки 
учащиеся получают целый набор знаний из ро-
бототехники, электроники, программирования, 
схемотехники, механики, мехатроники, кибер-
нетики и т.д. В течение всего периода прохо-
ждения программ робототехники должно быть 
предусмотрено участие ребят в соревнованиях, 
фестивалях и конкурсах, что позволит им про-
демонстрировать полученные знания, навыки 
и умения.

Программы по образовательной робото-
технике вполне могут охватывать учеников 
1–11 классов. Здесь главное не ошибиться  
в запросах и чаяниях учеников, составить про-
граммы посильными и интересными: учесть 
уровни готовности учеников и их возрастные 
особенности.

Не совсем полноценным является под-
ход к организации одногодичного кружка по 
интересам в области робототехники. Да, та-
кой кружок имеет право на жизнь, но толь-
ко как начального уровня, «профориентаци-
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онный», но потом переходящий в серьезное  
русло.

Таким образом, комплекты образовательных 
программ «Робототехника» должны строиться 
как система многоуровневого непрерывного 
практического образования в сфере высоких 
технологий, соединяющая обучение и практи-
ку. Действие программ направлено на детей, 
подростков и учащуюся молодежь. Обучение 
может проводиться на базе общеобразователь-
ных школ, колледжей, лицеев, высших учеб-
ных заведений, учреждений дополнительного 
образования и социально ориентированных не-
коммерческих организаций. 

Изучение образовательной робототехни-
ки создает предпосылки для социализации 
личности учащихся и обеспечивает возмож-
ность ее непрерывного технического обра- 
зования.

Цель, задачи и примерная тематика про-
грамм «Робототехника»

Данный раздел статьи является примерным 
(усредненным), так как содержание программ 
по робототехнике должно дифференцироваться 
в зависимости от многих факторов, о которых 
мы уже упоминали (возраст учащихся, уровень 
их подготовленности, материальное обеспече-
ние, условия для занятий, подготовленность 
самого руководителя кружка).

Цель: обучение основам робототехни-
ки, программирования; развитие творческих 
способностей в процессе конструирования  
и проектирования.

Задачи:
= обучающие:
• дать первоначальные знания о конструк-

ции робототехнических устройств;
• научить приемам сборки и программиро-

вания робототехнических устройств;
• сформировать общенаучные и техноло-

гические навыки конструирования и проек- 
тирования;

• ознакомить с правилами безопасной ра-
боты с инструментами;

= воспитывающие:
• формировать творческое отношение к вы-

полняемой работе;
• воспитывать умение работать в коллекти-

ве, эффективно распределять обязанности;
= развивающие:
• развивать творческую инициативу и само- 

стоятельность;
• развивать психофизиологические качест-

ва учеников (память, внимание, способность 

логически мыслить, анализировать, концент-
рировать внимание на главном);

• развивать умения излагать мысли в чет-
кой логической последовательности, отстаи-
вать свою точку зрения, анализировать ситуа-
цию и самостоятельно находить ответы на во-
просы путем логических рассуждений.

Тематика первого года обучения:
Вводное занятие: мир роботов. Правила 

поведения учащихся, охрана труда, пожарная  
и электробезопасность.

Понятие о техническом задании. 
Основы программирования.
Общая структура робота. Соединения дета-

лей и узлов. Принципы электрокоммутации.
Виды приводов. Электродвигатели. 

Сервоприводы.
Кинематическая схема. Вращательное дви-

жение. Редукторы.
Технические расчеты.
Электрическая схема. Микроконтроллер. 

Датчики.
Испытания робототехники.
Практикум начинающего робототехника.
Техническая документация.
Тематика второго года обучения:
Конструирование.
Основы технических расчетов.
Задачи робототехнического программирова-

ния и конструирования.
Организация испытаний готовых изделий.
Основы исследовательской работы.
Модельный эксперимент.
Робототехнический практикум.
Оформление исследовательских проектов.
Тематика третьего года обучения:
Разработка, конструирование и изготовле-

ние электронных блоков с применением циф-
ровых и аналоговых модулей.

Создание моделей промышленных 
манипуляторов.

Моделирование технического зрения, слуха, 
осязания и т.д.

Разработка и конструирование учебно-де-
монстрационных пособий по робототехнике.

Изготовление и программирование различ-
ных робототехнических устройств, игровых 
комплексов различной сложности (напри-
мер, робот-путешественник, робот-художник, 
робот-танцор, робот-манипулятор, робот- 
сортировщик бытовых отходов и др.).

Рассмотрим некоторые приемы обучения 
на подготовительном этапе со средним уров-
нем подготовленности учеников. Данный этап 

ТЕХНОЛОГИИ И МЕТОДИКИ ОБУЧЕНИЯ

Ре
по
зи
то
ри
й В
ГУ



49Современное образование Витебщины. № 1(15). 2017

предназначен в основном для младших школь-
ников. Основная задача руководителя кружка – 
увлечь, заинтересовать школьника, здесь важен 
сам процесс сборки из деталей стандартного 
конструктора, получение быстрого результата.

Конструирование по образцу. Это показ 
приемов конструирования игрушки-робота 
(или конструкции). Сначала необходимо рас-
смотреть готовый образец, выделить основные 
части. Затем вместе с учениками отобрать нуж-
ные детали конструктора по величине, фор-
ме, цвету и только после этого собирать все 
детали вместе. Все действия сопровождаются 
разъяснениями и комментариями руководи-
теля. Например, педагог объясняет, как сое-
динить между собой отдельные части робота 
(конструкции). 

Конструирование по модели. В модели мно-
гие элементы, которые ее составляют, скрыты. 
Ученик должен определить самостоятельно, из 
каких частей нужно собрать робота (конструк-
цию). В качестве модели можно предложить 
фигуру (конструкцию) из картона или предста-
вить ее на картинке. При конструировании по 
модели активизируется аналитическое и образ-
ное мышление. Однако, прежде чем предлагать 
ученикам конструирование по модели, очень 
важно помочь им освоить различные конструк-
ции одного и того же объекта. 

Конструирование по заданным условиям. 
Этот прием относится к среднему уровню го-
товности учеников. Ученику предлагается ком-
плекс условий, которые он должен выполнить 
без показа приемов работы. Способов кон-
струирования педагог не дает, а только говорит  
о практическом применении робота. 
Школьники продолжают учиться анализиро-
вать образцы готовых поделок, выделять в них 
существенные признаки, группировать их по 
сходству основных признаков, понимать, что 
различия основных признаков по форме и раз-
меру зависят от назначения (заданных условий)  
конструкции. 

Продвинутый уровень готовности учени-
ков предполагает уже более серьезные прие-
мы обучения. Например, конструирование по 
простейшим чертежам и наглядным схемам. 
На начальном этапе конструирования схемы 
должны быть достаточно просты и подроб-
но расписаны в рисунках. При помощи схем 
у школьников формируется умение не толь-
ко строить, но и выбирать верную последо-
вательность действий. Впоследствии ученик 
может не только конструировать по схеме, но 

и наоборот – по наглядной конструкции (пред-
ставленной игрушке-роботу) рисовать схему. 
То есть, ученики учатся самостоятельно опре-
делять этапы будущей конструкции и анализи- 
ровать ее.

Освоив предыдущие приемы робототех-
ники, ученики могут конструировать по соб-
ственному замыслу. Конструирование по за-
мыслу предполагает самостоятельное опреде-
ление конструкции, требования, которым она 
должна соответствовать, и нахождение спосо-
бов ее создания. В конструировании по замы-
слу творчески используются знания и умения, 
полученные ранее. Развивается не только мыш-
ление, но и познавательная самостоятельность, 
творческая активность. Ученики свободно экс-
периментируют со строительным материалом. 
Устройства (роботы) становятся более разноо-
бразными и динамичными.

Итоговые проекты учащихся выносятся на 
робототехнические соревнования, конкурсы, 
выставки технического творчества и конферен-
ции НОУ всех возможных уровней.

Заключение. Образование сегодня – это 
не только система знаний для передачи ново-
му поколению, но и главное средство создания 
успешного будущего для страны. Именно важ-
ность данной роли требует от образования обя-
зательного соответствия целям перспективно-
го будущего, то есть оно должно обеспечивать 
изучение не только опыта и достижений пре-
дыдущих поколений, но и технологий, которые 
будут востребованы в будущем.

Без сомнений, нас ожидает высокотехно-
логичный мир с огромным количеством робо-
тизированных помощников, поэтому так важ-
но формировать у подрастающего поколения 
интерес к таким предметам, как математика, 
физика, информатика, а также ориентировать 
детей с самого юного возраста на выбор про-
фессии инженерной направленности.

Робототехника уже давно доказала свою 
эффективность и как инструмент вовлечения 
детей в научно-техническое творчество и как 
образовательная технология, посредством ко-
торой закладываются основы системного мыш-
ления, приобретаются и закрепляются знания 
естественнонаучного цикла.

Пилотный эксперимент по апробации 
программы кружка (начальный уровень) 
«Роботостроение» начат в Новкинской школе 
Витебского района под руководством учителя 
В.А. Байдакова с участием студентов кафедры 
инженерной физики. 
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