
Теорема доказана.
Следствие 1. Если n-арные подгруппы < Н, ( )  > 'и < К, ( )  > п-арной 

группы < А, ( )  > т-попусопряжены посредством некоторого элемента 
хеА, т о  посредством этого  же элемента они и r-полусопряжены, где

г - 1 = ( т  -1, п -1).
Д о к а з а т е л ь с т в о .  По определению m-полусопряженные под

группы являются полусопряженными, а значит, и п-полусопряженными. 
Теперь применяем теорему 2. Следствие доказано.

Следствие 2. Если n-арные подгруппы < Н , ( )>  и < К, ( )  > п-арной 
группы < А, ( )  > т-полусопряжены и k-полусопряжены посредством од
ного и то го  же элемента и (т  - 1, к  -1 ) = 1, т о  они сопряжены в < А, ( )  > 
посредством то го  же элемента.
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S U M M A R Y
This paper introduces and studies the conception of m-semiconjigation of 

n-ary subgroups in the n-ary group.

УДК 5 1 2 . 5 4 2

И. В. Дудкин

Классы Фиттинга, определяемые 
подгруппами Холла

Классическими объектами исследования в теории групп являются 
подгруппы Холла. Если п - некоторое множество простых чисел, то под
группой Холла или холловской л-подгруппой называется такая подгруппа 
G* группы G порядок которой есть л-число, а индекс л'-число. В последние 
два десятилетия ряд известных результатов теории групп был посвящен 
построению новых классов конечных разрешимых групп, определяемых 
подгруппами Холла и исследованию структуры самих групп посредством 
таких классов.

В 1973 году Локетт [1] определяет и описывает класс групп, Jf -иньек- 
торы которых содержат некоторую холловскую ^-подгруппу этих групп, где

n - I  r-1 n - r
[x К ] = [ H x К ].
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ў - класс Фиттинга, то есть класс групп замкнутых относительно нормаль
ных подгрупп и их произведений. Бризон [2] определил класс 
групп К*(Я, холловская л-подгруппа которых является jf  - группой, дока
зал, что такой класс является классом Фиттинга и описал посредством 
такого класса ^-радикалы подгрупп Холла. Аналогичные исследования 
проводились и в теории формаций конечных групп. Л.А.Шеметковым [3] 
была сформулирована следующая проблема: является ли формация всех 
групп, каждая из которых обладает классом сопряженных холловских под
групп, принадлежащих локальной формации X, локальной? Основным 
результатом настоящей работы является положительный ответ на про
блему Шеметкова в теории классов Фиттинга. Все факты, которые мы не 
приводим можно найти в монографии [3], а также в [4] и [5]. Все рассмат
риваемые группы конечны и разрешимы..

Лемма 1. [2] Пусть f  и X классы Фиттинга, и л - множество простых 
чисел, тогда верны следующие утверждения:

а) если if  е  X, то К„(if) с  К„(30
б) K „(ifn *)=  К „(Я о  К-„(Х)

в) K*W=S„ K*(Jf)S*.
Лемма 2. [2] Пусть i f -класс Фиттинга, л-множество простых чисел, G- 

группа и G* ее холловская л-подгруппа. Тогда: GKlt(#) n G ,  = (G„)#.
Лемма 3. [2] Пусть f  и X классы Фиттинга, а л - множество простых 

чисел, тогда K„(ifX)= К*(ЯК„(Х).
Лемма 4. Пусть i f -класс Фиттинга, л-множество простых чисел. Тогда 

справедливы следующие утверждения:
а) если рел, то К*($рг)=фр'
б) если ifT2p= if  для некоторого простого р, то Kir(jF)‘Rp=Kn(jf).

Д о к а з а т е л ь с т в о :  Заметим, что $ р> с  К*(Фр.) так как класс $ р.
наследственнен. Пусть G е Кя($рО. Тогда |g J  ер' и |G:G*| ел'. Но из рел, 
следует, что л'сР'. Значит G является р'-группой. Отсюда К*($р<) с  и 
поэтому К„($р.)=$р. Первое утверждение леммы доказано.

Докажем второе утверждение. Очевидно, что К „(Я  с  Кл(іОТ?р. Пока
жем, что К„(ЯТ2рс  K*(if). Пусть G - группа из K*(jf)T?P. Тогда G/GKMf) е 7?р. 
Пусть G* - холловская л-подгруппа группы G. Тогда холловская л- 
подгруппа G„ GK<i)l  G группы G/GK%(f) является р-группой. Но - 

М#) = G* / G,oGk*<#). По лемме 2 Сяп С Кл(У)= (G„)y. Следова
тельно, G„ / (G*)# е 19р и поэтому G* е #Т?Р= if. Значит, Ge Krc(if) и K*(if)TJp
£  К*(Я-

Лемма доказана.
Теорема. Если i f -локальный класс Фиттинга и л - некоторое 

множество простых чисел, то K„(if) -локальный класс Фиттинга. 
Д о к а з а т е л ь с т в о :  Пусть п ( п реш ф(р)т?рфр-), где ср-полная внут
ренняя Н-функция и ю=л(Я- Построим Н-функцию следующим образом: 

Кл-да(ф(р)), если релою 
f(P)=-[KJ[(if), если рел'

£3, если рел\м

Тогда LR(f)— Фл',_̂ лпш) і̂ '(і̂ 'ре*гішКЯГіЙ(ф(р))Т?рі5р') ^ ( ^ р, ^ ' (if )У?р!5.у), Рас
смотрим класс *™(ф(р))Т2Р$р' . Так как }f- локальный класс Фиттин
га и Н-функция ф - полная внутренняя, то jfe<p(p)Sp. для любого р из лого. 
Значит j f c  r>pe cp(p)V По лемме 1а) K„nM(jf) с  n P£ „  MK ,,vl((p(p)6D.) По
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лемме 3 и 4а) получаем КДг,м(У)сор€Я1-,гаКДГ1Ш(ф(р))Фр’. Но по лемме 46) 
Кпг,ш(^ )с о реіІ,ч,1К^(ф(р))Т?рФр-. Покажем теперь, что

^р*л,-<оК*™(ср(р))Т5рФр'С К „,М(Я- Действительно, cp(p)cj? для любого просто
го р, так как ср -внутренняя Н-функция. По лемме 1а) Кл.-.„(ф(р)) с  «*-.<„(#)• 
Значит К„,-Л)(ф(р))*р.с Кл,-,ш(Я£р' Для любого р из лпш. Тогда
'"'рел. о>Кц, ̂ і(ф(Р))^р'£'^реіь'Ю)Кдг*)(Ў)^р'' Л6ММ0 Зв) ^рел.'«)Кя, м(ф(р))£р
o pe™K,,™(<p(p))T5pV Значит, р̂еягі<оК^(ф(р))Т5р$ р.с  ^ре я ‘ ч<; Кяом (4̂  ) ̂ р'

= К™ (Я - Итак, получаем о р!=ІГій-1Кл,-й(ф(р))Т?рФр.= КЛіУ0(Я- 
Рассмотрим класс Фиттинга Пр^КЛЯ Т5̂ '  По лемме 1в) 

K.(f)=K($)bx'- Но 5 п.Т?р=5л. для р из п'. Следовательно, о ре̂ Кя(#)Т9р$р- = 
rv -K ^ W iv R p S v  = глрек.Кж($)Ь%Я 0.= о р, д.Кл(Я % = М Я $ *-

Таким образом, мы установили, что LR(f) = Ф^нлші ^  Клгм(1?) о  
K*(if)S, • Покажем теперь, что гл К „.М(Я  = К*(Я- Пусть G е Кя(Я .
тогда G* £ If. Но jfo $ w , значит, IG J  е яосо. Так как | G:G„ | е л', то | G | е 
л'^(лпо5). Итак, G е , и К*(Я  с  $>*■ <„. . Так как я' с  (пои)', то п -
холловская подгруппа G„ группы G является также (тюю)-холловской под
группой группы G. Значит, G е К*™(jF) и Кя(Я  с  К*™(Я- Итак, получаем 
К „(Я  с  п  Kr, ,Ш(Я- Пусть теперь G е п  КПГ,Ю(Я- Тогда | G. | е
л'^(7со©) и G*™ е Jf. Индекс подгруппы G*,.,M в группе G не содержит про
стых чисел из л\(тггхо) так как в противном случае | G ! <t тс'^(лом). Значит,
I G iG ^  | е  ж’. Таким образом, (тюю)-холловская подгруппа группы G явля
ется также ее я-холловской подгруппой. Значит, G, е # и G <е К*(Я- А это 
означает, что о  К*гда(Я  с  К,(Я - Итак, мы доказали, равенство

К*,-*, (Я  = К ,(Я - Следовательно, LR(f) = К*(Я  ^  К„(ЯФ* = «„(Я-

Теорема доказана.
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S U M M A R Y
In this paper it is proved that if f  is a lokal Fitting class, then a class of 

all thouse soluble groups in which Hall’s ж-subgroup is a f-groups, is a lokai 
Fitting class. Besides a H-function of such Fitting class is described.
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