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Kadeapa 3KoJIoruu u reorpaduu GaKyIbTeTa XUMUKO-OMOIOTHYECKUX U TeorpaUIecKux HayK
Burtebckoro rocyaapcTBeHHOro yHuBepceurera umeru [1.M. Mameposa, . Bute6ck

TpexmepHBIe MOJIETH UTPAIOT BAKHYIO POJIh B reorpaduuecKux uccleaoBanusx. U3y-
yeHue penbeda u ero MopHoMeTpUIECKUX XapaKTePUCTHUK; MOICIIMPOBAHHE MOJIEH pac-
npejaesieHus PU3NYECKUX U XUMUYECKHX MOoKa3aTesiel B OkeaHe, atMocdepe U MmovBax;
MOJICIMPOBAHUE TOPOJICKOM Cpebl U TPAHCTIOPTHBIX KOMMYHHUKALUA — 3TO JIUIIb KpaT-
KU CIIMCOK TeX 3aa4, KOTOPbIE PEIIAlOTCs C MOMOIMIBIO aHAIN3a M BU3yam3anuu 3D-
Mmozeneil. B nanHoit pabote mpencTaBieH oIMH U3 crioco00B co3nanus 3D-moeneii uer-
BEPTUYHBIX OTJI0KeHUN ButeOckoro paitoHa Ha OCHOBE MaTepHaioB OypOBOW H3YYEHHO-
CTH TEPPUTOPUHU PETHUOHA - OT Talla MpeaBapUTEIbHON 00pabOTKU NCXOAHON HHPOpMa-
UM J0 CO3JaHWs MUTOTOBOM LU(pPOBOM Kaprorpaduueckoit moxenu. IlpencraBiennas
METOJIMKA BKJIIOYAET B ce0s HECKOJIBKO MOCIEAOBATENbHBIX 3TAMIOB U YUUTHIBACT CyIIIe-
CTBYIOIIME TTOJAXOABI K CO3/IaHUIO ITU(PPOBBIX CTPYKTYPHO-T€OJIOTHYECKUX KapT.

KuaroueBbie cioBa: ArcGIS; BureOckuii paiioH; dyeTBepTHUHBIE OTIOXKEHHsS; Oa3a
naHHBIX; 3D-Mo1eih; TPUI-MOJIEb.

Cospanue 3-D monenel reoNorn4ecknuxX CTPYKTYp SIBISETCS CETOAHSA OAHUM U3
CaMbIX MHTEPECHBIX U MH()OPMATHUBHBIX Pa3/IejOB B aHAJIN3€ YETBEPTHUHBIX OTIIOXKE-
Huil. OOBEMHBIE NPECTABIECHUS CTPATUIPA(QUUECKUX DSJIEMEHTOB MO3BOJIAIOT HE
TOJIBKO HarJIgIHO OTOOpaXXaTh MX B3aUMHOE PACHOJIOKEHUE, HO U OTKPBIBAIOT HOBBIE
TOPU30HTHI JIsl MATEMaTUUECKOT0 aHaIN3a 00bEMHBIX XapaKTEPUCTUK, YCTOWUYUBOCTH
re0JOrM4EeCKUX CUCTEM, MO3BOJISIOT IPOrHO3UPOBATh PAaCHpe/leeHUE TOJ] B yCIIO-
BUAX HEAOCTATOYHOI'O KOJMYECTBAa MCXOAHOW nH(opmaimu. Paznoobpasue nepBuy-
HBIX JaHHBIX MPEANoIaraeT UCIOIb30BaHUE Ha MOATOTOBUTEILHOM dTale KOMILIEKCa
MHCTPYMEHTOB HECKOJIbKMX I€OMH(OPMALIMOHHBIX MIAT(HOPM.

HcxoqupiMy JaHHBIMU [T TTIOCTPOECHUS MOCTYKIIA MaTepualibl OypoBOH HU3y-
YEeHHOCTH TEppUTOpUU pernoHa. Mcxoanas 6a3a naHHbIX BKItodaeT okojo 11000 3a-
nucei, maromux uwHbopMmanuo o 1931 ckBaxkuuae mo Bcelh ButeOckoi obmactu. K
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KQKJI0M CKBaKMHE Ha KapTe MPUBSI3aHO HECKOJIBKO 3alMCEN JUIsl KaX10I0 U3 TOPU30H-
TOB YETBEPTUYHON CUCTEMBI, KOTOPbIE OBLIIN BCKPBITHI CKBAXKUHOM.

JI1s1 TOCTpOEHUSI TPEXMEPHBIX MOJIeNied HaMU MCIIOJIb30BaHbl MOIIIHBIE MaKeTh
nporpamm (ArcGIS, AutoDesk Map 3D, ArcScene u ap.) KOTOpbIE MTO3BOJISIOT aHAH-
3UpOBaTh OOJBIINE MACCUBHI JJAHHBIX U Pa00TATh KaK C paCTPOBOM, TaK U C BEKTOPHOI
rpaduKou.

[Ipotiecc cozanus TpeXMEPHOM MOJENIM COCTOUT U3 HECKOJbKHUX ATanoB. (Puc.

» Co3nanue enuHoM 6a3bl JaHHBIX g Bureckoro paiiona

° HOCTpOGHI/IC PaCTPOBBIX HOBerHOCTCﬁ Pa3JINYHbIX BO3PACTOB

* Co3naunue 3D moxmeneit

* [IpeoOpazoBanue enMHON 0a3bl JAHHBIX J

Puc. 1. DTansl co3nanus TpEXMEPHON MOIETN

Ha nepBom atame Obl1a co3gana eauHas 6a3a gJaHHBIX 110 BurebckomMy parioHy.
Koropast BkitogaeT B ce0si: HOMEP CKBKHUHBI, YCThe, TTyOWHA CKBAKUHBI, TIOJIOIIBY
CJI0s1, KPOBJIIO CJIos1, cTpaturpaduio. Ha manHoM sTane naHHble ObUIM OTCOPTUPOBAHBI
1 00BETMHEHBI 110 cTpaTturpaduu 0e3 yuera THIa OTI0KeHNN. Takke Ha JAHHOM 3Tarie
B 0a3y JIaHHBIX OBUTN TO00ABIEHBI CTOJIOIBI A0COIIOTHBIX OTMETOK KPOBJIH U TTOIOIIBBI
cios (tabnuia 1). Takke HA JTaHHOM dTare OTCEMBAIIMCH CKBAXKUHBI, KOTOPHIE UMEIH
HepacwIeHeHHOe cTpoeHue [1].
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Tabnuya 1

Ennnas 60a3a nanubIx 1Js Buredckoro paiiona

I'n ITo- K *C Kposinst
N ckB | YcTbe Y™ | gomsa | PO TpatHpa- *JTutonorus cy1o4 a.
OuHa cios ¢bus
ciost 0.
Cynecs,cyriu-
3274 179 77,9 23,5 0 Q3pz HOK,TJINHA,ITIECOK C T'pa- 179
BHEM
3274 179 77,9 37,6 23,5 Q3pz-Q2sz [Tecox 155,5
3274 | 179 | 77,9 | 63,78 | 37,6 Q2sz Cynece Moﬁf)iHa’[’cym“' 141,4
3274 179 77,9 66,4 63,78 Q2hkl [Tecox 115,22
3274 179 77,9 77,5 66,4 Q2dn Cymnech,necok 112,6
3282 184 52,7 29,8 0 Q3pz CyrImMHOK,CyTIeCh, IITMHA 184
3282 184 52,7 38,4 29,8 Q3pz-Q2sz ITecox 154,2
3282 184 52,7 52,7 38,4 Q2sz Cyrniech MOpEHHAas1,IJIMHA 145,6
3349 187,4 110 28,8 0 Q3pz ITecok ¢ rpaBuemM 187,4
3349 187,4 110 41,2 28,8 Q3pz-Q2sz CyrIvHOK,ITTHHA 158,6
3349 187,4 110 51,2 41,2 Q2sz CyriuHOoK 146,2
3349 187,4 110 62 51,2 Q2sz-dn CyrinHOK,Cynech 136,2
3350 | 166,46 90 6,6 0 Q3pz ITecok 166,46
3350 | 166,46 90 43,6 6,6 Q3pz-Q2sz Cymnechb 159,86
3350 | 166,46 90 46 43,6 Q2sz Cymnechb 122,86
3351 | 188,58 | 111 | 35,2 0 Q3pz Cy“ec"’cyr}i‘fgo“ MOPe- | 188 58
3351 | 188,58 | 111 39,2 35,2 Q3pz-Q2sz ITecok 153,38
3351 | 188,58 111 70,8 39,2 Q2sz CyrnuHok,cynech,iecok | 149,38
3352 189,5 90 67,2 0 Q YTOYHSIETCS 189,5
3730 142 138 16 0 Q3pz Cyriech,CyTIIMHOK,TIECOK 142
3730 142 138 27,8 16 Q3pz-Q2sz [Tecok,CyriMHOK,ITIMHA 126
3730 142 138 57,6 27,8 Q2sz CyTImHOK,CYTIeCh,lIECOK 114,2
3730 142 138 64 57,6 Q2sz-dn Ilecok,rimHa 84,4
3730 142 138 72,8 64 Q2dn Cymnechb 78

Bropoii 3tan 3akiroyancs B npeoOpa3oBaHUM €IUHOM 0a3bl JaHHBIX AJIA Jajlb-
HEHIIIero KCIoib30BaHus B mporpammuoii cpene ArcGIS (

Tabmuma 2).
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IIpeoOpa3oBanHas 0a3a TaHHBIX

Tabauya 2

N_ckBa |Q4-3 Q4 Q3pz Q3pz-Q2s{Q3mr Q2sz Q2sz-dn |Q2s”k Q2dn Q2 dn-bz [Q2alk Q2bz
3274 155,5 155,5 155,5 141,4 141,4 115,22 115,11 112,6 101,5 101,5 101,5 101,5
3282 154,2 154,2 154,2 145,6 154,2 131,3 131,3 131,3 131,3 131,3 131,3 131,3
3349 158,6 158,6 158, 6| 146,2 146,2 136,2 125,4 125,4 125,4] 125,4 125,4 125,4
3350 159,86 159,86 159,86 122,86 122,86 120,46 120,46 120,46 120,46 120,46 120,46 120,46
3351 153,38| 153,38 153,38 149,38 149,38 117,78 117,78 117,78 117,78 117,78| 117,78 117,78
3730 126 126 126 114,2 114,2 84,4 78 78 69,2 69,2 69,2 69,2
3731 128,2 128,2 128,2 126,8 126,8 114 110 110 102,6 102,6 102,6 102,6
3755 137,59 137,59 137,59 119,59 119,59 105,19 80,19 80,19 80,19 80,19 80,19 80,19
3771 105 105 105 98 98| 86,5 69,8 69,8 59,5 59,5 59,5 59,5
3772 133 133 133 122,2 122,2 96,8 89,9 89,9 89,9 89,9 89,9 89,9
3776 119,3 119,3 119,3 102,3 102,3 89,3 88 88 78,1 78,1 78,1 78,1
3780 128 128| 128 110,8 110,8 85 48 48| 48 48 48| 48
3781 116 116 116 112 112 89,5 84 84 84 84 84 84
3782 123,6 123,6 123,6 111,8 111,8 106,4 84,9 84,9 74,2 74,2 74,2 74,2
3783 115,4 115,4 115,4] 105,1 105,1 98,5 98,5 98,5 82,9 82,9 82,9 82,9
3784 120,6 120,6 120,6 107,2 107,2 95,3 91,8 91,8 81,6 81,6 81,6 81,6
3795 117 117 117 100,9 100,9 82 82 82 82 82 82 82
3808, 133,8 133,8 133,8, 128,2 128,2 112,8 111 111 93 93 59,1 -33,8

Ha nmannoMm srare Obla co3maHa Ta0juIla, KOTOpas BKIIOYaa B ceOsi: HOMEp
CKBaXUH M TOPU3OHTHI, KOTOPbIE MPECTABICHBI HA TeppuTOpun BuTtebCckoro paitona
(bepe3uHckuii ropu30HT, AJNEKCAaHIPUNUCKUI TOPU30HT, JIHEMPOBCKUU TOPU3OHT,
[IxmoBckuit TOpU30HT, COXKCKHUI TOpU3OHT, MypaBuHCKU Tropu3oHT, [loo3epckuii
ropu3oHT). [laHHbIE TOPU3OHTHI pacIoararoTCs apeajaMu o Bced tepputopun Bu-
TeOCKOTOo paitoHa. B moxydeHHOM TabauIle CHHUM I[BETOM ITOKA3aHbI SUCHKH OTIIOKE-
HUW KOTOPBIX HET Ha JlaHHOM TeppuTopud. Ho 1i1s co3nanust 6osiee TOUHON MoJIeu
JTAHHBIX OTJIOKCHHWI B JaHHBIC SYCHKHU OBLTH BCTABJICHBI 3HAUYCHUS TMOJOIIBHI BBIIIIE-

JIe)KaIEeTro TOPU30HTA. [2]

TpeTuit 3Tan COCTOSUI B MMOCTPOEHUN PACTPOBBIX NOBEpXHOCTEN noxomB. C uc-
MOJIb30BAaHUEM WHCTPYMEHTOB MOAyJisi Spatial Analyst mMeTomom ecTecTBEHHOM
OKpPECTHOCTH OBLI MOCTPOEH KOMILUIEKC CTPYKTYPHBIX TPHJI-MOJIEJICH MOIOIIB YeTBEP-

TUYHBIX OTJIOKEHUHU (pUCYHOK 2). [3]
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Puc. 2. [lony4yeHHas TOBEPXHOCTH MOIOIIBEI THETIPOBCKOTO TOPU30HTA

Ha nannowm stane oOHapy»kuiace eiie ojiHa npodsieMa. B cBsizu ¢ HepaBHOMEp-
HBIM pa3MEIICHHEM CKBaXHH IO TeppuTopuu ButeOckoro paiioHa Oblia co3gaHa
I'PUI-MOJIEIIb, KOTOpasi HE MOJHOCTBIO MOKPBIBAET TEPPUTOPHUIO pailoHa. Haneemcs,
YTO B JAJIbHEHUILEM JTaHHas TeppUTOpUs Oyner Ooibliie u3ydaTbesa. UTo MO3BOJUT CO-
3/1aTh MOJHOLEHHYIO IPUI-MOJIENb, KOTOpasi 3aXBaTUT BCIO TeppuTopuu Butebckoro
paiioHa.

Craenyromuii sTan paboThI 3aKITI0YANICS B BU3YAIU3AIMH TOTyUYEHHBIX MOJIEIICH B
MpUJI0KEHUU ArcScene.

Nmes nudpoBbie MOJETN MTOBEPXHOCTEHN MOAOIIB YETBEPTUUHBIX OTJIOKEHUMN U
UCIIOJIB3Ysl CleUaIbHble TPOrPAMMHBIE MOJIYJIM, MbI JIETKO MOYKEM MPEBPATUTH 3TY
HH(pOpMAITUIO B TPEXMEPHOE N300paKeHNE U BU3YaIU3upoBaTh (pucyHok 3) [4,5].

Puc. 3. Coznannas 3D Mozens 4eTBEpTUYHBIX OTJIOKeHUH Burebckoro paiiona

HenocpencreenHo TpexmepHas nudpoBasi MOJEIb TOJIIHA YETBEPTUUHBIX OTJIO-
*eHul Burebckoro paiiona, mocrpoena ¢ nomouisio ArcScene. [Iporpamma ArcScene
IpeJICTaBIseT OO0 MPUMEPHO TaKyIo K€ 000JO0UYKY JUIsl CO3AaHMsl, IPOCMOTpa, pe-
naktupoBaHus U aHanmsa cinoeB [ MIC, uyro u nmporpamma ArcMap, HO cO crienuaib-
HBIMH (DYHKUMSMU TIPEICTABICHUS JAaHHBIX B BUJIE TPEXMEPHOTO N300paKEeHHS.
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