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Øèðîêîå ââåäåíèå ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ â
ó÷ðåæäåíèÿõ îáùåãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ òðå-
áóåò ðàçðàáîòêè òåîðåòè÷åñêîé áàçû è ñîîòâåò-
ñòâóþùåãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ.
Ïðàêòè÷åñêè íå èññëåäîâàííîé ÿâëÿåòñÿ ïðîáëå-
ìà îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ õèìèè è äðóãèì åñòå-
ñòâåííîíàó÷íûì ïðåäìåòàì â êëàññàõ ìóçûêàëü-
íîãî íàïðàâëåíèÿ. Èäåÿ ãóìàíèçàöèè îáðàçîâà-
íèÿ ïðåäïîëàãàåò îòáîð ñîäåðæàíèÿ è èñïîëü-
çîâàíèå òàêèõ ôîðì è ìåòîäîâ îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîöåññà, êîòîðûå ñîîòâåòñòâóþò âîçðàñòíûì
è ïñèõîôèçèîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì ó÷àùèõ-
ñÿ, èõ ñêëîííîñòÿì, ñïîñîáíîñòÿì è èíòåðåñàì.
Ïðè ýòîì êàæäûé ó÷åáíûé ïðåäìåò âíîñèò ñâîé
âêëàä â êóëüòóðíûé áàãàæ ëþáîãî îáðàçîâàííî-
ãî ÷åëîâåêà.

Â îñíîâå ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ëåæàò èíòåë-
ëåêòóàëüíûå èëè îáùèå óìñòâåííûå ñïîñîáíî-
ñòè, êîòîðûå âêëþ÷àþò â ñåáÿ: ñïîñîáíîñòü ïî-
íèìàòü èäåè è âûðàæàòü â ñëîâàõ ñâîè ìûñëè;
ïðåäâèäåòü, ðåøàòü ïðîáëåìû, ïëàíèðîâàòü äåé-
ñòâèÿ; èñïîëüçîâàòü ñâîé îïûò, ïàìÿòü; áûñòðî è
ïðàâèëüíî ïðîèçâîäèòü ñ÷¸òíûå îïåðàöèè; ñïî-
ñîáíîñòü ê ïðîñòðàíñòâåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì,
âîñïðèÿòèþ ïðîñòðàíñòâåííûõ îòíîøåíèé è ñâÿ-
çåé; óñìàòðèâàòü ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå â ïðåä-
ìåòàõ è ÿâëåíèÿõ.

Ñïåöèàëüíûå ñïîñîáíîñòè òàêæå èìåþò ñâîþ
ñòðóêòóðó è ïðîÿâëÿþòñÿ â îòäåëüíûõ ÷àñòíûõ
ñïîñîáíîñòÿõ. Îíè îáû÷íî ðàññìàòðèâàþòñÿ â
ðàìêàõ ñòðóêòóðû ëè÷íîñòè, òàê êàê èìåííî å¸
òèïîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà ÿâëÿþòñÿ ïðèðîäíîé îñ-
íîâîé èíäèâèäóàëüíûõ ðàçëè÷èé ìåæäó ëþäüìè
è îïðåäåëÿþò äèíàìèêó ïðîòåêàíèÿ óìñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè, óìñòâåííóþ ðàáîòîñïîñîáíîñòü,
ñêëîííîñòü ê êàêîé-ëèáî äåÿòåëüíîñòè [2].

Õèìè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè Ä. À. Ýïøòåéí îá-
ðàçíî îïðåäåëèë êàê êîìïëåêñ «õèìè÷åñêîé ãî-
ëîâû» è «õèìè÷åñêèõ ðóê» [11]. Äåòàëüíûé àíà-
ëèç ñïîñîáíîñòåé ó÷àùèõñÿ ê èçó÷åíèþ õèìèè
ïðåäñòàâëåí â ðàáîòå Ë. À. Êîðîáåéíèêîâîé è
Ã. Â. Ëèñè÷êèíà [4]. Àâòîðû âûäåëÿþò ñëåäóþ-
ùèå õèìè÷åñêèå ñïîñîáíîñòè:

òî÷íîå îùóùåíèå è âîñïðèÿòèå âíåøíèõ
ñâîéñòâ âåùåñòâ (öâåò, çàïàõ, äèñïåðñíîñòü)
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è èçìåíåíèé, ïðîèñõîäÿùèõ â õîäå
õèìè÷åñêèõ ïðåâðàùåíèé;
õîðîøàÿ êîîðäèíàöèÿ äâèæåíèé, ñïî-
ñîáíîñòü ê àâòîìàòèçìó â ðàáîòå
ðóêàìè, áûñòðîòà ðåàêöèè, ðàçâèòîå
îùóùåíèå âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà;
õîðîøèé ãëàçîìåð â îöåíêå ìàññû
è îáú¸ìà, íàáëþäàòåëüíîñòü;
àíàëèòèêî-ñèíòåòè÷åñêèå êà÷åñòâà
óìà, ðàçâèòîå àññîöèàòèâíîå ìûø-
ëåíèå, ñïîñîáíîñòü ê àáñòðàãèðîâà-
íèþ, îïåðèðîâàíèþ ñèìâîëàìè è
÷èñëàìè;
ðàçâèòîå îáðàçíîå ìûøëåíèå, áîãà-
òîå ïðîñòðàíñòâåííîå âîîáðàæåíèå;
ïîäâèæíîñòü ìûñëèòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ, áîëüøîé îáú¸ì âíèìàíèÿ, ñèòó-
àöèîííàÿ ñîîáðàçèòåëüíîñòü;
ðàçâèòàÿ ëîãè÷åñêàÿ, òåðìèíîëîãè-
÷åñêàÿ è ìåõàíè÷åñêàÿ ïàìÿòü.

Ìóçûêàëüíûå ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõñÿ
äåòàëüíî îáñóæäàþòñÿ â èññëåäîâàíèÿõ
Á. Ì. Òåïëîâà [9]. Îí âûäåëÿåò ñëåäóþ-
ùèå ñïîñîáíîñòè ê ìóçûêå:

ìóçûêàëüíî-ðèòìè÷åñêîå ÷óâñòâî
(ñïîñîáíîñòü àêòèâíî ïåðåæèâàòü
ìóçûêó è îòðàæàòü å¸ â äâèæåíèè,
òîíêî ÷óâñòâîâàòü ýìîöèîíàëüíóþ
âûðàçèòåëüíîñòü âðåìåííîãî õîäà
ìóçûêàëüíîãî äâèæåíèÿ);
ìóçûêàëüíûé ñëóõ è ëàäîâîå ÷óâñòâî
(ýìîöèîíàëüíûé êîìïîíåíò ìóçû-
êàëüíîãî ñëóõà);
îáðàçíàÿ ýìîöèîíàëüíàÿ è ìóçû-
êàëüíàÿ ïàìÿòü;
ñî÷åòàíèå àññîöèàòèâíîãî îáðàçíî-
ãî ìûøëåíèÿ ñ àáñòðàêòíî-òåîðåòè-
÷åñêèì;
òâîð÷åñêîå âîîáðàæåíèå, áîãàòàÿ
ôàíòàçèÿ, ñïîñîáíîñòü ê èìïðîâè-
çàöèè.

Ñîïîñòàâèâ ñïîñîáíîñòè ê ìóçûêå ñ
õèìè÷åñêèìè ñïîñîáíîñòÿìè, ìîæíî îï-
ðåäåëèòü îáùèå ñïîñîáíîñòè, íà êîòî-
ðûå íåîáõîäèìî îïèðàòüñÿ ïðè îáó÷å-
íèè õèìèè â êëàññàõ ìóçûêàëüíîãî íà-
ïðàâëåíèÿ. Ê íèì, ïðåæäå âñåãî, ñëåäóåò
îòíåñòè:

àíàëèòèêî-ñèíòåòè÷åñêèå êà÷åñòâà
óìà;
ðàçâèòîå îáðàçíîå è àññîöèàòèâíîå
ìûøëåíèå;
áîëüøîé îáú¸ì âíèìàíèÿ;
ñèòóàöèîííóþ ñîîáðàçèòåëüíîñòü;
õîðîøóþ êîîðäèíàöèþ äâèæåíèé,
ñïîñîáíîñòü ê àâòîìàòèçìó â ðàáî-
òå ðóêàìè.

Òàêèì îáðàçîì, ñòðîèòü îáó÷åíèå õè-
ìèè â ìóçûêàëüíûõ êëàññàõ íåîáõîäèìî,
îïèðàÿñü íà ïñèõîëîãè÷åñêèå îñíîâû
îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåñ-
ñà. Ïðè ýòîì âàæíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî îá-
ðàçîâàíèå ïðåäïîëàãàåò îïðåäåë¸ííîå
çíàêîìñòâî ñ êóëüòóðîé, íåîòúåìëåìîé
÷àñòüþ êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ìóçûêà. Èçâåñò-
íî íåìàëî ïðèìåðîâ èç æèçíè ïîëèòè-
êîâ, ó÷¸íûõ, âðà÷åé, èíæåíåðîâ, ïðåäñòà-
âèòåëåé ëþáîé ñôåðû äåÿòåëüíîñòè, íà-
õîäèâøèõ îòäûõ â èãðå íà ñêðèïêå, âèî-
ëîí÷åëè, ôîðòåïèàíî, ãèòàðå, â ñî÷èíåíèè
ïåñåí, ïîñåùåíèè êîíöåðòîâ êëàññè÷å-
ñêîé ìóçûêè, äîìàøíåì ìóçèöèðîâàíèè.
Îáðåòàÿ òàêèì îáðàçîì äóøåâíîå ðàâ-
íîâåñèå, îáîãàùàÿñü äóõîâíî, îíè áîëåå
óñïåøíî ðåàëèçîâûâàëè ñâîè òâîð÷åñêèå
âîçìîæíîñòè â ïðîôåññèîíàëüíîé ñôå-
ðå. Ìóçûêà ñîïðîâîæäàëà æèçíåííûé è
òâîð÷åñêèé ïóòü è ó÷¸íûõ-õèìèêîâ: îäíè
èç íèõ ëþáèëè ñëóøàòü ìóçûêó, äðóãèå —
ñàìè èãðàëè íà ìóçûêàëüíûõ èíñòðóìåí-
òàõ, òðåòüè — ñî÷èíÿëè ìóçûêàëüíûå ïðî-
èçâåäåíèÿ [1].

Ðóññêèé êîìïîçèòîð À. Ï. Áîðîäèí, àâ-
òîð îïåðû «Êíÿçü Èãîðü», ìíîãèõ ñèìôî-
íèé è ñòðóííûõ êâàðòåòîâ, áûë ïðîôåññî-
ðîì õèìèè. Î÷åíü ëþáèë ìóçûêó è
Ä. È. Ìåíäåëååâ. Íå ñëó÷àéíî ìóçûêàëü-
íûé êðèòèê Â. Â. Ñòàñîâ íàçâàë åãî «ìó-
çûêàëüíîé íàòóðîé». Áîëüøèìè ìóçûêàëü-
íûìè ñïîñîáíîñòÿìè îáëàäàë íåìåöêèé
õèìèê Â. Îñòâàëüä, êîòîðûé ïî âå÷åðàì
ëþáèë èãðàòü íà ñêðèïêå èëè íà ðîÿëå, à
òàêæå áûë îòëè÷íûì âèîëîí÷åëèñòîì. Òà-
êèì îáðàçîì, äâå òàêèå, êàçàëîñü áû, íå-
ñîïðèêàñàåìûå îáëàñòè, êàê ìóçûêà è
õèìèÿ, èìåëè îãðîìíîå çíà÷åíèå â æèçíè,
òâîð÷åñòâå è íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè ìíî-
ãèõ èçâåñòíûõ ëþäåé. Äàæå ÿâëåíèå ïå-
ðèîäè÷íîñòè, êîòîðîå áîëüøèíñòâî ëþäåé
ñâÿçûâàþò òîëüêî ñ õèìèåé, èìååò ìåñòî
â ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèÿõ.

Ïåðèîäè÷åñêèé çàêîí áûë îòêðûò â
1869 ãîäó Ä. È. Ìåíäåëååâûì, êîòîðûé
âçÿë çà îñíîâó ñèñòåìàòèçàöèè ýëåìåí-
òîâ èõ àòîìíûé âåñ (áîëåå òî÷íî — îòíî-
ñèòåëüíóþ àòîìíóþ ìàññó). Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ïîèñêè ñèñòåìàòèçàöèè õèìè-
÷åñêèõ ýëåìåíòîâ íà÷àëè ó÷¸íûå ðàçíûõ
ñòðàí çàäîëãî äî îòêðûòèÿ ïåðèîäè÷å-
ñêîãî çàêîíà Ä. È. Ìåíäåëååâûì. Åãî
ïðåäøåñòâåííèêàìè ïî ïðàâó ÿâëÿþòñÿ
È. Äåáåðåéíåð (Ãåðìàíèÿ), À. Øàíêóðòóà
(Ôðàíöèÿ), Äæ. Íüþëåíäñ (Àíãëèÿ) è
Ë. Ìåéåð (Ãåðìàíèÿ).
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È. Äåáåðåéíåð ïðåäïðèíÿë ïåðâóþ ïî-
ïûòêó ñèñòåìàòèçàöèè ýëåìåíòîâ. Îí
îáúåäèíèë ñõîäíûå ïî ñâîéñòâàì õèìè-
÷åñêèå ýëåìåíòû ïî òðè â ãðóïïû, êîòî-
ðûå íàçâàë òðèàäàìè. Îäíàêî åìó íå óäà-
ëîñü ðàçáèòü íà òðèàäû âñå èçâåñòíûå
òîãäà ýëåìåíòû, è ñâÿçè ìåæäó òðèàäàìè
Äåáåðåéíåð íå íàø¸ë.

À. Øàíêóðòóà ðàñïîëàãàë âñå èçâåñò-
íûå â òî âðåìÿ õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû â
ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ àòîìíûõ ìàññ ïî
ñïèðàëè, íàíåñ¸ííîé âîêðóã öèëèíäðà.
Íåäîñòàòêîì ñïèðàëè À. Øàíêóðòóà áûëî
òî, ÷òî íà âåðòèêàëüíîé ëèíèè ýòîãî öè-
ëèíäðà îêàçàëèñü áëèçêèå è ñîâåðøåííî
îòëè÷íûå ïî ñâîéñòâàì õèìè÷åñêèå ýëå-
ìåíòû.

Åù¸ áëèæå ê îòêðûòèþ ïåðèîäè÷åñêî-
ãî çàêîíà ïîäîø¸ë Äæ. Íüþëåíäñ, êîòî-
ðûé ïðåäëîæèë òàê íàçûâàåìûé çàêîí
îêòàâ. Èìåííî òàê îí íàçâàë ñâîþ ñèñòå-
ìó ðàñïîëîæåíèÿ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ
ïî âîçðàñòàíèþ èõ àòîìíûõ ìàññ. Îí ñ÷è-
òàë, ÷òî áëèçêèå ïî ñâîéñòâàì õèìè÷å-
ñêèå ýëåìåíòû, êàê è îäèíàêîâûå íîòû â
ìóçûêàëüíîé îêòàâå, ìîæíî îáíàðóæèòü
÷åðåç ñåìü: âîñüìàÿ ñòóïåíü ïîñëåäîâà-
òåëüíîãî ðÿäà çâóêîâ ÿâëÿåòñÿ îêòàâíûì
ïîâòîðåíèåì ïåðâîé ñòóïåíè. Äæ. Íüþ-
ëåíäñ ðàçìåñòèë â ñåìè «îêòàâàõ» âñå
èçâåñòíûå ê òîìó âðåìåíè ýëåìåíòû, îä-
íàêî íå âèäåë âîçìîæíîñòè ïðåäñêàçà-
íèÿ íîâûõ, åù¸ íå îòêðûòûõ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ. Êðîìå òîãî, ìóçûêàëüíàÿ àíà-
ëîãèÿ âûçâàëà íàñìåøêè ó áîëüøèíñòâà
õèìèêîâ.

Ë. Ìåéåð ïðåäëîæèë ñèñòåìàòèçèðîâàòü
õèìè÷åñêèå ýëåìåíòû ïî âàëåíòíîñòè,
ïðè÷¸ì åãî òàáëèöà âêëþ÷àëà ìåíåå ïî-
ëîâèíû èçâåñòíûõ â òî âðåìÿ õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ. Ë. Ìåéåðó ïðèøëîñü îãðàíè-
÷èòü ÷èñëî ýëåìåíòîâ ÿêîáû äëÿ òîãî, ÷òîáû
ïðîèëëþñòðèðîâàòü èçìåíåíèå àòîìíîé
ìàññû â ðÿäàõ ñõîäíûõ ýëåìåíòîâ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäøåñòâåííèêè
Ä. È. Ìåíäåëååâà î÷åíü áëèçêî ïîäîøëè
ê îòêðûòèþ ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà, íî èõ
ïîïûòêè ñèñòåìàòèçàöèè íå âêëþ÷àëè
âñåõ èçâåñòíûõ òîãäà õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ, à ãëàâíîå, íå ïîçâîëÿëè ïðåäñêàçû-
âàòü îòêðûòèå íîâûõ.

Ä. È. Ìåíäåëååâ, ðàñïîëîæèâ õèìè÷å-
ñêèå ýëåìåíòû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ
îòíîñèòåëüíûõ àòîìíûõ ìàññ, óñòàíîâèë,
÷òî ÷åðåç îïðåäåë¸ííîå ÷èñëî ýëåìåí-
òîâ íàáëþäàåòñÿ ïîÿâëåíèå ñõîäíûõ ïî
ñâîéñòâàì ýëåìåíòîâ (òàáë. 1) [10].

Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû ýëåìåíòû
II—III ïåðèîäîâ ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà.
Âñå îíè ðàñïîëîæåíû â ïîðÿäêå âîçðàñ-
òàíèÿ èõ îòíîñèòåëüíûõ àòîìíûõ ìàññ.
Êàæäûé ïåðèîä íà÷èíàåòñÿ ùåëî÷íûì
ìåòàëëîì (ëèòèé è íàòðèé) è çàâåðøàåò-
ñÿ èíåðòíûì ãàçîì (íåîí è àðãîí). Î÷å-
âèäíî, ÷òî ëèòèé è íàòðèé — òèïè÷íûå
ìåòàëëû, à ôòîð è õëîð — òèïè÷íûå íå-
ìåòàëëû (ãàëîãåíû). Ñëåäîâàòåëüíî, â
êàæäîì ïåðèîäå íàáëþäàþòñÿ ïîñòåïåí-
íîå îñëàáëåíèå ìåòàëëè÷åñêèõ ñâîéñòâ è
óñèëåíèå íåìåòàëëè÷åñêèõ ñâîéñòâ ïðî-
ñòûõ âåùåñòâ, îáðàçîâàííûõ ñîîòâåòñòâó-
þùèìè ýëåìåíòàìè. Êðîìå òîãî, âûñøàÿ
âàëåíòíîñòü ýëåìåíòîâ â îêñèäàõ âîçðà-
ñòàåò îò I äî VII (êðîìå íåîíà è àðãîíà,
ò. ê. îíè íå îáðàçóþò êèñëîðîäíûõ ñî-
åäèíåíèé). Ñâîéñòâà ãèäðîêñèäîâ, ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ îêñèäàì ñ âûñøåé âàëåíòíîñ-
òüþ ýëåìåíòîâ, òàêæå ïîñëåäîâàòåëüíî
èçìåíÿþòñÿ îò îñíîâíûõ ê êèñëîòíûì ÷å-
ðåç àìôîòåðíûå (ãèäðîêñèäû áåðèëëèÿ è
àëþìèíèÿ ïðîÿâëÿþò àìôîòåðíûå ñâîé-
ñòâà, ò. å. ñâîéñòâà è êèñëîò, è îñíîâà-
íèé). Â ëåòó÷èõ âîäîðîäíûõ ñîåäèíåíèÿõ
âàëåíòíîñòü àòîìîâ ýëåìåíòîâ óáûâàåò îò
IV äî I. Ó ýëåìåíòîâ IV ïåðèîäà âíîâü íà-
áëþäàåòñÿ àíàëîãè÷íàÿ çàêîíîìåðíîñòü â
èçìåíåíèè ñâîéñòâ [10].

Â ãðóïïàõ — âåðòèêàëüíûõ ñòîëáöàõ
ïåðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû — íàõîäÿòñÿ àòî-
ìû ýëåìåíòîâ, ïðîÿâëÿþùèõ ñõîäíûå
ñâîéñòâà. Òàê, â IA-ãðóïïå íàõîäÿòñÿ ùå-
ëî÷íûå ìåòàëëû, â VIIA-ãðóïïå — ãàëîãå-
íû, òèïè÷íûå íåìåòàëëû, â VIIIA-ãðóïïå —
èíåðòíûå ãàçû.

Òàêèì îáðàçîì, â ïåðèîäàõ ñâîéñòâà
õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è îáðàçóåìûõ èìè
ïðîñòûõ è ñëîæíûõ âåùåñòâ ðåãóëÿðíî
ïîâòîðÿþòñÿ ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ èõ îòíî-
ñèòåëüíîé àòîìíîé ìàññû, ò. å. èçìåíÿ-
þòñÿ ïåðèîäè÷åñêè. Ïðè ïåðåõîäå îò
èíåðòíîãî ãàçà ê ùåëî÷íîìó ìåòàëëó ñâîé-
ñòâà èçìåíÿþòñÿ ðåçêî ñêà÷êîîáðàçíî.

Ïðè÷èíó ïåðèîäè÷íîñòè â èçìåíåíèè
ñâîéñòâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ ìîæíî
îáúÿñíèòü èñõîäÿ èç ýëåêòðîííîãî ñòðîå-
íèÿ èõ àòîìîâ. Ñîïîñòàâèâ ýëåêòðîííûå
êîíôèãóðàöèè âíåøíåãî ýíåðãåòè÷åñêîãî
óðîâíÿ àòîìîâ ýëåìåíòîâ II—III ïåðèîäîâ,
ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëèöå 1, ñòàíîâèòñÿ
î÷åâèäíîé èõ ïåðèîäè÷åñêàÿ ïîâòîðÿå-
ìîñòü. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âû-
âîä, ÷òî ñâîéñòâà àòîìîâ õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþòñÿ, ïî-
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Òàáëèöà 1 – Ïåðèîäè÷íîñòü èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è èõ
ñîåäèíåíèé

ñêîëüêó ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþòñÿ ýëåê-
òðîííûå êîíôèãóðàöèè èõ âíåøíèõ ýíåð-
ãåòè÷åñêèõ óðîâíåé.

Èçó÷åíèå ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà è ïå-
ðèîäè÷åñêîé ñèñòåìû õèìè÷åñêèõ ýëåìåí-
òîâ Ä. È. Ìåíäåëååâà â ñâåòå òåîðèè ñòðî-
åíèÿ àòîìà ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìîé ÷àñ-
òüþ øêîëüíîãî êóðñà õèìèè, èçó÷àåìîãî â
êëàññàõ ëþáîãî ïðîôèëÿ, â òîì ÷èñëå è â
êëàññàõ ìóçûêàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Äëÿ
òîãî ÷òîáû ñäåëàòü èçó÷àåìûé ìàòåðèàë

èíòåðåñíûì è âîñòðåáîâàííûì, ó÷èòåëþ
õèìèè íåîáõîäèìî ðàñêðûòü âçàèìîñâÿ-
çè õèìèè è ìóçûêè, ó÷èòûâàÿ ñïåöèôèêó
ïðîôèëÿ îáó÷åíèÿ [2].

Îáó÷åíèå ìóçûêàëüíûì ïðåäìåòàì â
êëàññàõ ìóçûêàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ñ I ïî IX êëàññ â ïðîöåññå
ôàêóëüòàòèâíûõ çàíÿòèé, îñíîâíîé öåëüþ
êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ýñòåòè÷åñêîå âîñïèòà-
íèå ó÷àùèõñÿ è ïðèîáùåíèå èõ ê ìóçû-
êàëüíîé êóëüòóðå. Îáó÷åíèþ èãðå íà ìó-
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çûêàëüíûõ èíñòðóìåíòàõ (ôîðòåïèàíî,
ñêðèïêà, ôëåéòà, áàÿí, àêêîðäåîí, öèìáà-
ëû) îòâîäÿòñÿ 2 ÷àñà â íåäåëþ. Êðîìå
òîãî, ïî 1 ÷àñó â íåäåëþ ó÷àùèåñÿ çàíè-
ìàþòñÿ ñîëüôåäæèî è âîêàëüíûì àíñàì-
áëåì.

Óðîêè ìóçûêè, ïðåäóñìîòðåííûå ó÷åá-
íîé ïðîãðàììîé äëÿ ó÷ðåæäåíèé îáùå-
ãî ñðåäíåãî îáðàçîâàíèÿ, òàêæå ïðîâî-
äÿòñÿ ñ I ïî IV êëàññ. Îäíàêî ïðåäìåò
«Ìóçûêàëüíàÿ ëèòåðàòóðà», ïðè èçó÷åíèè
êîòîðîãî ó÷àùèåñÿ ìîãóò ïîçíàêîìèòü-
ñÿ ñ áèîãðàôèÿìè êîìïîçèòîðîâ è èõ
ìóçûêàëüíûìè ïðîèçâåäåíèÿìè, íå âõî-
äèò â ïðîãðàììó îáó÷åíèÿ øêîëüíèêîâ â
êëàññàõ ìóçûêàëüíîãî íàïðàâëåíèÿ. Ê
ñîæàëåíèþ, ó÷àùèåñÿ ýòèõ êëàññîâ íå
èçó÷àþò ïðîèçâåäåíèÿ çíàìåíèòîãî êîì-
ïîçèòîðà è ó÷¸íîãî-õèìèêà À. Ï. Áîðî-
äèíà. Ñîâðåìåííàÿ ïðîãðàììà ó÷åáíî-
ãî ïðåäìåòà «Ìóçûêà» äàæå íå ïðåäïî-
ëàãàåò çíàêîìñòâà ó÷àùèõñÿ ñ åãî ìó-
çûêàëüíûì íàñëåäèåì, õîòÿ, àíàëèçèðóÿ
å¸ â áëèæàéøåé èñòîðè÷åñêîé ðåòðî-
ñïåêòèâå, ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå
òåíäåíöèè:

äî 2008 ãîäà çíàêîìñòâî ñ òâîð÷å-
ñòâîì À. Ï. Áîðîäèíà íà÷èíàëîñü â
IV ÷åòâåðòè III êëàññà. Ó÷àùèåñÿ èçó-
÷àëè ìóçûêàëüíóþ ôîðìó «ðîíäî» íà
ïðèìåðå ðîìàíñà «Ñïÿùàÿ êíÿæíà»
(ñëîâà è ìóçûêà À. Ï. Áîðîäèíà);
â I ïîëóãîäèè V êëàññà ïðè èçó÷å-
íèè òåìû «Ìóçûêà — ãëàâíûé ãå-
ðîé áàñíè» çâó÷àë ôðàãìåíò III ÷à-
ñòè êâàðòåòà ¹ 2 À. Ï. Áîðîäèíà, à
âî II ïîëóãîäèè íà ïðèìåðå Âòîðîé
ñèìôîíèè À. Ï. Áîðîäèíà ðàññìàò-
ðèâàëèñü ãåðîè÷åñêèå è áîãàòûð-
ñêèå îáðàçû â èñêóññòâå. Àíàëèç
Áîãàòûðñêîé ìåëîäèè èç Âòîðîé
ñèìôîíèè áûë íàïðàâëåí íà îïðå-
äåëåíèå çåðíà-èíòîíàöèè, åãî ðèò-
ìè÷åñêîãî ðèñóíêà, äëèòåëüíîñòåé
íîò, ëàäà, ãëàâíîãî (îïîðíîãî) çâó-
êà. Ó÷àùèìñÿ ïðåäëàãàëîñü íàéòè
îáùåå ìåæäó Áîãàòûðñêîé ìåëîäè-
åé è ðàññêàçîì î áîãàòûðå â ðî-
ìàíñå-ñêàçêå «Ñïÿùàÿ êíÿæíà». Ïÿ-
òèêëàññíèêè ñëóøàëè ðîìàíñ «Ñïÿ-
ùàÿ êíÿæíà» è âñïîìèíàëè íàçâà-
íèå ìóçûêàëüíîé ôîðìû (ðîíäî), â
êîòîðîé îí áûë íàïèñàí. Êðîìå
òîãî, íåîáõîäèìî áûëî îòâåòèòü íà
âîïðîñ î òîì, êàê ìóçûêàëüíàÿ ðå÷ü
ðîìàíñà «Ñïÿùàÿ êíÿæíà» ïîìîãà-
åò óâèäåòü ýòó ñêàçêó;

ôðàãìåíòû òð¸õ óêàçàííûõ ìóçû-
êàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé À. Ï. Áîðî-
äèíà áûëè âêëþ÷åíû â ó÷åáíóþ ïðî-
ãðàììó «Ìóçûêà» äëÿ îáùåîáðàçî-
âàòåëüíûõ øêîë äî òåõ ïîð, ïîêà
ó÷åáíûé ïðåäìåò «Ìóçûêà» èçó÷àë-
ñÿ äî VIII êëàññà;
ïîñëå øêîëüíîé ðåôîðìû 2008 ãîäà
îáú¸ì ñîäåðæàíèÿ ó÷åáíîãî ïðåäìå-
òà «Ìóçûêà» çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèë-
ñÿ, ïîñêîëüêó åãî èçó÷åíèå ñòàëî çà-
âåðøàòüñÿ â IV êëàññå. Ïðè ýòîì
òâîð÷åñòâî À. Ï. Áîðîäèíà áûëî ïîë-
íîñòüþ èñêëþ÷åíî èç ó÷åáíîé ïðî-
ãðàììû.

Ðàñêðûâàÿ âçàèìîñâÿçè ìóçûêè è õè-
ìèè, íåâîçìîæíî îáîéòè ñòîðîíîé òâîð-
÷åñòâî À. Ï. Áîðîäèíà è åãî ìóçûêàëü-
íîå íàñëåäèå. Äëÿ áîëåå ãëóáîêîé èë-
ëþñòðàöèè ýòèõ âçàèìîñâÿçåé íåîáõîäè-
ìî õîòÿ áû â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ðàñ-
ñìîòðåòü ýëåìåíòàðíûå îñíîâû òåîðèè
ìóçûêè. Õîòÿ, êàê ñïðàâåäëèâî îòìå÷àåò
Å. Â. Íàçàéêèíñêèé, ìóçûêàëüíûå ñèñòå-
ìû ïðåäñòàâëåíèé âêëþ÷àþò â ñåáÿ ìíî-
æåñòâî íåîñîçíàâàåìûõ êîìïîíåíòîâ è
ïîýòîìó îáû÷íî íå ïîëó÷àþò ÷¸òêîé è
ïîëíîé ôèêñàöèè â òåîðåòè÷åñêèõ êîí-
öåïöèÿõ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, î ìóçûêå ñëå-
äóåò ãîâîðèòü êàê î íåâûðàçèìîì â ñëî-
âàõ ìèôå, êàê  îá èñêóññòâå ýìîöèé, íà-
ñòðîåíèé, ñîñòîÿíèé [7].

Ëþáîå ìóçûêàëüíîå ïðîèçâåäåíèå
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðÿä çâóêîâ, íàõîäÿùèõ-
ñÿ â îïðåäåë¸ííûõ âûñîòíûõ è ðèòìè÷å-
ñêèõ âçàèìîîòíîøåíèÿõ. Ðàñïîëîæåíèå
çâóêîâ ïî âûñîòå íàçûâàåòñÿ çâóêîðÿäîì,
à êàæäûé çâóê — åãî ñòóïåíüþ. Îñíîâ-
íûì ñòóïåíÿì çâóêîðÿäà ìóçûêàëüíîé
ñèñòåìû ïðèñâîåíî ñåìü ñàìîñòîÿòåëü-
íûõ íàçâàíèé: äî, ðå, ìè, ôà, ñîëü, ëÿ, ñè.
Îíè ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþòñÿ â çâóêî-
ðÿäå, îáðàçóÿ îêòàâó. Íà÷àëîì îêòàâû
ïðèíÿòî ñ÷èòàòü çâóê «äî» (ðèñ.1).

Ðèñóíîê 1 — Îêòàâà
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Â îáùåïðèíÿòîé äëÿ Åâðîïû è Àìåðè-
êè ìóçûêàëüíîé ñèñòåìå êàæäàÿ îêòàâà
äåëèòñÿ íà 12 ðàâíûõ ÷àñòåé — ïîëóòî-
íîâ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ïîëóòîí ÿâëÿåòñÿ
ñàìûì óçêèì ðàññòîÿíèåì ìåæäó çâóêà-
ìè îêòàâû. Òàêèì  îáðàçîì, îêòàâó êàê
ñèñòåìó ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ñõå-
ìû (ðèñ. 2).

Êàæäàÿ îñíîâíàÿ ñòóïåíü çâóêîðÿäà
ìîæåò áûòü ïîâûøåíà èëè ïîíèæåíà.
Çâóêè, ñîîòâåòñòâóþùèå ïîâûøåííûì è
ïîíèæåííûì ñòóïåíÿì, ñ÷èòàþòñÿ ïðîèç-
âîäíûìè ñòóïåíÿìè. Ïîýòîìó èõ íàçâà-
íèÿ ïðîèñõîäÿò îò íàçâàíèé îñíîâíûõ
ñòóïåíåé.

Ïîâûøåíèå îñíîâíûõ ñòóïåíåé íà ïîë-
òîíà îáîçíà÷àåòñÿ çíàêîì «äèåç», à ïîíè-
æåíèå – çíàêîì «áåìîëü». Ñëåäîâàòåëü-
íî, îäèí è òîò æå çâóê ìîæåò áûòü ïðîèç-
âîäíûì îò ïîâûøåíèÿ îñíîâíîé ñòóïåíè,
íàõîäÿùåéñÿ ïîëóòîíîì íèæå åãî, èëè
ïðîèçâîäíûì îò ïîíèæåíèÿ îñíîâíîé ñòó-
ïåíè, íàõîäÿùåéñÿ ïîëóòîíîì âûøå åãî.
Íàïðèìåð, ôà-äèåç è ñîëü-áåìîëü áóäóò
çâó÷àòü îäèíàêîâî.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ óäîáñòâà ðàñ÷¸òà
ïåðèîäè÷íîñòè ëþáîãî ìóçûêàëüíîãî
ïðîèçâåäåíèÿ íîòû ìîæíî îáîçíà÷èòü
öèôðàìè â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷èñëîì ïîëó-
òîíîâ â îêòàâå (îò 1 äî 12) (òàáë. 2). Èñ-
ïîëüçîâàíèå öèôðîâûõ îáîçíà÷åíèé äëÿ
àíàëèçà ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé
âñòðå÷àåòñÿ â ðàáîòàõ  ìóçûêàëüíîãî òå-
îðåòèêà Ã. Ý. Êîíþñà [5].

×òî êàñàåòñÿ îñíîâíûõ ñðåäñòâ ìóçû-
êàëüíîé âûðàçèòåëüíîñòè [8], îñòàíîâèì-
ñÿ íà ìåëîäèè è ðèòìå, ïîñêîëüêó èìåí-
íî îíè íåîáõîäèìû äëÿ âûÿâëåíèÿ ïåðè-
îäè÷íîñòè ëþáîãî ìóçûêàëüíîãî ïðîèç-
âåäåíèÿ.

Ìåëîäèÿ (ãðå÷. — ïåíèå, íàïåâ) — îñ-
ìûñëåííî-âûðàçèòåëüíàÿ îäíîãîëîñíàÿ
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü çâóêîâ, îáúåäèí¸ííûõ
ïîñðåäñòâîì ðèòìà è ëàäà. Ðèòì (ãðå÷. —

ñîðàçìåðíîñòü) — ÷åðåäîâàíèå ðàçëè÷íûõ
äëèòåëüíîñòåé çâóêîâ. Äëèòåëüíîñòü çâó-
êà — ïðîäîëæèòåëüíîñòü äàííîãî çâóêà ïî
ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè. Ìåëîäèÿ îáðàçó-
åòñÿ òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè çâóêè îðãà-
íèçîâàíû ðèòìè÷åñêè, ò. å. îáëàäàþò îï-
ðåäåë¸ííûìè äëèòåëüíîñòÿìè; ÷åðåäîâà-
íèå çâóêîâ âíå îïðåäåë¸ííîãî ðèòìà íå
âîñïðèíèìàåòñÿ êàê ìåëîäèÿ. Äëèòåëü-
íîñòü âûðàæàåòñÿ â íîòíîì ïèñüìå ñïå-
öèàëüíûìè îáîçíà÷åíèÿìè, ïîêàçûâàþùè-
ìè, ÷òî öåëàÿ íîòà èìååò äâå ïîëîâèííûå
äîëè, ÷åòûðå ÷åòâåðòíûå è âîñåìü âîñüìûõ
äîëåé (ðèñ. 3). Àíàëîãè÷íûå äëèòåëüíîñ-
òè èìåþò ïàóçû — çíàêè ìîë÷àíèÿ (÷åò-
âåðòíàÿ —      , âîñüìàÿ —       è äð.).

Ãðàìîòíàÿ íîòíàÿ çàïèñü íåâîçìîæíà
áåç îáîçíà÷åíèÿ òàêòîâ (ðèñ. 4) — íåáîëü-
øèõ îòðåçêîâ ìóçûêàëüíîãî ïðîèçâåäåíèÿ,
çàêëþ÷¸ííûõ ìåæäó äâóìÿ ñèëüíûìè
(óäàðíûìè) äîëÿìè.

Ëàä — âçàèìîñâÿçü ìóçûêàëüíûõ çâó-
êîâ, èõ ñëàæåííîñòü, ñîãëàñîâàííîñòü ìåæ-
äó ñîáîé. Çâóêè, èç êîòîðûõ ñêëàäûâàåòñÿ

Ðèñóíîê 2 — Îêòàâà êàê ñèñòåìà

Òàáëèöà 2 – Íîòû è èõ öèôðîâîå
îáîçíà÷åíèå
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ìåëîäèÿ, ñî÷èí¸ííàÿ íà ëàäîâîé îñíîâå,
îáëàäàþò ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ óñòîé÷èâî-
ñòè ïî îòíîøåíèþ äðóã ê äðóãó, è ñëóõ
ðåàãèðóåò íà íèõ ïî-ðàçíîìó: îäíè âûçû-
âàþò îñòðîå îùóùåíèå íåçàâåðø¸ííîñòè,
òðåáóþò äàëüíåéøåãî äâèæåíèÿ, äðóãèå
âîñïðèíèìàþòñÿ êàê áîëåå óñòîé÷èâûå,
îïîðíûå [3].

Äëÿ èëëþñòðàöèè ïåðèîäè÷íîñòè â ìó-
çûêå öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü Áîãà-
òûðñêóþ ìåëîäèþ èç Âòîðîé ñèìôîíèè
À. Ï. Áîðîäèíà. Å¸ ìîæíî íàïèñàòü ñ ïî-
ìîùüþ íîò (ðèñ. 5) èëè èõ öèôðîâûõ îáî-
çíà÷åíèé (òàáë. 3).

Ïåðèîäè÷íîñòü çâóêîâ â íîòíîé çàïèñè
(ðèñ. 5) ñðàçó î÷åâèäíà äëÿ ñïåöèàëèñ-
òà-ìóçûêàíòà. Äëÿ íåñïåöèàëèñòà áîëåå
íàãëÿäíîé áóäåò èëëþñòðàöèÿ ïåðèîäè÷-
íîñòè çâóêîâ, ïðåäñòàâëåííàÿ öèôðîâûì

Ðèñóíîê 3 — Äëèòåëüíîñòè çâóêà Ðèñóíîê 4 — Òàêò

Ðèñóíîê 5 — Íîòíàÿ çàïèñü Áîãàòûðñêîé ìåëîäèè èç Âòîðîé ñèìôîíèè À. Ï. Áîðîäèíà

Òàáëèöà 3 — Öèôðîâîå îáîçíà÷åíèå íîòíîé çàïèñè Áîãàòûðñêîé ìåëîäèè èç Âòîðîé
ñèìôîíèè À. Ï. Áîðîäèíà

îáîçíà÷åíèåì íîòíîé çàïèñè (òàáë. 3).
 Â òàáëèöå 3 ïðåäñòàâëåíû 8 òàêòîâ

Áîãàòûðñêîé ìåëîäèè. Êàæäûé òàêò ðàç-
äåë¸í íà 8 ÿ÷ååê, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ñî-
îòâåòñòâóåò âîñüìîé äëèòåëüíîñòè, ò. ê.
ðàçìåð òàêòà ýêâèâàëåíòåí 2/2 (Al la
Breve). Ðàçìåð 2/2 ñîñòîèò èç äâóõ äîëåé,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïî äëèòåëüíîñòè ðàâ-
íà ïîëîâèííîé íîòå. Ñîîòâåòñòâåííî, â
òàêòå ÷åòûðå ÷åòâåðòè, èëè âîñåìü âîñüìûõ
äëèòåëüíîñòåé. Â êàæäóþ ÿ÷åéêó ïîìåùå-
íà íîòà, îáîçíà÷åííàÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
öèôðîé. Ïóíêòèðíûå ëèíèè ïîêàçûâàþò,
÷òî äëèòåëüíîñòü íîòû óâåëè÷èâàåòñÿ ïî
ñðàâíåíèþ ñ âîñüìîé äëèòåëüíîñòüþ. Â
òàáëèöå 3 òàêæå óêàçàíû âîñüìàÿ è ÷åò-
âåðòíàÿ ïàóçû.

Î÷åâèäíî, ÷òî ïåðâûé òàêò ïîâòîðÿåò
òðåòèé, à âòîðîé òàêò ïîâòîðÿåò ÷åòâ¸ð-
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òûé. Ïðè ýòîì â ïåðâîì è òðåòüåì òàêòàõ
íàáëþäàåòñÿ ïîñòóïåííîå ïëàâíîå äâè-
æåíèå ìåëîäèè ñ èäåíòè÷íûì ðèòìè÷å-
ñêèì ðèñóíêîì. Ãëàâíûé (îïîðíûé) çâóê
ñîîòâåòñòâóåò öèôðå 5 — íîòà «ìè», êîòî-
ðûé ïîâòîðÿåòñÿ â ïåðâûõ ïÿòè òàêòàõ. Â
ïÿòîì òàêòå íàáëþäàåòñÿ ñêà÷êîîáðàçíîå
äâèæåíèå ìåëîäèè, à â ñåäüìîì òàêòå ïî-
ñòóïåííîå ïëàâíîå äâèæåíèå ìåëîäèè
âîçâðàùàåòñÿ. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ãî-
âîðèòü î ïåðèîäè÷íîñòè (ïîâòîðÿåìîñòè)
ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ Áîãàòûðñêîé ìå-
ëîäèè À. Ï. Áîðîäèíà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïîñòóïåííîå äâè-
æåíèå ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ìåëîäè÷åñêîé
ëèíèè. Îäíàêî ãàììà êàê ïîñòóïåííîå
äâèæåíèå â îäíîì íàïðàâëåíèè, îõâàòû-
âàþùåå âåñü çâóêîðÿä ëàäà, íå ÿâëÿåòñÿ
äðåâíåéøèì òèïîì ìåëîäèè. Êàê îòìå÷à-
åò Ë. À. Ìàçåëü [6], äðåâíåéøèå ìåëîäè-
÷åñêèå ÿ÷åéêè îñíîâàíû íà èíîì òèïå
ïëàâíîãî äâèæåíèÿ — íà òàê íàçûâàåìîì
îïåâàíèè çâóêà, òî åñòü íà ïîñòîÿííîì
âîçâðàòå ê íåèçìåííîìó îïîðíîìó çâóêó,
íà âðàùåíèè â ïðåäåëàõ ñðàâíèòåëüíî
óçêîãî äèàïàçîíà. Öåíòðàëüíûé îïåâàå-
ìûé òîí, âûäåëÿåìûé òàêæå è ðèòìè÷å-
ñêè, ïðèîáðåòàë â òàêèõ óñëîâèÿõ êàê áû
çíà÷åíèå îïîðû, ñòåðæíÿ, âîêðóã êîòîðîãî
ãðóïïèðîâàëèñü äðóãèå çâóêè. Ïðè ïåðå-
äà÷å îáðàçîâ ñòàðèíû è ðóññêîé áîãàòûð-
ñêîé ñèëû êëàññèêè ÷àñòî ïîëüçîâàëèñü
ìåëîäè÷åñêèìè îáîðîòàìè òàêîãî òèïà.
Èìåííî òàêàÿ ìóçûêàëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ
ïîëîæåíà À. Ï. Áîðîäèíûì â îñíîâó åãî
Âòîðîé ñèìôîíèè.

À. Ï. Áîðîäèí áûë îäíîé èç òåõ âåëè-
÷àéøèõ ëè÷íîñòåé, êîòîðûå ñîâìåùàëè â
ñåáå ìíîãîãðàííîñòü òàëàíòà êàê â èñ-
êóññòâå, òàê è â íàóêå. Â í¸ì ñî÷åòàëèñü
ìîãó÷èé ðàçóì ó÷¸íîãî-õèìèêà, ãåíèé êîì-
ïîçèòîðà è ëèòåðàòóðíîå äàðîâàíèå.
À. Ï. Áîðîäèí ñîâìåùàë â ñåáå òî, ÷òî
îáû÷íî ñ÷èòàþò íåñîâìåñòèìûì. Êðîìå

òîãî, îí áûë äðóæåí ñî ìíîãèìè èçâåñò-
íûìè ëþäüìè òîãî âðåìåíè. Áëèçêèì äðó-
ãîì À. Ï. Áîðîäèíà áûë è Ä. È. Ìåíäåëå-
åâ — ñîçäàòåëü ïåðèîäè÷åñêîãî çàêîíà â
õèìèè.

Ä. È. Ìåíäåëååâ òàêæå áûë çíàòîêîì
èñêóññòâà è ìóçûêè. Ñðåäè åãî ëþáèìûõ
ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé ìîæíî íàçâàòü
áàëåò Ï. È. ×àéêîâñêîãî «Ëåáåäèíîå îçå-
ðî», îïåðó Ì. È. Ãëèíêè «Èâàí Ñóñàíèí»,
«Ðîíäî» Â. À. Ìîöàðòà è óâåðòþðó èç îïå-
ðû Ë. âàí Áåòõîâåíà «Ëåîíîðà». Äðóçüÿ
äàæå ïðîçâàëè Äìèòðèÿ Èâàíîâè÷à «Ëåî-
íîðîé» çà òî, ÷òî îí ÷àñòî íàïåâàë ìåëî-
äèþ óâåðòþðû èç îïåðû Áåòõîâåíà. Îäíî
èç ñâîèõ ïèñåì ê Ä. È. Ìåíäåëååâó êîì-
ïîçèòîð À. Ï. Áîðîäèí çàêîí÷èë øóòëè-
âûìè ñëîâàìè: «Ïðîùàé, Ëåîíîðà!».

Ðàññìîòðèì íîòíûé ôðàãìåíò èç ýòîé
óâåðòþðû (ðèñ. 6).

Àíàëèç ìóçûêàëüíîãî ïðîèçâåäåíèÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èññëåäîâàòåëüñêóþ,
êðèòè÷åñêóþ èëè ïîïóëÿðèçàòîðñêóþ ðà-
áîòó òîãî èëè èíîãî ìàñøòàáà è âñÿêèé
ðàç ñòàâèò ïåðåä ñîáîé êàêèå-ëèáî îï-
ðåäåë¸ííûå çàäà÷è [6]. Â äàííîì ñëó-
÷àå — ýòî çàäà÷à äîêàçàòåëüñòâà ÿâëå-
íèÿ ïåðèîäè÷íîñòè â ìóçûêàëüíûõ ïðî-
èçâåäåíèÿõ.

Íîòíûé òåêñò, ïðåäñòàâëåííûé íà ðè-
ñóíêå 6, äåìîíñòðèðóåò î÷åâèäíóþ ïå-
ðèîäè÷åñêóþ ïîâòîðÿåìîñòü çâóêîâ. Âîç-
ìîæíî, èìåííî îíà ÿâëÿåòñÿ ïðè÷èíîé
òîãî, ÷òî óâåðòþðà â îïåðå «Ëåîíîðà»
ñòàëà ëþáèìîé ìåëîäèåé Ä. È. Ìåíäå-
ëååâà. Ïîíèìàÿ, ÷òî ýòî óòâåðæäåíèå
î÷åíü ñìåëî è íå ïîäêðåïëåíî ñïåöè-
àëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè, âñ¸ æå áóäåò
ïîëåçíûì ïîäòâåðäèòü ïåðèîäè÷íîñòü
çâóêîâ ðàññìàòðèâàåìîé ìåëîäèè ñ ïî-
ìîùüþ öèôðîâîãî îáîçíà÷åíèÿ íîòíîé
çàïèñè (òàáë. 4).

Â öèôðîâîì îáîçíà÷åíèè íîòíîé çà-
ïèñè (òàáë. 4) íå ó÷èòûâàåòñÿ õàðàêòåðè-

Ðèñóíîê 6 — Íîòíàÿ çàïèñü ôðàãìåíòà óâåðòþðû èç îïåðû «Ëåîíîðà» Ë. âàí Áåòõîâåíà
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ñòèêà âûñîòû çâó÷àíèÿ, îïðåäåëÿåìàÿ òåð-
ìèíîì «îêòàâà». Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî
äëÿ èëëþñòðàöèè ïåðèîäè÷íîñòè  (ïîâòî-
ðÿåìîñòè) ñòðóêòóðíûõ ýëåìåíòîâ ìåëî-
äèè óâåðòþðû õàðàêòåðèñòèêà âûñîòû çâó-
÷àíèÿ íå òðåáóåòñÿ.

Êàæäûé òàêò óâåðòþðû Ë. âàí Áåòõîâå-
íà, ïðåäñòàâëåííûé â òàáëèöå 4, ðàçäåë¸í
íà 8 ÿ÷ååê. Ðàçìåð òàêòà ýêâèâàëåíòåí
2/2 (Alla Breve). Â êàæäóþ ÿ÷åéêó ïîìå-
ùåíà íîòà, îáîçíà÷åííàÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
öèôðîé. Ïðè ýòîì î÷åâèäíà ïåðèîäè÷å-
ñêè ïîâòîðÿþùàÿñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
íîò: 12 — 10 — 8 — 6 — 5 — 3 — 1. Ãëàâ-
íûé (îïîðíûé) çâóê ñîîòâåòñòâóåò öèôðå
1 — íîòà «äî», êîòîðûé ïîâòîðÿåòñÿ âî âñåõ

âîñüìè òàêòàõ, çàâåðøàÿ íîòíóþ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé
ïðèìåð òàêæå ïîäòâåðæäàåò ÿâëåíèå ïå-
ðèîäè÷íîñòè â ìóçûêå.

Â çàêëþ÷åíèå, èñõîäÿ èç âñåãî âûøå-
èçëîæåííîãî, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä: èí-
òåãðàòèâíûé ïîäõîä ê ðàññìîòðåíèþ ÿâ-
ëåíèÿ ïåðèîäè÷íîñòè â õèìèè è ìóçûêå
ïîçâîëÿåò äîáèòüñÿ îñîçíàííîãî ïîíèìà-
íèÿ ó÷àùèìèñÿ åãî íå òîëüêî êàê îñíîâû
ôóíäàìåíòàëüíîãî çàêîíà åñòåñòâîçíàíèÿ,
îáúÿñíÿþùåãî ñâîéñòâà õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ è îáðàçóåìûõ èìè âåùåñòâ, ðàç-
íîîáðàçíûå ÿâëåíèÿ æèâîé è íåæèâîé
ïðèðîäû, íî è íåîòúåìëåìîé ÷àñòè ïîñò-
ðîåíèÿ ìóçûêàëüíîãî ïðîèçâåäåíèÿ.

Òàáëèöà 4 – Öèôðîâîå îáîçíà÷åíèå íîòíîé çàïèñè ôðàãìåíòà óâåðòþðû èç îïåðû
«Ëåîíîðà» Ë. âàí Áåòõîâåíà

Ñïèñîê öèòèðîâàííûõ èñòî÷íèêîâ

1. Àðøàíñêèé, Å. ß. Ìåòîäèêà îáó÷åíèÿ õèìèè â êëàññàõ ãóìàíèòàðíîãî ïðîôèëÿ / Å. ß. Àð-
øàíñêèé. — Ì. : Èçä. öåíòð «Âåíòàíà-Ãðàô.», 2002. — 176 ñ.

2. Àðøàíñêèé, Å. ß. Îáó÷åíèå õèìèè â ðàçíîïðîôèëüíûõ êëàññàõ : ó÷åá. ïîñîáèå / Å. ß. Àð-
øàíñêèé. — Ì. : Öåíòðõèìïðåññ, 2004. — 128 ñ.

3. Áóëó÷åâñêèé, Þ. Ñ. Êðàòêèé ìóçûêàëüíûé ñëîâàðü äëÿ ó÷àùèõñÿ / Þ. Ñ. Áóëó÷åâñêèé,
Â. Ñ. Ôîìèí. — Ë. : Ìóçûêà, 1983. — 224 ñ.

4. Êîðîáåéíèêîâà, Ë. À. Ðàçâèâàòü ñïîñîáíîñòè ó÷àùèõñÿ / Ë. À. Êîðîáåéíèêîâà, Ã. Â. Ëèñè÷-
êèí // Õèìèÿ â øêîëå. — 1982. — ¹ 4. — C. 44—47.

5. Ëîñåâ, À. Ô. Áûòèå — èìÿ — êîñìîñ / À. Ô. Ëîñåâ ; ñîñò. è ðåä. À. À. Taõî-Ãîäè. — Ì. :
Ìûñëü, 1993. — 958 ñ.

6. Ìàçåëü, Ë. À. Ñòðîåíèå ìóçûêàëüíûõ ïðîèçâåäåíèé : ó÷åá. ïîñîáèå / Ë. À. Ìàçåëü. — Ì. :
Ìóçûêà, 1979. — 536 ñ.

7. Íàçàéêèíñêèé, Å. Â. Ëîãèêà ìóçûêàëüíîé êîìïîçèöèè / Å. Â. Íàçàéêèíñêèé. — Ì. : Ìóçûêà,
1982. — 319 ñ.

8. Ñóñåä-Âèëè÷èíñêàÿ, Þ. Ñ. Ñðåäñòâà ìóçûêàëüíîé âûðàçèòåëüíîñòè. II êëàññ, I ïîëóãîäèå :
ïðàêòè÷åñêèå ìàòåðèàëû â ïîìîùü ó÷èòåëþ ìóçûêè / Þ. Ñ. Ñóñåä-Âèëè÷èíñêàÿ. — Âèòåáñê :
ÃÓÄÎÂ «ÂÎ ÈÐÎ», 2013. — 38 ñ.

9. Òåïëîâ, Á. Ì. Ïñèõîëîãèÿ ìóçûêàëüíûõ ñïîñîáíîñòåé / Á. Ì. Òåïëîâ // Èçáðàííûå òðóäû :
â 2 ò. — Ì. : Ïåäàãîãèêà, 1985. — Ò. 1. — 328 ñ.

10.Õèìèÿ : ó÷åá. äëÿ 10-ãî êë. ó÷ðåæäåíèé îáù. ñðåä. îáðàçîâàíèÿ ñ ðóñ. ÿç. îáó÷åíèÿ /
È. Å. Øèìàíîâè÷ [è äð.] ; ïîä ðåä. È. Å. Øèìàíîâè÷à. — Ìèíñê : Àäóêàöûÿ ³ âûõàâàííå,
2013. — 296 ñ.

11.Ýïøòåéí, Ä. À. Ôîðìèðîâàíèå õèìè÷åñêèõ ñïîñîáíîñòåé ó ó÷àùèõñÿ / Ä. À. Ýïøòåéí //
Âîïðîñû ïñèõîëîãèè. — 1963. — ¹ 6. — Ñ. 107.

Ìàòåðèàë ïîñòóïèë â ðåäàêöèþ 15.06.2015.




