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SAHATHE Ne 9

METOIVKA U3YYEHUA XUMHAYECKUX PEAKIIUN
1 3AKOHOMEPHOCTE! X ITPOTEKAHHS.
CAMOCTOATEJIBHAA PABOTA YYAIIINXCA HA YPOKAX XUMHUHA

Hean 3aHATHA: BHIABUTH 0COGEHHOCTH (POPMUPOBAHUA U PASBUTHUS LIPEACTABICHUHN ITKOJLHUKOB
0 XUMHYECKUX DeaKOUAX M 3aKOHOMEPHOCTSAX MX MNPOTEKAHWs, IIO3HAKOMHUTHCA C OCOGEHHOCTAMH
OPTaHMU3ANVIN CAMOCTOATEJIHHOM paboThl yualiUXcsl HA YPOKAX XVUMHH.

CTPYKTYPA 3AHATHA U SAJAHUA NJd CAMOIIOATOTOBKH

1. CamocrosiTensHaa pabora ygamuxcd Ha
YPOKax XHMMHH.

1.1. Bonpocut dnsn o6eyncdenusn.

1. TloraTue o camocTosTenbHO# paboTe
INKOJBHUKOB IIPH OOYUYeHUH XWMUH.

2. YpOBHU CaMOCTOATENbHOH [OEATEJbHOCTH
yaammuxcs.

3. TpeboBaHUA K OPraHU3AIUH CAMOCTOATEIb-
HOM MeATeJIbHOCTH yUalMxcs Ha YPOKaxX XHMHH.
THOB CAaMOCTOATENBHOM pabOTHI.

4. Bujasl caMOCTOATENbHOM pabOTHI IIKOJBHU-
KOB Ha YPOKaX XMMHH.

5. CamocroarensHas paborTa ydJamuxcsa ¢
Y4eOHHKOM XUMUU.

1.2. Tecmoebvie 3a0anua 0na cAMOKOHMPO-
as «Camocmoamenvruas paboma yuaujuxcsa Ha
ypoxax xumuuy.

1. VkaxxkuTe HauboJiee &AOJHOE OIpejeseHUE.
CamocTroaTensHasa pabora — 3ToO:

1) opraumzoBaHHAs yYHUTEJIEeM XUMUHU JeATeNb-
HOCTB YJaIlliXCcs, HAIpaBJieHHAas1 Ha BHITOJHeHMe
71a60pPAaTOPHBIX OIBITOB ¥ MPAKTHYECKHUX PaGoT;

2) mobas opraEW30BaHHAS YUUTEJIEeM XHMUU
aKTHUBHAA JeATeJbHOCTh yUaIlXcsl, HanpaBieHHas
Ha BHIIOJHEeHUEe MOCTaBJIeHHON AUAaKTU4IeCKOH
LIeJIM B CIIEIUAIHLHO OTBeAEHHOE JUISI 3TOTO BpEMH;

3) cmenmMaJbHO OPraHM30OBAHHAS YYHTENEM
XUMHUHU JeATeJbHOCTh yYallluXxcs, B X0he KOTOpOoi
OCYIIIecTBJsAETCA TeKYIMil KOHTPOJIb 3HAHUI;

4) neATEeNBHOCTh y4amuXcs, HaIpapieHHAd
Ha CAMOCTOATeJIbHOe NpuoOpeTeHNMe 3HAHUN IIpHU
pabore ¢ yue6HMKOM XUMHU,

2. CamocToATenbHasa paboTa MoOKeT OBITEH:
a) NCTOYHUKOM 3HaHUA; 6) croco6oM IPOBEPKH
3HaAHWU; B) cocob60M COBEDIIEHCTBOBAHMWSA U 3a-
KpenJieHHdsl 3HAHUif; I') cpeAcTBOM GQOpMHPOBa-
HUS YMEHUH U HABLIKOB:

1) a, 6, B, T;

2) B, 1

3) 6, B;

4) a, 6, B.

3. YKaKuTe BCe BO3MOXKHDBIE (POPMBI OpraHM-
3aIMH CAMOCTOATEJbHON paboThl ydyarmuxcs Ipu
H3YUYEeHUH XUMHUHN:

1) Tonbko MHEAMBUAYAJIbLHASA;

2) unguBUAyaIbHad M GPOHTANBbHASA,

3) rpyunoBas ¥ (GpoHTaJLHA;

4) MHAVBUAYAILHAS, IPYIINOBas U (hpoHTaNbHAs.

4. YKa’XHUTe BCe 3TAlbl YPOKa XMMHUH, B XOAe
KOTOPHIX MOXXeT OBITh OpPTraHU30BaHA CaMOCTO-
sATeNbHasd paboTa ydammxcs: a) IpoBepKa J0-
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MaInHero 3aganus; 60) M3y4eHWe HOBOI'O MAaTe-
puajia; B) 3aKpeIlyieHUe 3HAHWN; T') HePBUYHLIN
KOHTDOJIb 3HAHUM:

1) 6, B, T}

2) a, 6, B, T}

3) B, T

4) a, B.

5. YKa)xure Bce BUALI CAMOCTOSATE/ILHOM paboThI,
WCIIOJAB3YeMOiI IIpU NPOBEAEHUH YPOKOB XHMWU:
a) pabora ¢ KHUTOI; 6) BHITOJHEHNE JTaOOPATOPHEIX
paboT; B) XMMWUYECKHN JUKTAHT; I') IOATOTOBKA pe-
tdepaToB; x) AOMAaITHUIT SKCIEPUMEHT:

1) a, 6, B, T, A;

2)a, r, 1;

3) 6, B;

49)r, A8

6. Pemenne TUOOBOHM XMMUYECKOM 3a7a4UM 110
aAJrOPUTMY CJie[yeT OTHECTH K CAMOCTOATENIbHOMN
pabore:

1) Ha BocmpousBeZleHUe 0 00pa3iLy;

2) PeKOHCTPYKTHBHO-BAPHUATHUBHOIO TUIIA;

3) 9BpHCTHYECKOr0 TUIA;

4) TBOpYECKOro THUIIA.

7. Pemenne 3KCcIepMMEHTAJIbLHOM 3a7jaYu Ha
pacro3HaBaHWe BeIIeCTB SABJAETCS CaAMOCTOS-
TeJIbHOHM paboToii:

1) va BocrpousBeseHHe o obpasny;

2) PeKOHCTPYKTUBHO-BapUATHBHOTO THIA;

3) ®BpPUCTHYECKOTO THUIA;

4) TBOpPYECKOTO THIA.

8. KoncTpynpoBaHue IMKOJIbHUKAMM CAMOIEb-
HOro npubopa JJiAd OPOBEJeHUSA XUMHUYECKOHA peak-
OUU CIefyeT OTHECTH K CAMOCTOATEJBbHON pabore:

1) Ha BocmpousBeJeHHe o o6pasmny;

2) peKOHCTDPYKTHBHO-BAapHATHBHOI'O THIIA;

3) 3BPHCTUYECKOTO THUIA;

4) TBOPYECKOTO THUIIA.

9. OpraHnays caMoCTOATeNbHYIO paboTy ceMu-
KJIACCHUKOB ¢ YIeOHMKOM XUMHH, TpexXJe BCero
cleAyeT HO3HAKOMMTEL UX € IIPEJUCIOBHEM, KOTO-
poe B CTPYKType yueOHMKA OTHOCHAT:

1) K HOSICHUTENBHOMY TEKCTY;

2) anmapaTy OpraHu3alIuM YCBOEHWUS;

3) anmapaTy OpMeHTUDOBKH;

4) DODONHUTEJIBHOMY TEKCTY.

10. YraXuTe Bce TEXHOJOruu ob6ydeHUA XH-
MMM, B OCHOBE KOTODHIX JIEKHUT CAMOCTOSTENh-
Has pabora yyammxcs: a) MOAYJbHoe obydeHuUe;
6) mporpaMMHpOBaHHOE 00yUeHUE; B) KOJJIEKTHB-

HEIH coco6 OOy4YeHUs ; I') TeXHOJOrHuA IIPOEKTHO
ro o6yJyeHuns:

1) a, r;

2)a, 6, B, T

3) 6, B;

4) a, B, I

»

1.3. Cumyayuonnbsie 3adaun.

1. Hau6osee mupoKo B IpakTure obydyeHnns
XMMHM MICIIOJB3YyeTCA CaMOCTOATeNLHaA pabora |
yuyamuxcsa ¢ yueGHUKOM. YoKe ¢ TIepBBIX YPOKOB
XUMUHM YYUTENAd IIOCTEIIEHHO 3HAKOMSAT IOKOJb
HHUKOB C €ro CTPYKTYPO# u ocoberHocTAMHU. Ha
YUHAKOIMIEMY YYHUTEJI0 XNMHUY NepPBOHAYAJIBHO Be-
00X0AMMO CaMOMY IPOaHAIU3VIPOBATE CTPYKTYDY
IOKOJIBHOTO yuyeOHWKa, BhIIeJIUB B HEH OCHOBHOH,
JONMOJNIHUTENbHBIN, MOACHUTEABHBIH TEKCTH
BHETEKCTOBble KOMIIOHEHTHI (alMapAaThl OpHeE:
TAPOBKY, OPraHM3alUy YCBOEHUS M HJIIIOCTpa:
TuBHBIe MaTepuainsl). Ilocae sroro memaror pas
pabaTsiBaeT IJIaH O3HAKOMJIEHWA YUAIIUXCH €0
CTPYKTYpOIl yueOHUKa ¢ YYETOM HX BO3DACTHHX
ocobenHocreit. CocTaBbTe IJaH O3HAKOMJIEHHd §
OIKOJLHUKOB CO CTPYKTYpOl y4eGHMKA XHMHA
mia 7 kmacca Ha maTepuaie 6J0Ka mepBOHAYATE
HBIX XMMHWYECKUX IMOHATHIL,

2, Opragusys caMoOCTOATENbLHYI0 paboTy yua
IMUAXCA C TEKCTOM YYeOHHUKA XUMHH, OCODEHHO HA
HaYaJdbHBIX 3Talax U3y4eHWUA IPeAMeTa, BajxH0
HAYYUTH UX BBIAEIATH B TEKCTE IVIABHYIO MBICH,
NpaBWJIBHO COCTABJATH WJIAH IPOYUTAHHOTO TEK:
CTa M IepecKas3bIBaTh ero. [lyia 3Toro moJesso
HMCIOJIb30BaTh COOTBETCTBYIOIINE WHCTPYKIHUH B
namarku. Cocraspre A HIKOJILHUKOB CIENYK-
mue naMATKU: «Kax BBIZEJIUTH I'JIaBHOE B TEKCTe
yuebHMKAa?», «Kak paboTaTh ¢ XMMHUYECKHUMU Tep-
muHamu? », «Kak cocTaBUTh IJIAH IPOYMTAHHON
Texcra?», «Kak mepeckasaTs Texcrt ygeGHMKa?»,

3. B HacTosImee BpeMsa MUPOKOe PACIPOCTpA:
HeHUe IIOJy4ualoT TaK HasbiBaeMhble TeTpagu Ha
meyaTHOH ocHOBe. X CTPYKTypa COOTBETCTBYET
cofep)XaHUIO0 maparpadoB B IDIKOJHLHOM ydel-
HuKe. TeTpagu HanpaBJieHBI HA OpraHHU3aMHED
CaMOCTOATENBbHOM paboThl ydJammmuxcsa ¢ yUeOHE
KOM, CIIOCOOCTBYSA YCBOGHHIO MMH OCHOBHBIX XH-
MudYecKUX noHATHil. Kpome Toro, oHn comep:xar
3aaHuA 00ydalomero U KOHTPOJUDPYIOMEro Xa-
pakTepa. Ilpoamanusupyiite peKoMeHIOBAHHEE
K MCIOJB30BAHMIO TETPAAHM Ha TMeYaTHOM OCHOBE
nasg 10 xaacca [9; 10] B pamKax TeMbl «Xumu-
YecKMe peaKmuu» ¥ COCTaBbTe CBOM (pparmesnt
nopo6HO# TeTpaau K YPOKY mo Teme «TemsoBoi
apdheKT XUMHUIEeCKOI1 peaKkIun».

4. Oguum u3 HamboJiee PaCIPOCTPAHEHHBIX BE-
JOB CAMOCTOATEJIbHOW MCCllefloBaTebCKOM pabo-
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B. 3. OropoaHuk, E. 1. ApluaHckuii

THI HIKOJBHUKOB ABJSETCS HalMcaHue pedepaToB.
Pedepar — sr1o mcerenopaTenneckas pabora ydarge-
rocd, B KOTOPOH ITKOJBHHUK DACKPHIBAET CYIITHOCTH
HCCJIeAyeMOoi TIpoGJIeMbl, AHANBHUPYET Pa3INJHLIe
TOYKHW 3DEHUs, a TaKyKe IIPUBOAHUT COOCTBEHHEIE
B3MIALE! Ha He€. CoszjaHue pedepaTa — dTO CAMO-
cToATeNbHasi pafora ydamjerocst moj IejieHampaB-
JIEHHBIM DYKOBOJICTBOM YUMTEJIsI, IO3TOMY II€JIarory
Ba)KHO He TOJIBKO TIPEJJIOKUTH TeMy pedepara, HO
H IIOPeKOMEH/I0BATh IMKOJLHUKAM HEOOXOZHUMYIO
Jureparypy. Ilpennosxkure TeMaTHKy pedepaToB 1mo
TemMe «Xummueckue peakimm» (10 Kjace) U cImcox
JIATePaTyPHbIX UCTOUHHKOB JJIS €I'0 IIOATOTOBKHU II0
ORHOY U3 HPEAJIOMKEHHBIX TEM.

5. B megaroruke BBIJEJSIOT YeTBIpE OCHOB-
HBIX YPOBHSI CAMOCTOATENBHOH NeATeNbHOCTH
yuamuxcsa: 1) konupyromue geiicTeusa; 2) penpo-
AYKTHBHAA NeATeNbHOCTh; 3) HPOAVKTHUBHAS Jes-
TeJILHOCTHL; 4) caMOCTOATeJbHasA AeATeJbLHOCTH
1o IlepeHOCY 3HAHUII B HOBYIO CUTyamuio. XOTsS
3TH YPOBHHU BBIJIeJIEHB]l YCJIOBHO, KAXKIABIM U3 HUX
00BEeKTUBHO cyIiecTByeT. IIpeaiioxKuTe yyanium-
cd 3afaHudA, KOTOphle MOXKHO UCIONbL30BATh IIPH
0600menun 3HaHMI o TeMe « XUMUUecKas peak-
must» (10 Kiace), B COOTBETCTBAY € KayK/AbIM M3
BBIJ€JIEHHBIX YPOBHEI.

6. B mpakTHKe NpemnofaBaHWs XHMHH HAKO-
mIeH GOJIBIION OIIBIT MCHOJIb30BAHUA TUAAKTIYEC-
KHX KapTodeK, IOMOTAaIOMIUX B OpPraHUW3aluM ca-
MOCTOATEJBHOU PabOThHl yHAIIUXCHA IPY 00YIEeHHH
PEIIeHUIO THUNOBHIX PAacyeéTHBIX 3agad. KapToukn
COiepaKaT NpUMepHl PerieHUs THUIOBBEIX pacyér-
HBIX 3ajlay IO XUMHUHM, OCHOBHEIE (POPMYJBI, HC-
TONB3yeMble B BEIYUCICHUAX, IPEAYIPeKIeHNa O
BO3MOMKHBIX OIIMOKaX IIPH MX PEITeHUHN, HECKOJIb-
KO TPEeHMPOBOYHEIX 3aZa4 C YKas3aHHeM OTBeTa.
CocraBbTe AUIAKTHYECKYIO KAPTOUYKY IO TEMeE
«Pacdérsl 10 TEPMOXMMHUYECKUM YPaBHEHUIM».

7. CaMocToATebHAA paboTa yUAIMUXCS JIEHKHUT
B OCHOBe BHIIIOJIHEHUSI MU IPAKTHUECKUX PaGOT
o xumun. OpranusoBaTh AeATE€JIBHOCTh MIKOJNb-
HUKOB IIOMOraeT cIemHajbHO paspaboTaHHas
yuuTeneM UHCTPYKIHUS, B KOTOPO# HOJKeH OLITh
YETKO U3JI0XKEeH Ka’sKJbIH 3TAIl BHIIOJHEHUA OIBI-
TOB C YKasaHWEM IPaBHJ UX 6e30IacHOro IIPoBe-
JeHUs, IpYBe/leHbl KOHKPETHLIE 3aJJaHUsA, PUCYH-
KU HCIIOJIb3YEeMEIX IIpUOGOPOB, MOACHEHUA U T. [.
CocTaBbTe MHCTPYKOHIO K IPDaKTHYeCKOI paGore
o Teme «XuMmugeckue peaknun» (10 xiacce).

8. B yciaopusax mHGpOPMATH3AI NN HIKOJIBHOTO
XMMIYeCKOTo 06pa3oBaHUA OYeHb NePCHeKTHBHOM
ABJISIETCA OPTaHM3AIUA CAMOCTOATENHHOM paboTel
yUaluxca ¢ BHPTYAJbHBIMH JabopaTopusaMu,
KOTOPBIE IIO3BONSIOT ITKOJBHUKAM CAMOCTOATEb™
HO MOJeIMPOBaTh Ha KOMIIBLIOTEPE XUMHUUYECKHI

nporiecc, USMEHSITh YCJIOBUSA M IIapaMeTphl ero
nposefeHuA. IIpoananuaupyiire BUpPTyaJdbHBIE
Jaaboparopable paboTHI, IIPEACTABJCHHBIE B IIPO-
rpamme «HacrasHuk», paspaboranuoit HIIOOO
«MMTHHUC-CODT>», xoTOpHIe BBl MOTJIN OBl UCIOJb-
30BaTh MPU UBYUYEHUHU TeMEl « XMMHUECKHe peak-
nun» (10 xaacc). Onuniure MeTOAUKY IpUMeEHe-
HUSA JAHHOrO 3JIEKTPOHHOTO CPEACTBa O0Y4EeHUA B
COUYEeTAHUM C BHITIOJHEHHWEM YVUYEHUKAMH Deasb-
HBIX J1abopaTOPHEIX ONMBITOB MO YKa3aHHOM TeMe.

9. Jomamuuil 9KCIIePUMEHT ABJIAETCSA OZHUM
U3 crHenu@UuYecKUX BUAOB CAMOCTOATEIbHOMH
paboTsl yuamuxcsa mo xumuu. Ilpepsaraemsre
MIKOJLHUKAM AOMAaIllHWE XWUMHUYECKHE OIBITHI
JOJKHBI OBITh 0e30mIacHbl, He TpeGoBaTh CIeHH-
aJlbHOTO O0OPYROBAHWA U PEAKTUBOB. B KauecTBe
PEaKTHUBOB JOJIKHBLI HCIOJb30BATHCA TOJBKO Te
BeIecTBAa, KOTOpPHIE YUYEHUK CMOKeT CBOGOAHO
npuobpecT# B alTeKe UM MarasuHe. Poiasn yuu-
TeJsT XUMUAX IPUA OPraHU3AIUH AOMAIITHEro 3KC-
IepUMeHTa 3aKJouaeTcd B IIOATOTOBKE IIHNCHMEH-
HBIX WHCTPYKIHIl U IPOBEpKE ero BBIMOJHEHWS.
ITonbaysick pexOMeHZOBaHHOM JuTeparypoi [2;
12; 20}, cocTaBbTe MHCTPYKIUM AJS MPOBENCHUS
yYamumMuca 2—3 JoMaNIHUX OALITOB IO TeMe
«Xnmnueckue peaknuu» (10 Kiacc).

10. IlpeacrasbTre, YTO BaM HEOOXOAMMO IIOATOTO-
BUTH BBICTYILJICHHE K 3aCeaHUI0 PAMOHHOTO METO-
JUYeCKOro o0'beTUHEHUSA yUUTeIell XUMUM Ha TeMy
«Bupgpl 1 opraEu3anug CaMOCTOATEJBHOH pPaGoThI
yuaImmuxcsa Ha YPOKaX XMMHUM», COIPOBOKAatoIee-
cA KoMIbIoTepHOHM mpeseHTamuei. Iloarorosbre
KOMIBIOTEPHYIO IPE3eHTANHIO A IOoAOGHOTO BBI-
CTYIJIEHUA, BRJIOUYaKInyo 12-—15 caaiinos.

I1. MeToguueckHuii aHATU3 UIYUECHHA XUMHUUEC-
KHMX peaKnuii 1 3aKOHOMEPHOCTeH MX IIpOTeKa-
HHMS B IIKOJBHOM Kypce XHMHH.

2.1. Bonpocu. 0na obcyrcdenus.

1. Ilesnn n 3afgauyy U3yYeHUsT XUMHUUYECKUX pe-
aKOuil U 3aKOHOMEpHOCTeidl MX IPOTeKaHUS B
MIKOJBbHOM Kypce XMMHWH.

2. ITocnegoBaTeIbHOCTh N3yYeHUs (TeMaTude-
CKoe TIJIAaHWPOBaHMNE) TEMEBI « XMMWUYECKHe peak-
muu» B Kypce xumuu 3a 10 xaacc.

3. PasBuTHe cCUCTEMBI IOHATHII 0 XMMHUECKOIH
peakuy B HIKOJBbHOM Kypce HeOpraHum4ecKoil
XUMHWMH.

2.2. Tecmoebie 3a0aHUR ONA CAMOKOHMPONR
no meme «XumuiecxKue peaxyuu».

1. Peaxknus, nporekammas IO YpaBHEHUIO
ZnS04 = ZnO + SOz — Q, saBasgercd:

1) sHAOTEPMHUYECKOIl, PA3JIOKEHNS;
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2) 3K30TEepMUYECKO, PA3IOKEHNH;
3) sHIaOTEpMHUUYECKO, COeMHEeHNA;
4) 3K30TEpPMHUYECKOI1, COeJHHEeHNS.

2. HeoOpaTnMoii ABAsAETCS peaKIUA:
1) o6pasoBaHuA 3TUJIAIIETATA;

2) ropeHuA CepOBOJOPOAA;

3) cCMHTe3a aMMHAaKAa;

4) ruapupoBaHUA 3THJIEHA.

3. K oxucIANTeNLHO-BOCCTAHOBUTEJNLHBIM pe-
AKOUAM OTHOCATCA 00e peaKIUU MEKAY Belre-
cTBaMHU, GOPMYJIBI KOTOPBEIX IIPUBEAEHBI B PALY:

1) Fey03 u Al; FeS, n Oo;

2) FeS, u 0,; CaCO3 u HCl;

3) CaCO5; u HCI; Na,SO, u BaCly;

4) Fe, 043 u Al; NasSO,4 n BaCl,.

4. Ha cxopocTh peaknu#, ypaBHeHHe KOTOPOH
Zn(,y + Cly () = ZnClyy, HE Bauser:

1) remnepartypa;

2) naBsyieHye MapoB XJIOPA;

3) cremeHs M3MeEJbYEHUS HUHKA;

4) macca ofpasna DUHKa OpU OAMHAKOBOI
IJIOIAaAY TOBEPXHOCTH.

5. C manGosbieil CKOPOCTHIO IPDU TEMIEPATY-
pe 20 °C mporekaeT peakIus MarHuA (KOHIEHT-
panusa Bcex KucJoT pasHa 0,1 MOJIL/AM3) c:

1) H3PO4;

2) CH3;COOH;

3) HNOg;

4) H,S0;.

6. CkopocTh IpAMOH XUMHUYECKON peaKmuu
280, + 0, S 2803 + @ ymeHbmIaeTCsA:

1) npu NOHUKeHHU KABJICHUS;

2) DoBBIMEHNY TEMIIEPATYPHI;

3) “cHoJL30BaHUU KaTalau3aTopa;

4) yMeHbOIeHMN KOHIEHTpPaAIlMH OKCHIA
cepri( VI).

7. YKaxuTe, paBHOBeCHe KaKoii U3 06paTUMEIX
peaknuii cMemaeTcs B CTOPOHY 0GpasoBaHUA IIPO-
OYKTOB PeaKIIUU MpH IOBLIMNIEHUHN AABJICHUA:

1) FeO(ys,) + COyyy S Fe(s) + COyry + @;

2) ZSOZ(r) + O2(r) 6-;—) 2803(1‘) + Q;

3) COy(ry + Hyy & COy,y + HpOyry;

4) NyOy(rp ) S 2NOy,.

8. Ilpu ogHOBpEeMEeHHOM MOBBIIIEHHUU TEMIIe-
PaTyphl M HOHHKEHHH AABJIEHUA XHMHIECKOE
PaBHOBECHE CMECTHTCA B CTOPOHY oGpa3zoBaHMSA
TIPOAYKTOB:

1) Hay + Sy S HoSypy + Q;

3) 2NHj3) S Ny + 3Hypy — @5
4) 2HClyy S Hygy + Clygy — Q

9. B pacTBOpe MeKIAY XpoMaT- ¥ AUXPOMAT-HUOHA-
MH cymecTByeT paBHOBecue: Cry0,2” + H,0 5
& 2Cr0,%” + 2H'. Becrtopony o6pasoBamus
XPOMAT-MOHOB paBHOBeCHe MOXXHO CMECTUTH:

1) nobGaBjeHMEeM KHUCJOTHI;

2) nobaBieHNEM IIEJIOYH;

3) yMeHBINIAS KOHIEHTPALMIO AUXPOMAT-UOHOR;

4) yBeJMUMBasA KOHIEHTPAIIUIO XPOMAT-MOHOB.

10. CormacHO TepMOXHMHYECKOMY yDPaBHEHHUIO

ZnS(TB.) + ZHCI(P) <_——_) ZnClz(T) + Hgs(r) +
+ 139,3x/lx
npu ob6paszoparuu HC] xuMHUYecKUM KOJIHNYIECTBOM
4 Moy B 0OpaTHOM peaxkmuu:

1) Beigenserca 139,3 xJI»x TenmaoThI;

2) norygomaerca 139,3 kX TenJoTsI;

3) Briensaerca 278,6 kIl TemnoTsi;

4) mornomaerca 278,6 xJ[3K TennaoTHI.

2.3. Tecmosvie 3a0aHus 0ni CAMOKOHMPORs
«Memoduka uayienus XumuiecKux peaxyuii u
3aKOHOMepHOCMEL UX NPOMEKARUA 8 ULKOLb-
HOM Kypce Xxumuu».

1. BoepBhie ¢ OKHCJINTEIHHO-BOCCTAHOBUTEb
HBIMM DeaKkIUAMH ydamuecs 3HAKOMATCA HPH
M3YYEeHUH TEMBI:

1) «Xumuueckue peaknumn» (7 Kiacce);

2) «Xumnueckas cBa3b» (8 Kiacc);

3) «Ctpoenne aTomMa U CHCTEMATH3AMUA XH-
MUUIECKHMX 2JIeMeHTOB» (8 KJjacc);

4) «Xumnueckue peaknuu» (10 xiacce).

2. CymHOCTh XUMHYECKOH peakOmWH OOBSACHSA-
eTcsl Kak IepPerpyninupoBKa ATOMOB IIPH H3yue-
HHAY TEMBI:

1) «Xumudyeckue peaxnuns» (7 Kiaace);

2) «OcHOBHBIe XHMHUYeCKHEe NOHATHA?
(7 xnacc);

3) «CrpoeHne aromMa M CHCTEMATH3AIUA XH-
MWYeCKUX 3JeMeHTOB» (8 Kiace);

4) «OcHOBHBIE MOHATHUS U 3AKOHEl XMMHH?
(10 xaacce).

3. Ha ypoBHe TeopHH 3JIeKTPOJHUTHUIECKOH
AMCCONMMAIMY CYIMIHOCTh XMMHUUYECKOH peaKmun
paccMaTpuBaeTca:

1) xax mpomecc pasphIiBa OLHUX XMMHYECKHX
cBsa3ell U 06pasoBaHue APYIUX;

2) meperpynnupoBKa aTOMOB;

3) BaauMo/ieiicTBIIe HOHOB ¢ BOJO#;

4) B3amMoAeiiCTBHEe MeXAy HOHAMH.
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4. B cTpyKTYypy CHCTEMEI HOHATUHM 0 XUMHUYeEC-
Ko peaknuu HE Bxoawur(-sT):

1) KosMYecTBeHHEIE XapaKTEPHCTUKH,

2) noHATHE 0 XMMHUIECKOM dJIeMEeHTe;

3) npakTHUUecKoe IpUMeHEeHHUeE;

4) knacenduKamus.

5. 3aKOHOMEDHOCTH BO3HUKHOBEHHUS MU IPOTE-
KaHUA XVMHYECKHMX peaKIUil pacCMaTpHUBAIOTCS
B -Teme: a) «XuMHUUecKkue peaxnuu» (7 Kiaacc);
6) «PacrBoprl» (8 kKjacc); B) «XuMuA pacTBo-
poB» (10 xnacc); r) «XuMHUUYeCKUEe peaKIUU»
(10 kxnacc); o) «CtpoeHue aToma H IepUOAUUe-
ckuii zaxkon» (10 Kiacc):

1) a;

2) 6, B;

3) r;

4) a, 1.

6. Bonpocel 06 sHepreTMKe XHMHUUYECKHX pe-
aKn¥vii B DIKOJBHOM KYPCE€ paccMaTpUBAIOTCS Ha
MaTepuaje MOHATHIA:

1) o ckopocTH XMMUYECKOH pearkIluu;

2) karanuse; o

3) XMMIUYEeCKOM PaBHOBECHH;

4) rennoBoM adhdeKTe, 3K30- U IHAOTEPMUYEC-
KUX peakIuax.

7. KonudgecTBeHHasi CTOPOHA XHMWUYeCKOMH
peaknuu B TeMe «XMMHUYECKHE PEaKIuu’»
(10 wxmacc) paccMaTpuBaeTcs IPH HpPOBeXeHUH
PacJEeToB:

1) no ypaBHEHHUAM peaKIUil, HIPOTEKAIOUIUX B
pacTBopax;

2) TEpMOXMMHUYECKHUM YPABHEHHUAM;

3) XUMHUYEeCKUM ypaBHEHHUAM, €CJH OJHO H3
pearupyommnx BeIMecTB B3ATO B U3OLITKE;

4) ompezeIeHUIO BHIXOAA IPOAYKTA PEaKIIUU.

8. Vkaxxure, IpM M3yJIeHHUUN KAKO# TeMHI MoO-
JKeT OBITH MCIIOJIB30BAHO TECTOBOE 3ajaHue: «Xu-
MUYecKHe peaKIHUH KjiaccubpUOmUpYIOT B 3aBH-
cuMocTH: 1) OT M3MeHeHUSA CTeleHU OKHUCIEeHUS
aToMoOB; 2) IPHMPOALI pPearnpyIOIHNX BeINecTB;
3) KOHOEHTpaUK pearupylomux BemecTs; 4) Bce
OTBETHI BEPHBI:

1) «Xumnueckue peakmmu» (10 xjacc);

2) «XuMirdecKas CBA3b U CTPOEHHE BeIecTBa »
(10 xmacc);

3) «Xummueckue peaknun» (7 Kjacc);

4) «Xumuueckas cBA3b» (8 Kiacce).

9. Ilpu wsyuyeHUU TeMBI « XMMWYECKHE peak-
nmun» ydyebHOIl mporpamMmo#l mpefycMOTpEH HO-
BBIfT T PACYETHHIX 3ajad:

1) pacyéThl O XMMHYECKHM YpPaBHEHHUAM,
€CJI OZHO M3 pearupylolluxX BeINecTB B3fATO B
N30BITKE;

2) onpepesieHne BHIXOAA IPOAYKTA PEaKIUH;

3) PacYéThI IO TEPMOXMMIIECKHUM YPABHEHUAM;

4) BLIYHCJIEHUS NO ypaBHEHHAM peaKIHii,
IIPOTEKAIOIINX B pacTBOpax.

10. IIpu nsydeHEUM TeMbI « XMMHAYECKHE pPeak-
nuu» B 10 knacce ydyeOGHoiT mporpaMmMoii mo xu-
MUY IpeAyCMOTPEH AeMOHCTPAITMOHHBIM OIIBIT:

1) ngeiicTBMe YKCYCHOM M CEPHOH KHCJIOT Ha
OUHK (3kene3o);

2) peakn¥MM MOHHOro ofMeHa, MPOTeKAIoIInue
¢ o6pa3oBaHMEM MAJIOAMCCOMMUPYIOMEro Belre-
CTBa, rasa MM OcajgKa;

3) peakmuu coeJMHEHHUA, pas3jiOKeHUsd, 3a-
MeIeHns;

4) uccrefOBaHWE BIUSHUSI TeMIEpPaTyphl U
KOHIIEHTPaIUHN KYVCJOThHl Ha CKODPOCTH B3aWMO-
neficTBHS IMUHKA (3Kejie3a) M COJAHON KHUCJIOTHI.

2.4. 3adavu dns camocmoamenvHozo peute-
Hus. :

1. Cxopocts peaknyu A + B = C, nporexalomeit
TIpU TIOCTOSTHHOM 0GbéMe, paBHa 0,05 Mois/(mm® * ),
a HavaJbHas KOHIEeHTpanus BemecTBa A co-
crasaser 1,5 MOJIL/,Z[M3. VYxaxure MOJAPHYIO
KOHIEHTPaINIo (MO]IL/I[Ma) BemmecTBa A depe3s
10 c mocsne Hauasia peaKIUN.

2. Yepes HEKOTOpOe BpeM#A LIOCJEe Hadajla pe-
aKIUM, ypaBHeHHe Koropoi 250, + 0y S 2803,
MOJIAPHEIE KOHIEHTPAIIMU BEIIECTB CTANM paB-
HBL: ¢(SO2) = 1 monn/am3, ¢(0g) = 2 MoJab/mm3,
¢(S03) = 2 moab/am°. VKaKuTe UCXOTHBIE KOH-
neHTpamuy (Moab/am3) SO, u O,.

3. B saMkHyTO# cucTeMe, colep:kalllel ra-
3006pasHbie BelmecTBa A U B XMMUYeCKUMHU KO-
JudecrsaMu 1 1 2 MOJIB COOTBETCTBEHHO, IPOTE-
KaeT XUMHYeCKas peaKIlidA, ypaBHeHHe KOTOPOM
A+ B = C. Bo CKOJIBKO pa3 YBEJHUYUTCA CKO-
POCTh MPAMOII XMMHYECKOH peakmuu, ecji Zo-
HOJIHUTEJBHO BBECTH B CHCTEMY BeIiecTBO A XHU-
MuryecKkuM KosundecteoM 0,5 mons 1 BemecTBO B
XUMHUYECKHM KOJIMYECTBOM 2 MOJL?

4. IIpo xBe XMMHUUeCKMe pPeaKIUM H3IBECTHO
caeayomee. TeMuepaTypHBIH KoahdbumuesT nep-
BOI peaKnmuu paBeH 2, a Bropoii — 4. Ilpn Tem-
nepatype 100 °C ckopocTu obenx peaxnuii ofu-
HAKOBBI. YKa)XuTe 3HaueHUe TemuepaTyph (°C),
UpH KOTOPOo#l CKOPOCTH 1epBoit peaknuu Gyaer B
BOCEMb pa3 GoJIbIIe CKOPOCTHU BTODOIi.

5. B BojHOM pacTBOpe YCTaHOBHUJIOCH DaBHO-
Becue: 3A + 2B S C. VcxonHada KOHIEHTpaOus
BemecTtBa A paBHa 3,5 MOJIL/,Z[M3, a BelllecTBa
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C — 0 monb/am°. OmpexenuTe paBHOBECHYIO
KOHIeHTpauuio (Moab/qM%) BemecTBa A, ecau
paBHOBecHass KOHIleHTpalusa BemmecTBa C paBHa
0,5 mons/amS3.

6. O6pasern xenesa npu 20 °C pacrBOopsaercs
B cepHo# kKucyore 3a 15 muH, a npu 30 °C — 3a
6 muH. 3a KaKoe BpeMs JaHHBLIA o6pasen pacTBoO-
putca B cepHoit kucJyaore rpu 40 °C?

7. Bsaumopgeiicreue SOz ¢ Hy,O mporekaer mo
TEPMOXMMUIECKOMY ypaBHEHUIO: SOg) + HyOfy) =
= HpSO04pp) + 130 xllxk. Oxcup cepwi(IV) pac-
TBOPUJH B Bojge o6némom 50 cM®, Ipu 3TOM BBI-
memuiaocs 1,95 kIl remsiorsl. PaccunraiiTe mac-
coByio aoaio HoSO, B mosyueHHOM pacTBOpE.

2.5. Cumyayuonnwie 3adaqu.

1. HaunHaonieMy y4YHUTeN 0 XHMUH BAKHO
3HATH, KaK NPOUCXOAUT (HopMHUPOBaHUE U PA3BHU-
THEe OCHOBHBIX XMMHWUYECKHX HOHATHII Ha IpPOTA-
JKeHUM M3y4YeHUsI Bcero Kypca xumwuu. IIpoananu-
3upyiiTe yuebHYI0 IporpaMmy, yueOGHEBIe IIOCOOUA
IO XWMWU ¥ COCTABLTE NJIAH PA3BUTHUS CHCTEMBI
IOHATHH 0 XUMHUYECKON peaKOUU HA MaTepuaje
MIKOABHOTO Kypca Heoprauwdecko# xmmum (7T—10
KJIACCHhI), 3aIIOJHUB CJIEAVIOINYIO Tabaumy:

Tema Benyimasa IlonaTus
INKOJIBHOTO TeopeTHYeCcKas 0 XUMHUYECKOH
Kypca KOHILENIINA peaxknun

2. ®opMUpPOBaHHE CHUCTEMEI IIOHATHI O XMMH-
YecKOH peakIUM OCYIIECTBJSIETCS Ha IIPOTsIKe-
HUU N3yYeHHUsI BCEro IIKOJLHOTO Kypca XHMHH.
B 10 kiacce B Teme «XuMHUECKHE DPeaKIUU»
3HAHNA y4YaIuxcs 0 XUMHUYECKOH peaKnuu 0606-
mamTcd 1 o0oramalTcA KadeCTBEHHO HOBBIMH
xapakrepucTukaMu. CocTaBbTe ABA BapHaHTa
npoBepoYHOH paboTh! TECTOBOTO THIa, MO3BO-
JsIomel BLIABUTH NCXOAHBIN YpPOBEHb 3HAHUM
yJaImuxcsa 0 XUMHIeCKOH peaKIuH. ‘

3. B negarorvdyeckoii IIpakTHKe ONHCAH Ba-
PHAHT XUMHUYECKOTO YPABHEHUSA, COCTABJIEHHOI'O
MIKOJABHUKOM IIPM U3YUYEHHHN XUMHU MeTAJJIOB:
Al + Cu = Au + Cl. Ouesugno, uTo y ydargerocs
He JI0 KOHIIa chOpMHPOBAHO AaKe IIEepBOHAYAb-
HOe IpeACTaBJIEHHWE O CYI{HOCTH XHMHUYECKOH
peaknuu. Kax OBl Bbl OO'BSICHHIN YUEHUKY €ro
oImHUOKy C yIETOM TIpPEACTABIEHUH O CYIIHOCTH
XUMHYeCKO! peaKIIUM HAa YPOBHE TEODHHU CTpOE-
HUA BellecTBa U TEOPHH 3JIEKTPOJHUTHIECKOMN
aucconyanuu’?

4. ITonaTre o TerwyoBoM 3d)deKTe XMMUIecKoil
peaknuu GopMHUPyeTCA C ONOpPOH Ha 3HAHUA yda-
muxcsa o6 K30~ ¥ HSHAOTEPMUUECKUX PEakIuax.

Pa3BuTre y IIKOJLHUKOB 3HAHUI 00 sHepreTHdec-
KOH CTOpPOHe XMMHYECKHUX PeakIuil OCyIecTBaa
eTcsi Ha OCHOBAHWU IIOHATUS O BHYTPEHHEH sHep-
I'MH BeHIeCTB U €€ U3MEeHEeHHH, KOTOpPOoe H3BeCTHO
MM M3 Kypca QU3NKH. YUamfuMcs HeoOXOXIMo
Pa3’bACHUTE, YTO IIDU 3K30TEepPMHUUYECKOH peak-
OUH IIPOMCXOAUT BHIAEIBHME DHEPrHH, IPH ITOM
BHYTDEHHSS 2Hepr'Usi YMeHbIIAETCA, & B 3HAOTED-
MHYECKUX PeakOHusaX OHA yBeJuuupaercsi. UTobu
TIOABECTH UIKOJBHUKOB K TAKOMY BBIBOJY, OIIBIT-
HBIE YUMTeJId M306pa’kaloT Ipoliecc M3MeHeHUd
BHYTpeHHeil 9HEePTUH BeIeCTB, YYACTBYIOOIHUX B
peaxiuy, B BUe cxeMbl. CoCTaBbTe TAKYIO CXEMY
Ha OIpuMepe KOHKPETHOHN peaKIMH, COIIPOBOIUB 6é
COOTBETCTBYIOIUMHU KOMMEHTADHUSIMH YUUTEIIA.

5. YVuebHoit mporpammoii mo xummu B 10 Knac
ce B TeMe «XUMHYECKUe peaKINN» BBOAUTCA HO
BBIA THUI PACYETHBIX 3a/tad — PACYETHI IO TEPMO-
XUMHUYEeCKUM ypaBHeHHAM. Ilogdepute narts 3azxay
Pa3sTUYHOTO YPOBHS CJIOXHOCTH, KOTOPHIE MOXKHO
OPeAJIOKUTH YYAINUMCS IO MeDPE OCBOEHUA HMH
nagHOro THna 3agad. CocraBhTe aATOPUTM pere-
HUS PAacUYETHHIX 3a/laU YKA3aHHOTO THIIA.

6. Ha ypoxe no teMe «CKOpDOCTH XMMWYECKAX
peaKmuii» paccMaTpHUBAlOTCA 3aKOHOMEDPHOCTH, ¢
HIOMOMIBIO KOTOPHIX MOYKHO YIPAaBJIATHL XUMMIYec-
KO¥ peakmued, co3xaBasi YCJIOBUA, BIHUAIOIIUE
Ha CKOPOCTH €é npoTeKaHuA. IIpu s3TOM ITHPOKO
HCIIOJIb3YyeTCs1 AeMOHCTPAIMOHHBIA M y4eHUYec-
KMH 9KCHepHMeHTHhI, CIIocOoGCTRYIOMME OHUMA-
HHUIO ¥ YCBOeHHIO yueOHOro Matepuasa. BasxHo,
uyToOBI €r0 H3yYeHNe CTPOMJIOCH B cJeAylomeit Jjo-
ruKe: Ha3BaHME OIIbITA — IDHMEPHI PeaKmuil —
— OpHU3HAKM pPeaKmuii — BHIBOALI 00 yCJIOBHUAX,
BJAUAIONNX HA CKOPOCTh XMUMHUYECKOH DeaKIlHH.
Iloneano, uTobsr cBOM HaOMIOZEHHA U BBIBOAH
yaaniuecs opopmiaann B sufe rabannsi. Ilpuse-
AUTe BADUAHT TAKOU TAGJMUIILI U 3alOJIHUTE eé.

7. YyebHOI mpOrpamMMoii 110 XUMHUH IIPEeIyCMO-
TpeHbI AEeMOHCTPALMOHHBIA ONEIT «3aBUCHUMOCTb
CKOPOCTH XMMHYECKHNX DPeaKNUil OT IjoImajd
CONPUKOCHOBEHHUS PEArUpYIONINX BEmeCTB» U
saboparopHblil onblT «Hccneposanne BamAHuA
TeMIIepaTyphl U KOHIIeHTPAlu¥ KHUCJIOThI HA CKO-
pocTh B3auMMOJAeHCTBUS HUHKa (0Kejesa) U co-
JAAHON KUCHOThI». IIpM 3TOM mMOJIEe3HO Ipenso-
JKUTEH yYaID¥MMCA SKCHePHMEHTAJLHEIE 3aJaud,
Ha OCHOBAHWM KOTOPHIX OHU CMOTYT BBIABUTD
BJIUSTHUE TEeMIIePATYDHl, KOHNEHTPANU M WJO-
IaAY¥ CONPUKOCHOBEHHUA DEarupyION{HUX BEIecTB
Ha CKOPOCTh XUMUUYECKON peakIWHM Ha mpuMepe
pa3HbBIX peaknuii. B arom ciydae moaydeHHBIe
Pe3yIbLTATHl M BHIBOAHLI OYAYT ANS NIKOJILHHUKOB
6omee ybeaurensabimu. CocTaBeTe IPHUMeDPHI Ta-
KVX 3KCOEeDUMEHTAJBHBIX 3a7ad.
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8. PaccmaTpuBas xKaTtajiuTWdecKHe PeakliuH,
HOJIe3HO YCTAHOBUTH MEXKIpPeJMETHLIE CBA3U
MeXxJy XuMHel u 6uosorveii Ha IpUMepe B3aMMO-
ceazeit moHATHIl «Karamuzatop» u «PepmeHT».
IIpakTHyeckn 9TO MOXKHO OCYINECTBUTH IIPH IIPO-
BeJieHNN onbITa «KaTanuTnuyeckoe M HeKATATUTH-
YecKoe pasjlo’KeHHe MEepPOKCcHaa Bopopoxa». Hc-
noas3ysa peKkoMeHAyeMylo Jutepatypy [1], omnm-
HIATe TeXHUKY M METOAMKY HPOBEAeHHUA YKAa3aH-
HOTO MexXnpeameTHoro onsitTa. Ocoboe BHUMAaHUE
yZeJuTe ero TEOPETHYECKOMY KOMMEHTAaPHIO.

9. IIpx pacCMOTPEHHH BOIPOCOB, CBA3AHHEBIX
¢ XUMHYECKUM PaBHOBECHEM ¥ YCIOBUAMHK E€TO
CMemeHuA, HeoDXOAUMO HCIIOJL30BATh VUeOGHEIA
XHUMUYECKHUH 9KCIIepUMeHT. B IPOTHBHOM ciy4dae
y MKOABHUKOB 6yAyT GopMHUpPOBATECA (HOpPMAIIh-
HBIe 3HAHUA, He NOJKPEIIEHHBIe HATrJAJHBIMH
daxramu. Ipu usyuyeHuu storo Bompoca TpajgM-
[HOHHO IIPOBOAUTCA OMNBIT, JeMOHCTPHUDYIOHIMH
cMellleHNe XUMUYECKOr'0 PABHOBECHS HPHU HU3Me-
HEeHUY KOHIEHTPaIMU BeINecTB Ha IpumMepe 00-
PATHMOH peaKnu# Mexny xJjopujaom xxeuaesa(lll)
U DOAAHUJOM KaJind, KOTOPHIM, K COXKAaleHHIO,
He IpenycMoTpeH JedicTByloniell yd4eGHON Ipo-
rpamMmoii o xumMuu. OfUOINTEe TEXHUKY U MeETO-
IUKY A€MOHCTPHUDOBAHHS YKA3aHHOTO OITBITA.

10. KanengapHOo-TeMaTHIECKUM MJIaHUPOBa-
HHeM IIOCJie U3YYEeHUSs TeMbl « XHMHUYECKHe pe-
aKIUM» NIPOBeJeHHEe TeMaTHYEeCKON KOHTPOJLHOU
paboThl He mpeaycMOTpeHO. OTHAKO YUYUTEJIO
B&XKHO BBHIABUTH YPOBEHb YCBOEHUA ZAHHOM TEMBI
yuamumuca. CocrapbTe ABa BApHMAHTa IIpOBe-
pouHOil paboTsl B TEKCTOBOIM ¥ TecTOBOIl dop-
MaX, BRICTPOUB 33JJaHUA ¢ YIETOM IIATH YPOBHEH
CJIOYKHOCTH.

2.6. Xumuueckull axcnepumenm npu usyue-
HUUL XUMUYLECKUX PeaKyull U 3aKOHOMepHOCm el
UX NPOMeKaHuR 6 WKOLbHOM KYpce HeopZaHu-
YecKoil xumuu.

1. 9K30- ¥ 3HAOTEPMHUUECKUE PEaAKIIUH.

B nBa crakaHa HaJIHUBAIOT OMUHAKOBEIN 0GBHEM
BOJBI ¥ OIIPEAEJIAIOT €€ TEMIIePATYPY € IIOMOIIBLIO
TepmoMmeTpa. Ilocie aToro B oAuH crakaH Ao0aB-
JIAIOT HECKOJBKO JIOJKEK THJIPOKCHA KaJjind, a B
Ipyro#i — pojlaHuJ aMMOHMSA U II€pEMENINBAIOT.
IIpu pacTBOpeHMH B BOJE TMAPDOKCHAA Kaaus
TeMIepaTypa yBeJuduBaeTcd (3K30TepMUYECKUN
mpornecc), 8 IpU PaCTBOPEHMH B BOJAe pOJaHMIA
aMMOHHS TeMIlepaTypa mnajaeT (3HAoTepMHUYec-
Kuii nporecc).

2. 3aBHUCHMOCTE CKOPOCTH DeaKIINH OT ILIoIna-
I COOIPUKOCHOBEHUSI PEATHPYIONIUX BeIleCTB.

B pBe mpobupku noMemmaloT paBHbBIE [0 Macce
OOPIIMM MWUHKA B BUJie IOpPoIIKa M rpanyia. Ipu-

JHUBAIOT K HUM paBHEIe 006’€éMBI COJAHON KUC-
noTel (1:1). Ilo MHTEeHCMBHOCTH BBIAENEHUS IIY-
3BIPBKOB BOZOpPOAA cjejaliTe BBIBOA O CKOPOCTH
B3aMMOJeMCTBUSA I'PaHyJ MUHKA ¥ IOPOMIKA IUH-
Ka ¢ coJlAHoi Kucaoroit. [lyia mposeeHUs ONILITA
MOYKHO WCHOJb30BaTh Ipubop, HpencTaBJIeHHBIH
Ha pHucyHKe. Ero Taxkske MOXXHO IPHUMEHSATH IIPU
IpOBeleHUH ONBITOB 4 1 6.

3. Karanurnueckoe M HEKATAJIUTHYECKOE pas-
JIOKeHHUe MEePOKCcUa BOAOPOIA.

B Tpu npobupkm HaJIMBAIOT PACTBOD NEPOK-
cuga Bopoponaa obsémMom 2 cm®. B 1Be u3 HuX
OfHOBpeMeHHO gobGaBiasioT mo HeboabImoil Ime-
norxe okcujaa mapra"sna(lV) u okcuaa memu(Il)
COOTBETCTBEHHO, a B TPETHI0 NPODUPKY HUUYETO
He nobamasaior. HaGaiomalor pasJjosxkeHue me-
pPoKcuaa Bopopoga. CaenaiiTe BLIBOJ O BAMAHUM
YKa3aHHBIX BeHIEeCTB HAa CKOPOCTH YKa3aHHON
peaxkmuu.

4, JleiicTBUe YKCYCHOII M CEepPHO¥M KHCJOT Ha
OuHK (3Keseso).

B aBe npo6upKM moMenialoT paBHbIE IIO Macce
nopuuu nmuHKa (Mxesesa). B ogHy ns aux mobaBius-
IOT PACTBODP YKCYCHOI1 KHUCJOTHI, 4 BO BTOPYIO —
pPacTBOp cepHOl KUcJHOTHI. II0 MHTEHCHUBHOCTH
BBIJIEJIEHUST NIY3BIPHKOB BOAODOJA chejiaiiTe BhI-
BOJ O CKOPOCTHM B3aMMOJAEHCTBUA IHKa (3Keje3a)
C PacTBOpPaMH YKCYCHOM U CEpHOM KHCJIOT.

5. BrrustHue TeMmepaTyphl Ha CKOPOCTE B3aUMO-
IeVCcTBUA OUHKa (YKese3a) ¥ COJISAHOM KHCJOTHL.

B ZBe npobupku moMemaioT paBHBEIE IO Macce
mopruu nuHKa (3Kejgesa) n A0OABIAIOT COJSHYIO
kucaory. Onuny npobupky HarpesaiT. ITo naTeH-
CHUBHOCTH BBIJIEJIEHUS IY3BIPHKOB BOJOPOJA CHE-
JafiTe BBIBOA O CKOPOCTH B3aUMOJEHCTBUA UHKA
(>xenesa) ¢ consHOM KHUcaoTON 6e3 HarpeBaHUS U
Opu HarpeBaHHH,

6. Biusane KOHOEHTPAIIMM KHCJIOTBI Ha CKO-
POCTh B3aUMOJleMcTBHA HUHKA (3Keje3a) M COJIA-
HOM KMCJIOTBI.

B 1Be mpofupKku moMemalT paBHBIE IO Macce
nopuuu nuHKa (3Kesesa). B ogHy g06aBAsOT CO-
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asHyIo kucaory (1:1), a Bo BTOPYI0O — COJISHYIO
kucyaoty (1:2). Ilo MHTEHCUBHOCTH BbIAeNeHUS
IYy3BIPLKOB BOAODOJA CHAEJANTE BHIBOJ O CKOPO-
CTH B3aMMOJENCTBUA IMUHKA ¢ KHCJIOTOI pasHOM
KOHIeHTpAaIlum.

7. OKuCINTENIHbHO-BOCCTAHOBUTEIBHEIE peak-
HH.

B mpo6bupky HanmBaioT pas3GaBIeHHBIH [0
PO30BOr0 IBeTa PACTBOP mepMaHraHaTa KaJus,
JoDOaBISAIOT HECKOJNBKO Kamejb pasbaBieHHOIt
CEepHOM KHCJIOTHI U MAJMBIMUA TOPIHUAMHU MNPHUIN-
BalOT pacTBOP HepoKcHAa Boxopoaa. Habmrogaror
ofecBeuMBaHNEe PacTBODPa ¥ BbIJeJEeHUE Tasa.

II1. IloaroToBUTH AOKIAANGI.

1. Ob6obOmenne M cucTeMaTH3aOUA 3HAHHUH
YYAIMUXCSA 0 XUMHAYECKON pPeaKIiuu.

2. 'pynnoBeie (GOPMEI CAMOCTOATENIBHOM' pa60-
THI IIKOJBPHNKOB HA YPOKAX XHMHUH.

3. TBopuecKMe 3alaHUA IJIsi CAMOCTOATEILHOM
paboTH! yYaIuXcs 110 XUMUHA.

IV. HapusuayaasHoe 3aJaHne.

Paszpaborars xoHcIEKTH! ypoka ana 10 xiac-
ca 110 Teme «@PaKTOpHI, BJIUAIOINNE HA CKOPOCTh
XUMUYeCKOH peaknmuu» (c AeMOHCTpaIeil XMuMH-
YeCKHNX OMBITOB).
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